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 مقاله پژوهشی 

 های با گونه کاری در جنگل رآشکوبیز یاهیگ های سهم تنوع گونه نییتع

 : جنگل کلُِت مازندران(ی)پژوهش مورد برگ سوزنی و برگ پهن 

 حامد اسدی و جلیلوندحمید ، *خدیجه اصغری آغوزگله 

 گروه علوم و مهندسی جنگل، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی، ساری، ایران 

 
 1400/ 30/04تاریخ پذیرش:  02/1400/ 27تاریخ دریافت: 

برگ  های پهنکاری با گونه زیرآشکوب در جنگلهای گیاهی  تعیین سهم تنوع گونه.  1401ح. جلیلوند و ح. اسدی.    اصغری آغوزگله، خ.،

 . 150- 129(:  1) 20برگ )پژوهش موردی: جنگل کلُتِ مازندران(. فصلنامه علوم محیطی.  و سوزنی

ای است که مربوط  مؤلفه اول غنای گونه  .ای و یکنواختی است غنای گونه   هم پیوسته مؤلفه بهای ترکیبی از دو گونه  ،تنوع سابقه و هدف: 

شود،  ها در محیط اطلاق میبرداری است؛ و دومین مؤلفه یکنواختی است که به نحوه توزیع افراد گونههای حاضر در واحد نمونهتعداد گونهبه  

عددی است. روش مؤثری که برای این منظور ابداع    سنجهجدا نکردن سهم این دو مؤلفه در مقدار    ،هاسنجهمهم این   هاییکی از مشکل
های  ای و تعیین سهم هر یک از مؤلفهرو نیز با هدف بررسی ترکیب و تنوع گونه نام دارد. پژوهش پیش   SHE  یه و تحلیلشده است، تجز 

 و زربین در جنگل کلُِت انجام شد.   توسکا ییلاقی  ،کاری افراپلتتنوع در چهار توده طبیعی، جنگل

صورت انتخابی در منطقه مورد مطالعه  مترمربع که به  400شکل با مساحت پلات مربعی  40در این پژوهش با استفاده از   ها:مواد و روش

  - ی گیاهی براساس معیار فراوانی  هاگونه رویشی و وفور )درصد تاج پوشش(    فرم ی علفی به تفکیک  ها گونه پیاده شد، ابتدا فهرست کلیه  

  افزارنرم ی پوشش علفی و چوبی در ها داده پرداخته شد. آنگاه   نمونه های چوبی در هر قطعهثبت شد، سپس به شمارش گونه درمال وان غلبه 

وینر(، تنوع    -های غنا )تعداد گونه، غنای مارگالف و غنای منهنیک(، یکنواختی )شانون  تجزیه   PASTافزار  اکسل سازماندهی شدند و در نرم

ها با آزمون  اسمیرنوف و همگنی واریانس  -آزمون کولموگروف   ها نیز با استفاده از وینر( انجام شد. نرمال بودن داده -)سیمپسون و شانون  

 . استفاده شد   SHEهای غنا و یکنواختی نیز از روش مورد بررسی قرار گرفت و برای تعیین سهم هریک از مؤلفهSAS افزار  لون در نرم 

نشان داد که چهار توده طبیعی، افراپلت، توسکا  های علفی  های مختلف تنوع مربوط به گونهسنجهمقایسه میانگین    نتایج  نتایج و بحث: 

بندی گیاهان از نظر شکل زیستی  . نتایج طبقه(P<0/01)دار دارند  ییلاقی و زربین از نظر میزان غنا )مارگالف و منهنیک( باهم اختلاف معنی 

نیز نشان داد همی  های غنا و یکنواختی در مقیاس  یه مؤلفه تجزها دارای بیشترین فراوانی هستند، همچنین  کریپتوفیتبه روش رانکایر 

  سنجههای چوبی در منطقه کلُتِ نشان داد که میزان یکنواختی روند ثابت بین چهار توده دارد و ( برای گونهSHEتجزیه لگاریتم طبیعی )

یکنواختی و غنا در تعیین تنوع    سنجهدر توده توسکا ییلاقی    غنا در توده زربین و توده طبیعی دارای نوسان بوده و روند افزایشی دارد.

گونه که در منحنی  همانغنا بیشترین میزان را داشت.  سنجههای علفی و چوبی در این منطقه سهم یکسان داشته و در توده زربین گونه
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کنند و تغییر منحنی غنا  همزمان باهم تغییر نمی(  Ln E) و یکنواختی    ( LnS) توان مشاهده کرد، منحنی غنا  می   SHEزیه  مربوط به تج

های مربوط به گونه علفی و چوبی در منطقه  بیشتر از یکنواختی است. این امر بیانگر سهم بیشتر غنا نسبت به یکنواختی در تعیین تنوع داده

با افزایش تعداد نمونهه نشان میئلقع این مسمورد مطالعه است، در وا به اسامی  ها تنها گونهدهد که  نادر و غیرمتداول هستند که  های 

 .  شوند های علفی و چوبی اضافه میگونه

طبیعی بیشترین  ها در توده طور کلی نتایج پژوهش حاضر نشان داد که میزان تنوع گونه علفی با توجه به آمیختگی گونهبه   گیری:نتیجه

برگ  برگ بیشتر از توده سوزنیکاری پهنهای چوبی نیز در توده طبیعی و جنگلاز طرفی میزان تنوع و غنا گونه  مقدار را در این منطقه دارد، 

جه عددی  های گیاهی منطقه دارد. همچنین مؤلفه مؤثر بر سنبرگ اثر مثبتی روی تنوع گونههای پهنکاری با گونه جنگلبنابراین  .  است 

 ها مشاهده شد.  های گیاهی و ترکیب آنهای شدیدی در گونهاست، به این معنی که تغییرات و نوسان   (Ln S) تنوع در چهار توده مؤلفه غنا  

 . ظالمرود   -  ای، نکاغنای گونه ،  (SHE)ای، تجزیه ساختار جامعه  تنوع گونه افراپلت،   های کلیدی:واژه

 مقدمه

های پوشش گیاهی طور وسیع در پژوهشتنوع گیاهی به

های مهم  سنجهعنوان یکی از  و ارزیابی محیط زیستی به

سازگان مورد استفاده قرار تعیین وضعیت بومو سریع در  

های مدیریت گیرد و حفظ تنوع گیاهی یکی از هدفمی

از دست دادن   .(Yuguang et al., 2001)ها است نظامبوم

مهمترین   از  یکی  انسان  عملکرد  از  ناشی  گیاهی  تنوع 

بومنگرانی است؛  های  انتظارشناسان  بامی  چراکه    از  رود 

  فرد،به  منحصر  صفات  دارای  هایگونه  از  برخی  رفتن  بین

  تغییرکند  چشمگیری   طرزبه  سازگانبوم  عملکردهای

(2020 et al.,Bricca )  اساسی    مسئله. در واقع تنوع یک

نیز  آن  اصلی  هدف  و  بوده  زیست  از محیط  در حفاظت 

های بومی در یک  نگهداری بیشترین مقدار ممکن از گونه

راه تنوع و  تنها از طریق شناخت  های  ناحیه است و این 

، (Ejtehadi et al., 2009)شود  گیری آن حاصل میاندازه

ن  عنوان یکی از مهمتریحفاظت از تنوع زیستی، به  بنابراین

بومهدف مدیریت  در  کلیدی  سازگان جنگل  ها  در  نقشِ 

(. از  Yuguang et al., 2001)ارزیابی محیط طبیعی دارد  

سنجهاین از  استفاده  تنوع رو  ترکیب،  که  زیستی  های 

دهد برای  شناختی منطقه را نشان میها و سیستم بومگونه

بوم است  سازگانمطالعه  زیستی ضروری   Stirling)های 

and Wilsey, 2001)  ،زندگی ادامه  برای  بشر  طرفی  از   .

ها نیاز ضروری به حفاظت از  سازگاناقتصاد و پایداری بوم

همین دلیل آگاهی از تنوع زیستی،  تنوع زیستی دارد، به

انداز و نیز  ها در تهیه یک چشمای و نقش آنغنای گونه

حفطرح برای  لازم  ذخیرههای  برای  گاهظ  طبیعی،  های 

بوم و  ضروری  طراحان  بسیار  است  شناسان 

(RouhiMoghaddam et al., 2011 ). ای دارای  تنوع گونه

تعداد  به  متمایز است؛ مؤلفه اول مربوط  کاملاً  دو مؤلفه 

برداری است که به آن غنای  های حاضر در واحد نمونهگونه

مؤلفه، یکنواختی است  شود؛ و دومین  ای اطلاق می گونه

شود  ها در محیط اطلاق میکه به نحوه توزیع افراد گونه

(Cosovic et al., 2020) .های  در این میان یکی از مشکل

ای و  های عددی تنوع جدا نکردن سهم غنای گونهسنجه

توان  یکنواختی است. این مشکل گویای آن است که نمی

مقدار سنجه تنوع برآورد  دریافت سهم این دو مؤلفه در  

مؤثر   اما  ساده  روشی  دیگر  محققانی  است.  چقدر  شده، 

مؤلفه به  تنوع  تجزیه سنجه  تشکیلبرای  آن های  دهنده 

تجزیه ساختار جامعه که  کردند  دارد   (SHE)  1ابداع  نام 

Buzas and Hayek, 1998))    تنوع سنجه  تجزیه  به  و 

یکنواختی    به دو مؤلفه غنا و  ( H)وینر    - ای شانون  گونه

امکان  (Ejtehadi et al., 2009)پردازد  می تجزیه  این  ؛ 

های گیاهی را میسر  تشخیص تغییرات زمانی و مکانی گونه

 Buzas and.  (Horton and Murray, 2006)سازد  می

Hayek (1998)  دارند که درک روشن رابطه غنای  بیان می

برای فهم سنجه    (E)و یکنواختی    (H)، تنوع  (S)ای  گونه

طوریکه ممکن است غنای  تنوع گیاهی بسیار مهم است؛ به
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جامعه، گونه یک  در  تنوع  مقدار  بودن  ثابت  باوجود  ای 

تنوع   سنجه  مقدار  است  ممکن  یا  و  کند  پیدا  افزایش 

افزایش پیدا کند، اما یکنواختی جامعه ثابت بماند. تجزیه  

SHE  وگ نرمال،  های لها با مدلبرای آزمون انطباق داده

مک شکسته  عصای  و  سری  در  لوگ  همچنین  و  آرتور 

است   مفید  نیز  اکوتون   ,Small and Mccarthy)تعیین 

. مطالعات زیادی در زمینه تنوع گیاهی در داخل  (2002

های  کشور انجام شده است؛ اما در ارتباط با بررسی عامل

مؤثر بر سنجه عددی تنوع گیاهی مطالعات کمی صورت 

در پژوهشی با عنوان    Baghani et al. (2009)  گرفته است.

مؤلفه سهم  گونهتعیین  تنوع  مرتعهای  در  های  ای 

  SHEکوهستانی حوزه زیارت گرگان با استفاده از تجزیه  

در سطوح   تنوع  تعیین  در  یکنواختی  که سهم  دریافتند 

 .Salarian et alگونه و تیره بیشتر از غنا است. همچنین

در پژوهشی در منطقه جواهرده رامسر با استفاده   (2015)

دریافتند که سنجه تنوع و غنا در منطقه    SHEاز تجزیه  

نشده  شده و سنجه یکنواختی در منطقه حفاظتحفاظت

مشخص    SHEطوریکه تجزیه  قدار را دارا بود؛ بهبیشترین م

حفاظت منطقه  زمان،  گذر  با  که  سمت  کرد  به  شده 

نشده به سمت کاهش  یکنواختی بیشتر و منطقه حفاظت

در   Wilson et al. (2008)یکنواختی پیش خواهد رفت.  

گونه  بررسی و   هایزمینهای  تنوع  کارولینا  ماندابی 

Wilson et al. (2012)  های مرجانی  در مطالعه تنوع صخره

را    هایهمنطق مطالعات خود  روش  همین  با  نیز  ساحلی 

انجام دادند. بنابراین مطالعه و پایش تنوع زیستی در هر  

منظور مدیریت مناسب آن منطقه ضروری است  منطقه به

شده نقش  کاریجنگلهای  که ارزیابی عرصهو با نظر به این

تصمیم اتخاذ  در  جنگل  هایمهمی  ایجاد  و  با  آتی  هایی 

کیفیت و کمیت بهتر در آینده خواهد داشت و با توجه به 

منظور حفظ پایداری  های جنگلی بهاهمیت حفاظت عرصه

-سازگان جنگل، تحقیق حاضر نیز با چنین نگرشی بهبوم

منظور مطالعه تنوع گیاهی و تعیین سهم غنا و یکنواختی  

شده افراپلت  کاریگلای در سه توده جنسنجه تنوع گونه

(Acer velutinum Boiss)  ییلاقی توسکا   ،(Alnus 

subcordata C.A.M)    زربین  Cupressus)و 

sempervirens. var horizontalis)    طبیعی توده  و 

)شاهد( در جنگل کُلِت در بخش سه طرح جنگلداری نکا  

 رود واقع در استان مازندران انجام شد. ظالم -

 ها مواد و روش 

 منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه واقع در بخش سه طرح جنگلداری  

بود  ظالم  -  نکا و در جنوب    77  که در حوضه آبخیزرود 

شهرهای نکا و بهشهر در استان مازندران، واقع شده است  

نکا1)شکل   طرح جنگلداری  سه  بخش  با  ظالم  -  (.  رود 

تا    3۶    30/فاصل    هکتار در حد  15400وسعت حدود  
/40    3۶    2۶/عرض شمالی و    53    15/تا    53    طول

)شکل   است  شده  واقع  بخش،  1شرقی  کل  مساحت   .)

هکتار آن   1۸17که حدود  باشدیم هکتار  135۶5حدود 

  دهدیممزروعی و روستاهای منطقه تشکیل   هایزمینرا 

مجموع   از  بخش    11۶94و  این  جنگل    19/۸9۶هکتار 

هکتار   2424حدود باشد و می شدهکاریهکتار آن جنگل

و    شامل اول  دانگ  ناحیه  در  بلوک  هکتار    247۶چهار 

حدود   دوم،  دانگ  ناحیه  جبهه    1193جنگل  در  هکتار 

)سری  حدود  1شمالی  و  جبهه    12۸3(  در  بقیه  هکتار 

. کمینه ارتفاع منطقه کُلِت در  قرار دارند(  2جنوبی )سری 

متر از سطح دریا و ارتفاع    ۸20متر و بیشینه آن    90حدود  

منطقه   است  مت  455متوسط  . (Anonymous, 2017)ر 

تیرماه   در  مطلق  دمای  و    35حداکثر  سانتیگراد  درجه 

-باشد. چینهگراد میدرجه سانتی  -۸حداقل دمای مطلق  

ناسی سنگی این منطقه سنوزوئیک و همانند نقاط دیگر  ش

دلیل عملکرد  باشد و بهایران ارائه فرایند کوهزایی آلپی می

های میوسن و پلیوسن را فاز کوهزایی لارمیدا فقط نهشته

از ارتفاعات کوتاه تا بلند با در منطقه داریم.   این منطقه 

خاک   عمق  و  ملایم  اغلب  توپوگرافی    120-110شیب 

تیپ خاک سانتی منطقه سه  در  است.  تشکیل شده  متر 
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ای شسته شده  شامل: راندزین تا راندزین شسته شده، قهوه

ک وجود دارد  ای شسته شده با افق کلسیپسدوگلی و قهوه

لومی بوده و تیپ جنگل   -و بافت خاک نیز رسی تا رسی 

 Carpinus)  گونه درختی غالب منطقه  راش است.  -ممرز  

betulus L)  همراهبه  Fagus orientalis Lipsky)  ) .است

گونه شاملمهمترین  منطقه  علفی  پوشش  :  های 

(Euphorbia helioscopia L  ،Plantago major L  ،

Oxalis acetosella L  ،Veronica persica Poir.    وL  

Prunlla vulgaris)  گیاهی    ۸5باشد.  می عناصر  درصد 

ک به  به  منطقه  درصد  ده  و  هیرکانی  پروانس  روتیپ 

 . (Anonymous, 2017) ای تعلق دارندمدیترانه -هیرکانی

متر انجام شده و سال کاشت    22کاری در فاصله  نهال

بوده و مساحت هر کدام از    1372مربوط به سال  ها  نهال

، (Acer velutinum Boiss)افراپلت  های  کاریجنگل

ییلاقی   زربین و    (Alnus subcordata C.A.M)توسکا 

(Cupressus sempervirens. var horizontalis  ) به

باشد. عملیات پرورشی در پنج  هکتار می15و  7،  11ترتیب  

کردن و دو تا چهار سال برنامه آزاد  سال اول شامل: وجین  

کردن و طبق هر ده سال یک مرحله تنک کردن؛ انجام  

میانگین متوسط بارندگی    .(Latifi et al., 2005)  پذیرفت

  در جنگل کُلِت طبق گزارش ایستگاه هواشناسی قراخیل 

-متر برآورد شده و با توجه به اقلیممیلی  9۶0،  شهرقائم

در اقلیم مرطوب با زمستان خنک  مای آمبرژه این منطقه  ن

(. 2قرار دارد )شکل 

 
 رود( ظالم -ی نکا دارجنگل مطالعه )طرح موقعیت جغرافیایی عرصه مورد  -1شکل 

Fig. 1- Geographical location of the study area (Neka- Zalemrood forestry plan) 

 
(  1۳9۶-1۳۶۶ساله ) ۳0ی اقلیمی  هاداده براساس  شهرقائم  -  قراخیلمنحنی آمبروترمیک ایستگاه هواشناسی  -2شکل 

(Anonymous, 2017 ) 
Fig. 2- Ambrothermic curve of Gharakhil-Ghaemshahr meteorological station based on 30-year climatic data (1987-2017) 

(Anonymous, 2017)
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 طالعهروش م

-کاری ها در سه توده جنگل آوری داده برداری و جمعنمونه 

ییلاقی ( Acer velutinum Boiss) افراپلت  شده   توسکا   ،

 (Alnus subcordata C.A.M )  زربین  ، (Cupressus 

sempervirens. var horizontalis )   )و توده طبیعی )شاهد

توده  از  یک  هر  در  شد.  سیستماتیک  انجام  روش  با   -ها 

ابعاد   با  متر   2020انتخابی ده قطعه نمونه مربعی شکل 

 ;Li and Luo, 2012) مترمربع( پیاده شد    400)مساحت  

Zakeri Pashakolaei et al., 2014 ) در مجموع  در  که   ،

( 100100آماربرداری ) منطقه مورد مطالعه با ابعاد شبکه  

قطعه نمونه برداشت شد. در هر قطعه ابتدا فهرست کلیه   40

رویشی و سپس وفور )درصد  فرم ی علفی به تفکیک ها گونه 

غلبه   -ی گیاهی براساس معیار فراوانی  هاگونه تاج پوشش(  

شد    درمال وان   Esmailzadeh and) ثبت 

Nourmohammadi, 2017 ) گونه دربخش  همچنین  ای ه . 

-ها با استفاده از شمارش تعداد گونه اطلاعات و داده چوبی نیز  

 آوری و ثبت شدند.های چوبی در هر قطعه جمع 

 تجزیه و تحلیل اطلاعات

های  آوری گونهبرای شناسایی و معرفی فلور منطقه، جمع

در منطقه    139۸گیاهی از شهریور ماه تا پایان آبان ماه  

شناسایی و معرفی فلور .  مورد مطالعه صورت گرفته است

ایرانیکا   فلور  منابع  از  استفاده  با   ,Rechinger)منطقه 

ایران  ،  (1963-1998  ، (Asadi et al., 1992-2002)فلور 

ایران   و فرهنگ    (Ghahraman, 1996-2000)فلور رنگی 

ایران  نام گیاهان  طور به  (Mozaffariyan, 1996)های 

سپس شدند.  شناسایی  و  هاداده  دقیق  علفی  پوشش  ی 

اکسل سازماندهی و ذخیره شده، آنگاه   افزارنرمچوبی در  

نرم غنای  تجزیه  PAST  2افزاردر  گونه،  )تعداد  غنا  های 

)شانون   یکنواختی  منهنیک(،  غنای  و  وینر(،    -مارگالف 

شانون   و  )سیمپسون  سهم    -تنوع  تعیین  برای  و  وینر( 

مؤلفه از  روش  هریک  از  نیز  شد  SHEها   استفاده 

Hammer, 2001)  ;Nelson and Sommers, 1982 )  

داده1)جدول   بودن  نرمال  آزمون  (.  از  استفاده  با  ها 

با آزمون  اسمیرنوف و همگنی واریانس  -کولموگروف   ها 

و با استفاده  مورد بررسی قرار گرفت   SAS  3افزارلون در نرم

رویه و    GLM  4از  پساواریانی  سپس  و  واریانس  تجزیه 

دامنهمقایسه چند  گروهی  میانگینهای  روشای  به    5ها 

SNK پنج درصد( انجام شد در سطح احتمال(.

 ای های غنا، یکنواختی و تنوع گونهسنجه -1جدول 
Table 1. Indices of richness, uniformity and diversity of species 

 سنجه 
Index 

 معادله 
Equation 

 منبع
Source 

 ( Sای )سنجه غنای گونه
Species richness index (S) 

R=S (Magurran, 1988 ) 

 سنجه غنای مارگالف 
Margalefs  index 

𝑅 =  ( 
𝑆 − 1

𝐿𝑛𝑁
)  (Margalef, 1958 ) 

 منهنیک سنجه غنای 
Menhinicks index 

R =
S

√N
 (Menhenic, 1964 ) 

 سنجه تنوع سیمپسون 
Simpson diversity index 

−=
i ip21 (Hill, 1973 ) 

 وینر  -سنجه تنوع شانون 
Shannon-Wiener diversity index 

( )−= i ii ppH ln (Peet, 1974 ) 

 وینر  -سنجه یکنواختی شانون 
Shannon-Wiener uniformity index 

E= 
𝐻

𝐿𝑛𝑆
 (Magurran, 1988 ) 

R، ای؛ سنجه غنای گونهS، ها؛ تعداد کل گونهLnN ، لگاریتم طبیعی؛N ، تعداد کل؛λ سنجه تنوع سیمپسون؛ ،ipپوشش گونه تاج درصد   ، نسبتiم به مجموعه  ا

 ها رصد تاج پوشش گونهد
R, species richness index; S, total number of species; LnN, natural logarithm; N, total number; λ, Simpson diversity index; pi, the ratio 

of the percentage of canopy cover of the i species to the percentage of canopy cover of the species 
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 بحثنتایج و 

سنجه  میانگین  مقایسه  به نتایج  مربوط  تنوع  مختلف  های 

مطالعه گونه  مورد  توده  چهار  که  داد  نشان  علفی  های 

)طبیعی، افراپلت، توسکا ییلاقی و زربین( از نظر میزان غنا 

 (P<0/01)دار دارند  )مارگالف و منهنیک( باهم اختلاف معنی

های ی سنجه و در توده طبیعی بیشترین مقدار را داشتند، ول 

وینر( و سنجه یکنواختی در بین   - تنوع )سیمپسون و شانون  

معنی  اختلاف  توده  )جدول  چهار  نداشتند  نتایج (.  2داری 

میانگین  توده مقایسه  بین  بخش ها  در  مطالعه  مورد  های 

های غنا و تنوع های چوبی نشان داد که میزان سنجه گونه 

ییلاقی اختلافی   بین توده طبیعی، افراپلت و توسکا ای  گونه 

باشد داری می نداشته ولی با توده زربین دارای اختلاف معنی 

(P<0/05) .    در سه توده طبیعی،   شانون نیزسنجه یکنواختی

داری نداشت )جدول توسکا ییلاقی و افراپلت اختلاف معنی 

و توده شاهد )جنگل   کاشت  دست کلی در سه توده    طور به (.  3

 تیره گیاهی است؛ 27که متعلق به  گونه علفی  32طبیعی(  

شد    ,.Rechinger, 1963-1998; Asadi et al) شناسایی 

1992-2002; Ghahraman, 1996-2000; Mozaffariyan, 

 ,Cirsium sp. Miller,) های  که از این تعداد گونه   (  1996

Nasturtium officinale R.Br, Primula heterochroma 

Stapf  ,Sanicula europaea L  ,Sambucus ebulus 

L,Geranium robertianum L.  Euphorbia helioscopia 

L   وOplismenu undulatifolius Ardab.P. Beauv )   تنها

گونه  همچنین  بودند.  طبیعی  توده  به  های متعلق 

 (Pteridium aquilinum L. Kuhn  Chelidoniut majus L,  

Nonnea persica Boiss, )   فقط در توده توسکا ییلاقی دیده

قبیل:  و گونه   اند شده  از   Pteris cretica L  Mentha) هایی 

pulegium L,  Prunlla vulgaris L,  Plageomniom 

cupidatum,  Froriepia subpinnata Balli,  Trifolium 

repens L,  Polypodium vulgare L,    وOxalis acetosella 

L )    .بودند زربین  توده  به  متعلق   Rubus,) ی  ها گونه نیز 

hyrcanus Juz  Carex digitate L  ,Urtica dioica L,  Poa 

bulbosa L ,Ruscus hyrcanus Juz ,  Viola odorata L,  

Mill, Cyclamen coum  Poir, Veronica persica    و

Fragaria Vesca L  ) صورت مشترک در بین چهار توده به

نیز به مشاهده شدند و گونه  ترتیبی که در های علفی دیگر 

 ( های مورد مطالعه شناسایی شدند. ( آمد در توده 4جدول 

 روشبه ی گیاهان علفی از نظر شکل زیستی  بند طبقه نتایج  

 15با    ( He)   ها ت ی پتوفیکر ی هم رانکایر در منطقه نشان داد که  

گونه دارای بیشترین فراوانی در سطح چهار توده مورد مطالعه 

با شش   ( Thr) ها  با هشت گونه، تروفیت   (Cr) ها  و کریپتوفیت 

فانروفیت  در  (  pha) ها  گونه و  ی بعدی ها مرتبه با سه گونه 

(. پراکنش 4ها قرار دارند )جدول فراوانی گونه در سطح توده 

منطقه   علفی  گیاهان  که   دهنده نشان جغرافیایی  است  آن 

سیبری و چهار گونه به ناحیه   - فقط نه گونه به ناحیه اروپا  

 ها گونه تورانی تعلق دارد؛ و سایر    - سیبری و ایران    -اروپا  

بر این ناحیه در سایر نواحی رویشی به شرح زیر تعلق افزون  

تورانی، شش گونه  - دارند: چهار گونه متعلق به ناحیه ایران 

 -ی، چهار گونه متعلق به ناحیه اروپا  اه ی ناح  چند متعلق به  

-ی م صورت مشترک  تورانی به   - ی و ایران  اترانه یمد سیبری،  

گونه متعلق   ؛ یک گونه متعلق به ناحیه هیرکانی، یک دن باش 

اروپا   به اترانه یمد سیبری و    - به ناحیه  صورت مشترک و ی 

در بخش (.  4همچنین سه گونه نیز جهانی هستند )جدول  

گونه  توده  به   های چوبی تنوع  چهار  در  کلی  گونه   19طور 

 Morus) چوبی مشاهده شد که از این تعداد تنها دو گونه  

alba var. nigra    وPrunus luraseracus )   توده در  تنها 

گونه   پنج  و  شدند؛  دیده    Fraxinus excelsior) طبیعی 

Albizia julibrissin,  Robinia pseudoacaia,  Prunus 

divaricate ledeb,    وAlnus subcordata C.A.Mey )   تنها به

 Tilia begonifolia)توده توسکا ییلاقی تعلق داشتند و گونه  

Stev )  ها نیز به ترتیبی در توده افراپلت دیده شد. سایر گونه

 SHE نتایج تجزیه ( آمده شناسایی شدند. 5که در جدول )

نشان داد در توده توسکا ییلاقی سنجه یکنواختی و غنا در 

های علفی و زادآوری چوبی در این منطقه تنوع گونه  تعیین 

بیشترین  غنا  سنجه  زربین  توده  در  و  داشته  یکسان  سهم 

دارد.  را  تنوع شامل:   همچنین   میزان  مقادیر  توزیع  منحنی 
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-ی و یکنواختی در تعیین مقدار سنجه تنوع به ا گونه غنای  

ی علفی ها گونه منظور برآورد سهم هر یک در هر توده برای 

کف جنگل در چهار توده مورد مطالعه آورده شده است. برای 

نتایج تجزیه  ها گونه  ی غنا و یکنواختی در ها مؤلفه ی علفی 

میزان  داد  نشان  کُلِت  منطقه  در  طبیعی  لگاریتم  مقیاس 

افرا و  ثابت و در  توسکا روند  توده طبیعی و  یکنواختی در 

)شکل   بود  نوسان  دارای  همچنین ۶و    5،  4،  3زربین   .)

ای و یکنواختی منحنی توزیع مقادیر تنوع شامل: غنای گونه

منظور برآورد سهم هر یک در در تعیین مقدار سنجه تنوع به 

-های چوبی در جنگل کُلِت نیز در شکل چهار توده برای گونه 

 ( مؤلفه 10و    9،  ۸،  7های  تجزیه  شد.  آورده  و (  غنا  های 

های زادآوری برای گونه یکنواختی در مقیاس لگاریتم طبیعی  

چوبی در منطقه کُلِت نشان داد که میزان یکنواختی روند 

ثابت بین چهار توده دارد و سنجه غنا در توده زربین و توده 

 طبیعی دارای نوسان بوده و روند افزایشی دارد.

 
(  E( و یکنواختی )Sهای غنا )تجزیه تنوع به مؤلفه -۳شکل 

ی علفی در توده  هاگونه در مقیاس لگاریتم طبیعی برای 

 طبیعی 
Fig. 3- Division of diversity into components of richness (S) 

and uniformity (E) at the natural logarithm scale for 

herbaceous species in the natural mass 

 
در   (E)و یکنواختی ( S)های غنا تجزیه تنوع به مؤلفه -4شکل 

 ی علفی در توده توسکا هاگونه مقیاس لگاریتم طبیعی برای 
Fig. 4- Division of diversity into components of richness (S) 

and uniformity (E) on the natural logarithm scale for 

herbaceous species in Alnus subcordata mass 

 
(  E( و یکنواختی )Sهای غنا )تنوع به مؤلفهتجزیه  -5 شکل

ی علفی در توده  هاگونه در مقیاس لگاریتم طبیعی برای 

 افراپلت 
Fig. 5 - Division of diversity into components of richness 

(S) and uniformity (E) on a natural logarithmic scale for 

herbaceous species in Acer velutinum mass 

 
(  E( و یکنواختی )Sهای غنا )تجزیه تنوع به مؤلفه -۶ شکل

ی علفی در توده  هاگونه در مقیاس لگاریتم طبیعی برای 

 زربین 
Fig. 6- Division of diversity into components of richness (S) 

and uniformity (E) on the natural logarithm scale for 

herbaceous species in Cupressus sempervirens mass 

 
(  E( و یکنواختی )Sهای غنا )تجزیه تنوع به مؤلفه -۷شکل 

ری گونه چوبی در توده  در مقیاس لگاریتم طبیعی برای زادآو

 طبیعی 
Fig. 7- Division of diversity into components of richness (S) 

and uniformity (E) on the natural logarithm scale for 

regeneration of wood species in natural mass 
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(  E( و یکنواختی )Sهای غنا )تجزیه تنوع به مؤلفه -۸ شکل

مقیاس لگاریتم طبیعی برای زادآوری گونه چوبی در توده  در 

 توسکا 
Fig. 8- Division of diversity into components of richness (S) 

and uniformity (E) on a natural logarithmic scale for 

regeneration of wood species inAlnus subcordata mass 

 
(  E( و یکنواختی )Sهای غنا )مؤلفهتجزیه تنوع به  -9شکل 

در مقیاس لگاریتم طبیعی برای زادآوری گونه چوبی در توده  

 افراپلت 
Fig. 9 - Division of diversity into components of richness 

(S) and uniformity (E) on a natural logarithmic scale for 

regeneration of wood species in Acer velutinum mass 

 
(  E( و یکنواختی )Sهای غنا )تجزیه تنوع به مؤلفه -10 شکل

در مقیاس لگاریتم طبیعی برای زادآوری گونه چوبی در توده  

 زربین 
Fig. 10 - Division of diversity into components of richness 

(S) and uniformity (E) on a natural 

نشان میهمان تحقیق  این  نتایج  که  گونه    32دهد  طور 

در منطقه مورد   ،تیره گیاهی است 27علفی که متعلق به 

بالا بودن نزولات    دلیلمطالعه شناسایی شد. این منطقه به

میلیمتر( و به تبع آن بالا    9۶0جوی )متوسط بارش سالیانه  

آب وضعیت  بودن  و  زیرزمینی  و  سطحی  توپوگرافی  های 

بوم وضعیت  از  بهغیریکنواخت،  خوبی  شناختی  نسبت 

انتظار   که  همانگونه  منطقه  زیستی  طیف  است.  برخوردار 

رفت، نشانگر فلور تیپیک جنگلی است که در آن درصد  می

همی بهکریپتوفیت حضور  این  و  بالاست  سپری  ها  دلیل 

های تجدیدکننده حیات در  نمودن فصل سرما توسط جوانه 

ها و  این گونه از گیاهان در سطح خاک و در میان لاشبرگ

ها  های رویشی آن باشد. چرا که جوانههای زمستانی می برف

-های سطح زمین حفاظت می خوبی در میان لاشبرگ به

در  ((Ejtehadi et al., 2015شوند   های  بندیتقسیم  و 

منطق در  نیز  رانکایر  همی  هایهاقلیمی  -معتدله 

هستند  کریپتوفیت غالب    (. Ardakani, 2006)ها 

Akbarinia et al. (2004)    فلورستیکی بررسی  در  نیز 

همی ساری  سنگده  در  توس  اجتماعات  -گیاهان 

بهکریپتوفیت را  شکلها  درصد  بیشترین  های  عنوان 

مورد   منطقه  اینکه  به  توجه  با  نمودند.  گزارش  رویشی 

سیبری    -  ای گیاهی در ناحیه اروپا مطالعه از نظر جغرافی

بالای   حضور  درصد  است،  گرفته  قرار  هیرکانی(  )حوزه 

اروپا نیست.   -  عناصر  ذهن  از  دور  آن  فلور  در  سیبری 

عنصر از  تا    هاحضور برخی  ناحیه  در این  نواحی  از سایر 

اتفاقی عناصر گیاهی  الگوهای طبیعی حضور  از  حدودی 

منطق جهان    هایهسایر  بیشتر  می  پیرویرویشی  و  کند 

عامل به  است.   های مربوط  گیاهان    انسانی  زیستی  شکل 

ها نسبت به شرایط اقلیمی،  های ریختی آنسازشنشانگر 

  باشد. شناختی رویشگاه میخاکی، زیستی و در نهایت بوم 

در بررسی شکل زیستی و پراکنش جغرافیایی گیاهان در  

-ها را به کریپتوفیتمنطقه کلت میزان بالای حضور همی

جوانه توسط  سرما  فصل  کردن  سپری  های  دلیل 

گونه گیاهان در سطح خاک،  تجدیدکننده حیات در این

برفمیان لاشبرگ و  زمستانی میها  کرد های  بیان  توان 

(Sharifi et al., 2012)  دلیل بالا بودن سطح  همچنین به

همی بیشتر  سازگاری  و  زیرزمینی  با  کریپتوفیتآب  ها 
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را  ش منطقه  غالب  بیولوژیک  تیپ  منطقه  محیطی  رایط 

مطابقت    Yarci et al. (2007)دهند که با نتایج تشکیل می

گونه  قبیل های سنجه خاک دارد. حضور  از  مرطوب  :  های 

(Carex digitate L ،Poa bulbosa L   ،Oxalis acetosella 

L ،  Sambucus ebulus L  ،Prunella vulgaris L  ) به-

مورد  این مطالعه،  شرایط خاکی با رطوبت بالا را در وشنی ر

در    (Plageomniom cupidatum) وجود    دهد. تأیید قرار می 

رویشگاه، سنجه رطوبت بالای هوا و اقلیم مرطوب منطقه  

فراوان  می حضور   Rubus  و   Pteris cretica L) باشد. 

hyrcanus Juz)    در رویشگاه زربین و افراپلت نشان دهنده

های بیان شده سنجه  پوشش است؛ چرا که گونه تاج  باز بودن

؛ باشندپوشش باز می های جنگل با تاجتخریب عرصه

در  های علفی گونه، غنا و یکنواختی تنوع هایسنجهداری اشتباه معیار( و سطح معنی ±)میانگین  های آماری مشخصه -2جدول 

 چهار توده مورد مطالعه 

Table 2. Statistical characteristics (mean ± standard error) and the level of significance of indices of diversity, richness, and 

uniformity of grass species in the four studied populations  

 صفات 
Characteristics 

 طبیعی 
Natural 

 افراپلت
Acer 

velutinum 

 توسکا ییلاقی 
Alnus 

subcordata 

 زربین 
Cupressus 

sempervirens 

  Fمقدار 

 محاسباتی 
Computational 

F value 

 داری سطح معنی
The significance 

level 

 غنا )تعداد گونه( 
Richness (number 

of species) 

2.161±  
b6.722 

2.367±  
a4.533 

39.975± 
a4.526 

 
0.410± a4.250 2.71 *0.051 

 غنا مارگالف 
Margalefs richness 

0.161±  
a2.001 

0.176±  
b1.072 0.157± b1.182 0.153± b1.363  4.21 **0.008 

 غنا منهنیک 
Menhinicks 

richness 

0.039±  
a1.572 

0.042±  
b1.042 0.038± b1.102 0.037± ab1.323 5.74 **0.001 

 تنوع سیمپسون 
Simpson diversity 

0.018±  
a0.585 

0.020±  
a0.449 0.018± a0.441 0.017± a0.551 1.03 ns0.385 

 وینر  - تنوع شانون
Shannon Wiener 

diversity 

0.097±  
a1.268 

0.106±  
a0.934 0.094± a0.879 0.092± a1.079 1.26 ns0.295 

 شانون  یکنواختی
Shannon evenness 

0.006±  
a0.734 

0.006±  
a0.787 0.005± a0.742 0.005± a0.824 1.39 ns0.252 

دار و حروف یکسان بود عدم ، اختلاف معنی حروف انگلیسی متفاوت در سطردار نیست؛ معنی ، nsدار؛ معنی  0/ 05دار؛ *، در سطح معنی 01/0در سطح **، 

 دهد. ها را نشان می دار بین میانگین اختلاف معنی 
**, significant at the level of 0.01; *, At the level of 0.05 significant; ns is not significant; The English letters were different in the 

line, the difference was significant and the letters were the same, indicating no significant difference between the means. 

نواحی   (Rubus hyrcanus Juz)  اگرچه خاک    در  با  باز 

و   منطق(  Pteris cretica L)سطحی  خاک هاهدر  با  ی 

می حضور  عمیق  و  مرطوب   Marvi)یابند  سنگین، 

Mohajer, 2005).    وجود(Oplismenus undubtifolios 

Ardb.P.Beauv ،Euphorbia amygduliodes و Smilax 

exelsa  )دارد    دلالت  دام  چرای  بر(Marvi Mohajer, 

 Sambucus ebulus L ،Oxalis)همچنین حضور . (2005

acetosella L  ،Urtica dioica L  و  Pteridium 

aquilinum L.Kuhn  )و  خاک  در  ازت  بودن  بالا  دلیلبه  

  نورپسند  مهاجم،   گیاهان  انواع  وجود.  است  دامی  کود  وجود

، Convolvuh sepium L.R.Br)  : شامل  هرز  هایعلف  و

Prunlla vulgaris L  ،Plantago major L    وUrtica 

dioica L) Haragan, 1991)) تاج شدن باز و تخریب بر-

 Nazari and Fallahنتایج    با  که  دارد  دلالت  وششپ

  ایجاد  سبب   اغلب  مستقیم   نور  وجود   . دارد  مطابقت  (2015)

  بیشتر دلیل  همین به شود؛ می  گیاهان در گلدار ساختمان 

از    به  بررسی  مورد  گیاهان  و   Pteris cretica L)غیر 

Plageoniom Cupidatum)  وجود  .  باشندمی  گلدار

(Ruscus hyrcanus Juz  ،Phylitis sclopendrium L   و 

Cyclamen coum Mill  )آهکی  هایخاک   معرفpH>7) )  
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 ,Euphorbia helioscopia L:مانند  گیاهانی  وجود   و

Urtica dioica L, Viola odorata L, Primula 

heterochroma Stapf, Carex digitat L),  Prunlla 

vulgaris L,    وPteris cretica L)  اسیدی   هایخاک   معرف  

) =5pH-7)   است  آهکی  تا  ضعیف  )Marvi Mohajer, 

2005).

های چوبی در  گونههای تنوع، غنا و یکنواختی سنجهداری و سطح معنی اشتباه معیار( ±)میانگین های آماری مشخصه - ۳جدول 

 چهار توده مورد مطالعه 
Table 3. Statistical characteristics (mean ± standard error) and the level of significance of diversity, richness and regeneration 

uniformity of wood species in the four studied masses  

 صفات 
Characteristics 

 طبیعی 
Natural 

 افراپلت
Acer velutinum 

 توسکا ییلاقی 
Alnus 

subcordata 

 زربین 
Cupressus 

sempervirens 

 Fآماره 

F value 

-سطح معنی

 داری 
The 

significance 

level 
 غنا )تعداد گونه( 

Richness (number 

of species) 
0.332± a4.000 0.324± a3.850 0.324± a3.800 0.332± b2.578 5.87 **0.0014 

 غنا منهنیک 
Menhinicks 

richness 
0.014±ab0.754  0.014± a0.898 0.014± a0.897 0.014± b0.642 4.26 **0.0084 

 غنا مارگالف 
Margalefs 

richness 
0.036± a0.892 0.035± a0.979 0.035± a0.972 0.036± b0.577 4.05 *0.0108 

 تنوع سیمپسون 
Simpson diversity 

0.008± a0.574 0.008± a0.597 0.008± a0.591 0.008± b0.427 3.46 *0.0215 

 وینر  - تنوع شانون
Shannon Wiener 

diversity 
0.035± a1.081 0.034± a1.111 0.034± a1.088 0.035± b0.711 4.76 **0.0047 

 یکنواختی شانون 
Shannon evenness 

0.002± a0.800 0.002± a0.860 0.002± a0.863 0.002± a0.854 1.25 ns0.2985 

دار و حروف یکسان بود عدم ، اختلاف معنی حروف انگلیسی متفاوت در سطردار نیست. معنی ، nsدار؛ معنی  0/ 05دار؛ *، در سطح معنی 01/0**، در سطح 

 دهد. ها را نشان می دار بین میانگین اختلاف معنی 
**: significant at the level of 0.01; *: At the level of 0.05 significant; ns does not make sense. The English letters were different in 

the line, the difference was significant and the letters were the same, indicating no significant difference between the means. 

به  نتایج  غنای  بنابر  میزان  پژوهش  این  از  آمده  دست 

)مارگالف، منهنیک(    پوشش علفی کف جنگل ای  گونه 

داری در سطح پنج درصد در چهار توده اختلاف معنی 

از   توده طبیعی بیشتر  های توده داشت و میزان آن در 

توان به غلبه بالای کاشت بود که دلیل آن را می دست 

های دیگر نسبت به گونه(  Rubus hyrcanus Juz)گونه  

توده  جنگل در  پوشاندن کاری های  با  که  دانست  شده 

سطح وسیعی از منطقه مانع رسیدن نور کافی به کف 

های علفی دیگر را جنگل شده که حضور نداشتن گونه

خواه به  گونههمراه  همچنین  داشت.   Pteris)های  د 

cretica L   و  Pteridium aquilinum L.Kuhn  ) طور به

این   ، قابل توجهی در توده زربین و توسکا حضور داشتند 

برداری طور عمده فضاهای باز حاصل از بهره ها به گونه

و در رقابت برای  دهند و تخریب را مورد تهاجم قرار می 

جنگل به مقدار کمتری از نور های علفی کف  ، گونه نور 

غنای  کاهش  موجب  مسئله  این  و  داشته  دسترسی 

می گونه کف   ؛( Howard and Lee, 2003)شود  های 

گونه  که  کرد  اشاره  نیز  موضوع  این  به  باید  همچنین 

 (Pteris cretica L    وPteridium aquilinum L. 

Kuhn  ) شیمیایی   سمی   از طریق آللوپاتی و ترشح مواد

ها شده است شد و توسعه جمعیت دیگر گونه مانع از ر 

Pourbabaei et al., 2005) ).
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 منطقه مورد مطالعهی علفی در هاگونه زیستی و کروتیپ  شکل ، هاگونه فهرست  -4جدول 
Table 4. List of species, biological form and crotype of plant species in the study area 

 طبیعی 
Natural 

 زربین 
Cupressus 

sempervirens 

 افراپلت
Acer 

velutinum 

 توسکا 
Alnus 

subcordata 

شکل   

 زیستی 
Biological 

form 

 کروتیپ 
Crotype 

 تیره
Family 

 نام علمی 
scientific 

name 

نام  

 فارسی 
Persian 

name 

 - - - Hem Es-IT Asteraceae Cirsium sp. 

Miller 
کنگر 

 صحرایی 

 - - - Hem IT Brassicaceae 
Nasturtium 

officinale 

R.Br. 
 آب تره

 - - - Hem Es Primulaceae 
Primula 

heterochroma 

Stapf 
 پامچال 

 - - - Hem PL Apiaceae Sanicula 

europaea L.  مرهمی 

 - - - Hem Es-M-IT Caprifoliaceae Sambucus 

ebulus L.  آقطی 

 -   Hem Es-IT Convolvulaceae Convolvuh 

sepium L.R.Br 
 پیچک 

  - - Hem PL Plantaginaceae Plantago 

major L. 
بارهنگ  

 کبیر 

 - - - Thr Es-M-IT Geraniaceae 
Geranium 

robertianum 

L. 

سوزن 
چوپان  

 قرمز

 - - - Thr Es-IT Euphorbiaceae Euphorbia 

helioscopia L.  فرفیون 

 - - - Thr 
Es-M- 

IT 
Poaceae 

Oplismenus 

undulatifolius 

Ardb. 

P.Beauv. 

 النا

-  - - Cr Es Pteridaceae Pteris cretica 

L 
سرخس  

 ای پنجه

-  - - Hem Es Lamiaceae Mentha 

pulegium L.. 
 پونه 

-  - - Hem Cosm Lamiaceae Prunlla 

vulgaris L. 
 نعنا چمنی

-  - - Cr PL Minaceae Plageomniom 

cupidatum 
 خزه 

-  - - Thr Es Umbelliferae 
Froriepia 

subpinnata 

Balli 
 زلنگ 

-  - - Cr PL Fabaceae Trifolium 

repens L. 
شبدر  

 سفید

-  - - Cr 

 

Herc 

 
Polypodiaceae Polypodium 

vulgare L. 
 بسپایک 

-  - - Thr Es- IT Oxalidaceae Oxalis 

acetosella L. 
 ترشک 

    Pha Es Rosaceae Rubus 

hyrcanus Juz. 
 تمشک

    Cr Es Cyperaceae Carex  

digitate L. 
 کارکس 

    Hem Cosm Urticaceae Urtica dioica 

L. 
گزنه دو  

 پایه 

    Cr IT Geramineae 
Poa Bulbosa 

L. 
 گرامینه 

    Pha IT Liliaceae 
Ruscus 

hyrcanus Juz. 
 کوله خاس 

    Thr Cosm Plantaginaceaea Veronica 

persica Poir. 
سیزاب  

 ایرانی 

    Hem Es Rosaceae Fragaria 

vesca L. 

توت  

فرنگی 

 جنگلی
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 مطالعه منطقه مورد ی علفی در هاگونه زیستی و کروتیپ  شکل ، هاگونه فهرست  -4جدول ادامه 
Table 4. Cont. List of species, biological form and crotype of plant species in the study area 

 طبیعی 
Natural 

 زربین 
Cupressus 

sempervirens 

 افراپلت
Acer 

velutinum 

 توسکا 
Alnus 

subcordata 

شکل   

 زیستی 
Biological 

form 

 کروتیپ 
Crotype 

 تیره
Family 

 علمی نام 
scientific 

name 

نام  

 فارسی 
Persian 

name 

- - -  Cr PL Hypolepidaceae 
Pteridium 

aquilinum L. 

Kuhn. 

سرخس  

 عقابی 

- - -  Hem Es Papaveraceae Chelidoniut 

majus L. 
 مامیران

- - -  Hem IT Boraginaceae Nonnea 

persica Boiss. 

چشم 

ای  گربه

 زرد 

    Hem Es-M Violaceae Viola odorata 

L. 
 ویولا 

    Hem 
Es- M- 

IT 
Primulaceae Cyclamen 

coum Mill. 
 سیکلامن 

   - Cr PL Aspleniaceae 
Phylitis 

sclopendrium 

L. 
 زنگی دارو 

   - Pha Es Liliaceae Smilax exelsa 

L. 
 ازملک

،  ITسیبری؛  -، اروپاEs ئم اختصاری ناحیه رویشی:، تروفیت؛ علاThr، فانروفیت؛ Pha، همی کریپتوفیت؛ Hem، کریپتوفیت؛ Cr: ئم اختصاری شکل زیستیعلا

 ، نماد عدم حضور گونه در توده مورد مطالعه -، نماد حضور گونه و هیرکانی؛ ، Hyrc، جهانی؛ Cosmsای؛ یه ناح چند  ،PLای؛ یترانه مد، Mتورانی؛  -ایران
Biomarker acronyms: Cr, cryptophyte; Hem, hemicryptophyte; Pha, phanrophite; Thr, trophite; Vegetative Area Abbreviations: Es, 

Europe-Siberia; IT, Iran-Turani; M, Mediterranean; PL, multi-zone; Cosms, Universal; Hyrc; , symbol of species presence and -, 

symbol of species absence in the studied population 

 منطقه مورد مطالعه ی چوبی در هاگونه زیستی و کروتیپ  شکل ، هاگونه فهرست   -5جدول 
Table 5. List of species, biomass and crotype of plant species in the study area 

 طبیعی 
Natural 

 زربین 
Cupressus 

sempervirens 

 افراپلت
Acer 

velutinum 

 توسکا 
Alnus 

subcordata 

شکل  

 زیستی 
Biological 

form 

 کروتیپ 
Crotype 

 تیره
Family 

 نام علمی 
Scientific 

name 

نام  

 فارسی 
Persian 

name 

- - -  Pha Es- IT Fabaceae Robinia 

pseudoacacia  اقاقیا 

-  - - Pha Hyrc Cupressaceae 

Cupressus 

sempervirens 

Var 

Horizontalis 

 زربین 

- - -  Pha Es Betulaceae 
Alnus 

subcordata C. 

A.Mey 

توسکا 

 ییلاقی 

- - -  Pha Es Fabaceae 
Albizzia 

julibrissin 
شب 

 خسب 

- - -  Pha Es Ulmaceae 
Fraxinus 

excelsior. 
 داغداغان 

 - - - Pha 
Es- 

Hyrc 
Rosaceae 

Prunus 

laurocerasus 
 جل 

    Pha Es Ulmaceae 
Zelkova 

carpinifolia 

Pall.Dipp. 
 آزاد 

    Pha Es Rosaceae 
Crataegus 

microphylla 

C.Koch. 

سرخ 
 ولیک 

 -   Pha Es Fagaceae 
Fagus 

orientalis 

lipsky 
 راش 

- -   Pha Es Aceraceae 
Acer 

cappadocicum 

Gled. 

افرا  
 شیردار 
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 منطقه مورد مطالعه ی چوبی در هاگونه زیستی و کروتیپ  شکل ، هاگونه فهرست  -5جدول ادامه 
Table 5. Cont. List of species, biomass and crotype of plant species in the study area 

 طبیعی 
Natural 

 زربین 
Cupressus 

sempervirens 

 افراپلت
Acer 

velutinum 

 توسکا 
Alnus 

subcordata 

شکل  

 زیستی 
Biological 

form 

 کروتیپ 
Crotype 

 تیره
Family 

 نام علمی 
Scientific 

name 

نام  

 فارسی 
Persian 

name 

 -   Pha Es Betulaceae 
Carpinus 

betulus L. 
 ممرز

    Pha Es Fagaceae 
Quercus 

castaneifolia 

C.A.Mey 
 بلندمازو 

    Pha Es Hammamelidaceae 
Parrotia 

persica C.A. 

Mey. 
 انجیلی 

    Pha Es Aceraceae 
Acer 

velutinum 

Bioss. 
 افراپلت 

 -   Pha Es Ebenaceae Diospyros 

Lotus L. 
 خرمندی 

 - - - Pha PL Moraceae 
Morus alba 

var. nigra 
 توت 

- - -  Pha ES- IT Rosaceae 
Prunus 

divaricate 

Ledeb 
 آلوچه

- -  - Pha 
Es- 

Hyrc 
Tiliaceae 

Tilia 

Begonifolia 

Stev. 
 نمدار 

   - Pha 
Es- IT- 

M 
Mespilus Mespilus 

germanica L.  ازگیل 

،  ITسیبری؛  -، اروپاEs ئم اختصاری ناحیه رویشی:، تروفیت؛ علاThr، فانروفیت؛ Pha، همی کریپتوفیت؛ Hem، کریپتوفیت؛ Cr: ئم اختصاری شکل زیستیعلا

 ، نماد عدم حضور گونه در توده مورد مطالعه -، نماد حضور گونه و هیرکانی؛ ، Hyrc، جهانی؛ Cosmsای؛ یه ناح چند  ،PLای؛ یترانه مد، Mتورانی؛  -ایران
Biomarker acronyms: Cr, cryptophyte; Hem, hemicryptophyte; Pha, phanrophite; Thr, trophite; Vegetative Area Abbreviations: Es, 

Europe-Siberia; IT, Iran-Turani; M, Mediterranean; PL, multi-zone; Cosms, Universal; Hyrc; , symbol of species presence and -, 

symbol of species absence in the studied population 

گونه   Pteridium  و   Pteris cretica L) های  همچنین 

aquilinum L.Kuhn)   توده به در  توجهی  قابل  طور 

طور عمده ها به این گونه  ، زربین و توسکا حضور داشتند 

بهره  از  حاصل  باز  مورد فضاهای  را  تخریب  و  برداری 

می  قرار  نور تهاجم  برای  رقابت  در  و  گونه دهند  های ، 

دسترسی  نور  از  کمتری  مقدار  به  جنگل  کف  علفی 

های کف داشته و این مسئله سبب کاهش غنای گونه 

همچنین باید به   ؛( Howard and Lee, 2003) شود  می 

 Pteris cretica L) این موضوع نیز اشاره کرد که گونه  

آللوپاتی   ( Pteridium aquilinum L.Kuhn  و  از طریق 

مواد  ترشح  توسعه   سمی   و  و  رشد  از  مانع  شیمیایی 

 ,.Pourbabaei et alها شده است  جمعیت دیگر گونه 

-های جنگل. از طرفی با توجه به اینکه در توده( (2005

گونه اری ک  فاصله  شده  در  شده   22ها  کاشته  اند متر 

 (Howard and Lee, 2003 ) بنابراین فضایی که توسط ،

پوشش احاطه شده کمتر از توده طبیعی بوده و در تاج 

به  ایجاد شده  باز  پایهفضای  از  ها در دلیل مرگ برخی 

گونه  رشد  و  هجوم  مانند:  رقابت،  علفی   Rubus)های 

hyrcanus Juz   و  Pteridium aquilinum L )   سرعت به

دهد که دلیل آن افزایش نور در کف جنگل است. رخ می 

گونه چنین  با  جنگل  سطح  حضور اشغال  امکان  هایی 

کاهش گونه سبب  نهایت  در  و  کرده  کم  را  دیگر  های 

گونه  نتایج  تنوع  با  که  است؛   .Mirzaei et alای شده 

  Chen and Gao (2014)از طرفی  مطابقت دارد.  (2015)

تراکم کاهش  با  که  دریافتند  چین  در  پژوهشی  و   در 

پایه  گرفتن  سنجه فاصله  یکدیگر،  از  درختی  های های 

گونه  افزایش تنوع  گونه   ای  تنوع  بیشترین  و  ، ای یافته 

زادآوری و حاصلخیزی خاک در توده دارای تراکم پایین 

های نورپسند فراوان است؛ دلیل این امر نیز وجود گونه 

همچنین   در  است.   .Ahmadi Malakut et al منطقه 
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ر پژوهش خود به این نتیجه رسیدند که غنای  د   (2011)

کاری توسکا  ای در توده طبیعی بیشتر از توده جنگلگونه 

بود. ون  جنگل عامل  و  یکسره  برش  مانند:  تکهایی   ،-

-کشتی بودن و برهم خوردن ساختار جنگل در منطقه

ها  کاهش غنا در این منطقهشده سبب  کاریهای جنگل

-در تحقیقی در جنگل  et al  Ludwig.(2010)شود.  می 

جنگل ه این  در  که  دریافتند  آفریقا  شرق  انبوه    ، هاای 

یا بسته  های گیاهی بهغنای گونه باز  تأثیر  شدت تحت 

تاج  آنبودن  است.  بالایی  آشکوب  میانگین  پوشش  ها 

آورد  درصد بر   91درصد پوشش منطقه مورد مطالعه را  

کردند و دریافتند که رسیدن درختان به سن دیرزیستی  

دسترسی به نور را بیشتر و یک محیط غنی از مواد غذایی  

که با نتایج    ؛ et al  (Ludwig.(2010 ,گذارد  جای می را به

برای سنجش   دارد.  همخوانی  نیز  تحقیق  این  از  حاصل 

گونه سنجهافزون  ای تنوع  غنا،  نیز  بر  دیگری  زیاد  های 

وینر    - وجود دارد. در این تحقیق از سنجه تنوع شانون  

ها برای ارزیابی تنوع  ترین آناستفاده شد، که از متداول

نون  گیاهان کف جنگل در قطعات نمونه است. سنجه شا

وینر اهمیت بیشتری برای نسبت تعداد افراد هر گونه    -

های ناهمگن مانند:  شود و در مکانمی ئل به تعداد کل قا

مناسبجنگل  سنجه  پراکنش  ها  بررسی  برای  تری 

شانون   سنجه  اینکه  ضمن  است؛  وینر    -جمعیت 

گونه  فراوانی  به  بیشتری  دارد  حساسیت  نادر  های 

(Magurran, 1988)دیگر یکی  سنجه  .  تنوع  از  های 

متداول در مطالعات جنگل، سنجه سیمپسون است که  

به  می بیشتر  استفاده  چیرگی  سنجه  بهعنوان  این  شود؛ 

پوشش گونه به  های غالب  دلیل که حساسیت بیشتری 

دارد جامعه  بخش  .  ( GhomiOili et al., 2007)   در  در 

گونه واریانس  زادآوری  تجزیه  نتایج  بنابر  چوبی  های 

و   )سیمپسون  تنوع  منهنیک(،  و  )مارگالف  غنا  میزان 

توده  - شانون   شانون در  یکنواختی  های  وینر( و سنجه 

افراپلت و توسکا ییلاقی بیشترین مقدار را نسبت به توده  

توان یکی  شاهد )طبیعی( و توده زربین نشان داد که می

بهرهاز عامل  را  دانست، که خود سبب جابهها  -برداری 

عنوان محرکی در  شود و به خوردگی خاک می جایی و بهم 

بذرهای   کمون  دوره  شدن  شکسته  و  سطحی  خراش 

 ,Reyahifar) دهد  درختان بوده و زادآوری را افزایش می 

دلیل تراکم  ؛ از طرفی در قطعه شاهد )طبیعی( به ( 2010

پوشش، رقابت برای کسب نور بین تجدیدحیات  پایین تاج 

یافته است و این سبب افزایش  های درختی کاهش  گونه

نتایج با  که  شده  قطعه  این  در   .Nouri et alزادآوری 

مطابقت     Zakeri Pashakolaei et al. (2014)و  (2009)

جنگل طریق  کاریدارد.  از  را  زیرآشکوب  زادآوری  ها، 

های علفی، افزایش مواد غذایی افق  اندازی بر پوششسایه

)به  خاک  لاشه سطحی  و  وسیله  نفوذ  ریزی(  در  تسهیل 

های حساس افزایش  های درختی در رویشگاهریشه گونه

. بر همین  ( Cusack and Montagnini, 2004)دهند  می 

اساس نتایج تحقیق حاضر نشان داد که بیشترین تنوع  

گونه توده زادآوری  در  چوبی  جنگلهای  شده  کاری های 

توده پهن این  و  بود  برای  برگ  را  مهیاتری  شرایط  ها 

گونه زادآوری  ساخته استقرار  مختلف  چوبی  اند؛  های 

های علفی مختلف در زیرآشکوب  درحالیکه حضور گونه

زادآوری   مناسب  استقرار  از  مانع  )طبیعی(  شاهد  توده 

نتایج  گونه با  که  است  شده  چوبی    Haghverdiهای 

  SHEطور که نمودار تجزیه  همخوانی دارد. همان   (2015)

(  10و    7،  ۶،  5ت و زربین )شکل  در توده طبیعی، افراپل

افزایش تعداد    ( H)دهد، میزان سنجه تنوع  نشان می با 

به قطعه  یاد  نمونه  منحنی  سپس  و  شده  افزوده  سرعت 

به  رفتار  آن  از  پس  و  یافته  کمتری  شیب  نسبت  شده 

همچنین   شده  بیان  نمودار  است.  داده  نشان  پایداری 

  (Ln E)یکنواختی    مؤلفه دهد منحنی لگاریتم  نشان می 

با تناوب منحنی تنوع، نوسان نداشته و با افزایش تعداد  

یابد. درحالیکه  قطعه نمونه، با شیب تندتری کاهش می

به با    LnE/LnSمحور   تعداد قطعه نمونه  نسبت  افزایش 

مطابقت   Baghani et al. (2009)ثابت است؛ که با نتایج 

بیان نمودند چنانچه    Horton and Murray (2006)دارد.  
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تجزیه   نمودار  باشد،    LnE/LnSمحور    SHEدر  ثابت 

ها با مدل توزیع فراوانی لوگ نرمال انطباق دارند که  داده

-با نتایج حاضر مطابقت دارد و نمودار توزیع فراوانی گونه

نرمال   لوگ  فراوانی  توزیع  مدل  از  تحقیق  این  در  ها 

  Haghgoo (2010)(.  9و    ۸،  4،  3کند )شکل  پیروی می

گروه   در  زیستی  تنوع  بررسی  با  خود  مطالعات  در  نیز 

های اکولوژیک در کندلات رشت نشان داد که مدل  گونه

گونه  فراوانی  لگاریتمی  توزیع  نرمال  مدل  از  علفی  های 

  کند که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد. پیروی می

توان  می SHEبوط به تجزیه  گونه که در منحنی مر همان

با   ( Ln E)و یکنواختی  ( LnS)مشاهده کرد، منحنی غنا  

نمی تغییر  از  یکدیگر  بیشتر  غنا  منحنی  تغییر  و  کنند 

یکنواختی است. این امر بیانگر سهم بیشتر غنا نسبت به  

های مربوط به گونه علفی  یکنواختی در تعیین تنوع داده

العه است. به عبارتی  و زادآوری چوبی در منطقه مورد مط

  ( H)و تنوع    ( LnS)همبستگی بیشتری بین منحنی غنا  

وجود    (H) و تنوع  (  Ln E)در مقایسه با منحنی یکنواختی  

می نشان  مسئله  این  واقع  در  افزایش  دارد.  با  که  دهد 

های نادر و غیرمتداول هستند  ها، تنها گونهتعداد نمونه

شوند؛ اگر  اضافه می های علفی و چوبی  که به اسامی گونه

-دست آوردهچه برخی از محققان خلاف این نتیجه را به 

غنا و  (.  Small and Mccarthy, 2002)اند   اگر منحنی 

یکنواختی با یکدیگر تغییر کنند، بیانگر سهم یکسان هر  

داده  مؤلفه دو   تنوع  تعیین  در  یکنواختی(  و  های  )غنا 

به گونه اسمربوط  زادآوری چوبی  علفی و  اگر  های  و  ت 

گونهگونه اسامی  به  نمونه  تعداد  افزایش  با  های  هایی 

های رایج خواهند  طور عمده گونهمنطقه اضافه شوند، به 

تجزیه   واقع  در  سنجه    SHEبود.  وابستگی  نبود  امکان 

تنوع را به تعداد قطعه نمونه برای اولین بار فراهم آورده  

همان  بیان    Buzas and Hayek (2005)طورکه  است. 

مشکل تاریخی جداسازی    SHEدارند با کاربرد روش  می 

نمونه  )شدت  نمونه  تعداد  تنوع  نقش  سنجه  از  برداری( 

 شود. حل می 

 گیرینتیجه

ج پژوهش حاضر نشان داد که میزان تنوع  طور کلی نتایبه

ها در توده طبیعی  گونه علفی با توجه به آمیختگی گونه

بنابراین پیشنهاد  بیشترین مقدار را در این منطقه داشت، 

جنگلمی بهشود  طبیعی  خود  های  طبیعی  حالت  همان 

ها  باقی بماند و برای حفاظت و حراست هر چه بیشتر آن

به  هایاقدام طرفی  لازم  از  آید.  تنوع  سنجهعمل  های 

کاری تغییر  پوشش علفی و گونه چوبی تحت تأثیر جنگل

های جنگلی نقش حیاتی در  کرد و با توجه به اینکه عرصه

-کنند و بهمی  ء وجود و تداوم حیات روی کره زمین ایفا

های شمال کشور اجرای عملیات  دلیل کاهش سطح جنگل

ها لازم و ضروری است جنگل  کاری و توسعه سطحجنگل

برگ  برگ و سوزنیهای مختلف پهنکاری با گونهو جنگل

از   بسیاری  است  علفی  سنجهقادر  پوشش  تنوع  های 

زادآوی گونه قرار  زیرآشکوب و  تأثیر  را تحت  های چوبی 

کاری  دهد؛ بنابراین مطالعات بیشتر و متعدد اثرات جنگل

های علفی کف  نههای مختلف روی تنوع زیستی گوبا گونه

-منظور مدیریت جنگلکار مناسبی بهتواند راهجنگل می

منظور اجرای  کاشت و انتخاب گونه مناسب بههای دست

 نتایج تجزیهکاری آتی باشد. همچنین های جنگلفعالیت

SHE   یکنواختی و    سنجه نشان داد در توده توسکا ییلاقی

تنوع گونه تعیین  در  غنا در  زادآوری چوبی  های علفی و 

  سنجه  ،این منطقه سهم یکسان داشته و در توده زربین

  سنجهغنا بیشترین میزان را دارد. بنابراین مؤلفه مؤثر بر  

این  است، به  (Ln S)عددی تنوع در چهار توده مؤلفه غنا  

مشاهده   های گیاهیمعنی که تغییرات شدیدی در گونه

 ها دارای نوسان است. شده و ترکیب گونه

 ها نوشتپی
1 SHE :      S:Species Richness, H:Shannon-Wiener 
index, E:Evenness 
2 PAST :   Paleontological Statistics Software Package 
For Education and Data Analysis  
3 SAS :     Statistical Analysis System 
4 GLM :    General Linear Model 
5 SNK :     Student- Neuman- Keuls 
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Introduction: Species diversity is a combination of two interrelated components of species richness and 

evenness. The first component is the species richness, which is related to the number of species in the sampling 

unit; The second component is evenness, which refers to the distribution of species in the site. One of the 

important problems of these indicators is not determining the  contribution of these two components in the 

diversity index value. An effective method that has been developed for this purpose is called SHE. The aim of 

this study was to investigate the contribution of the diversity of understory species in four natural stands, Acer 

velutinum Boiss, Alnus subcordata C. A. M. and Cupressus sempervirens. var horizontalis afforestation in the 

Colet Forest. 

Material and methods: In this research, 40 square plots with an area of 400 square meters, were selectively 

used for sampling in the study area. Then, the list of all herbaceous species with their cover percentage was 

recorded by Vandermarel criteria. Woody species were counted in each sample plot. The grass and wood cover 

data were imported and analyzed in Excel and PAST software for analyzing of richness (number of species, 

Margalf richness and Menhenick richness), evenness (Shannon-Wiener), and diversity (Simpson and Shannon-

Wiener). The normality and homogeneity of the data were evaluated using Kolmogorov-Smirnov and Leven 

test, respectively. SHE analysis was used to determine the contribution of each component of richness and 

evenness. 
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Results and discussion: The results of comparing the mean of different diversity indices related to herbaceous 

species showed that the four studied stands (natural, Acer velutinum Boiss, Alnus subcordata C. A. M. and 

Cupressus sempervirens var. horizontalis) have significant differences in terms of richness (Margalef and 

Menhinick) (P <0.01). The results of the classification of plants in terms of biological form by the Raunkiaer 

method also showed that hemicryptophytes have the highest abundance in the study area. Also, the SHE 

analysis of richness and evenness components for woody regeneration species in the Colet area showed that 

the evenness of the trend was constant among the four stands and the richness index in the Cupressus 

sempervirens and natural stands was fluctuating and had an increasing trend. In the Alnus subcordata stand, 

the evenness and richness indices had the same contribution in determining the diversity of herbaceous species 

and woody regeneration in this region. In addition, the SHE curve showed that the richness curve (LnS) and 

the uniformity (Ln E) do not change with each other, and the change in the richness curve is greater than the 

evenness. This indicates a greater contribution of richness than evenness in the contribution of determining the 

diversity of data related to herbaceous species and woody regeneration. In fact, this showed that with the 

increase in the number of samples, only rare species were being added to the list of herbaceous and woody 

species. 

Conclusion: In general, the results of the present study showed that the diversity of herbaceous species due  to 

species  composition in the natural stand had the highest value in this region. Also, richness and diversity of 

woody plants in natural stand and broadleaves reforestation stands were higher than coniferous reforestation. 

Therefore, reforestation with broadleaves species has a positive effect on the diversity in the region. Also, the 

effective factor on the diversity indices in the four stands was the richness component (Ln S), which means 

that severe changes and fluctuations in plant species and their composition was observed. 

Keywords: Acer velutinum Boiss, Species diversity, Community structure analysis, Species richness, Neka- 

Zalemrood.
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