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از آن   یعوارض ناش تیریو مد  ینی رزمیز  یهاافت سطح آب 

 : دشت چهاردولی اسدآباد( ی)مطالعه مورد

 4عادل قاسمی  و  1اصغر مرتضوی علی   ، 1نعمت حسنی   ، 3حمیدرضا جعفری   ، 2بابک ظهرابی   ، *  1پیام یدالهی   

 دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران دانشکده مهندسی عمران آب و محیط زیست،  ل و زلزله(،  ی گروه مهندسی در سوانح طبیعی)س    1

 اصفهان، ایران های طبیعی شاخص پژوه، دانشگاه اصفهان،  پژوهشگاه مهندسی بحران ،  گروه مهندسی در سوانح طبیعی)سیل و زلزله(    2

 دانشکده مهندسی محیط زیست، دانشگاه تهران، تهران، ایران ،  مهندسی در سوانح طبیعی)سیل و زلزله( گروه     3

 ای استان همدان، همدان، ایران طقه دفتر مدیریت رودخانه و سواحل شرکت آب من 4  

 
   1399/ 07/ 12تاریخ پذیرش: 1399/ 02/ 29تاریخ دریافت: 

  ناشی   عوارض  مدیریت  و   زیرزمینی   های آب  سطح   افت   . 1400.  قاسمی   ع.   و   مرتضوی   ع.ا.   ، حسنی   ن.   ، جعفری   ح.ر.   ، ظهرابی   پ.، ب.   ، یدالهی 

 . 186- 169(: 2) 19. فصلنامه علوم محیطی.  ( اسدآباد   چهاردولی   آن )مطالعه موردی: دشت   از 

مدیریت منابع  توجه به    رو از این است.    شاورزی های زیرزمینی مصرف بیش از حد آن در بخش ک های بزرگ آب یکی از چالش   سابقه و هدف: 

منابع    کمبود   ل ی دل به   ر اخی   های ال طی س دشت چهاردولی در استان همدان،  .  افت سطح آب زیرزمینی ضروری است   جهت جلوگیری از آب  

رویه  محدودیت منابع آب و استفاده بی مطالعه با توجه به  ن ی در ا های زیرزمینی مواجه شده است.  آب  برداشت از   ش ی با افزا های سطحی  آب 

 . گرفت   قرار   توجه   چهاردولی اسدآباد مورد   ت آبخوان دش بررسی افت سطح ایستابی و مدیریت آن در  ضرورت  از آب زیرزمینی،  

ها، به دو صورت اسنادی و پیمایشی است. در روش  آوری داده و از نظر روش جمع   تحقیق حاضر از نظر هدف، کاربردی   ها: مواد و روش 

  43های زیرزمینی ) استان، و میزان افت سطح آب ساله اداره کل هواشناسی    27های سالانه در یک دوره  اسنادی از آمار و اطلاعات بارش 

  کشاورزان شد. در روش پیمایشی با    جهادکشاورزی بهره گرفته ای همدان و اطلاعات سازمان  حلقه چاه( از اطلاعات شرکت آب منطقه 

نفر( مصاحبه شد و ابزار لازم برای  40ای استان ) نفر( و کارشناسان شرکت آب منطقه   56بردار از منابع آب زیرزمینی دشت چهاردولی ) بهره 

دست آمد که نشان داد از  ه ب   0/ 86ریزی گردید. آلفای کرونباخ ابزار  بررسی افت سطح آب زیرزمینی و مدیریت عوارض ناشی از آن، طرح 

 باشد.  سبی برخوردار می پایایی منا 

متر افت داشته است. در مقابل نمودار  سانتی   67/ 1طور متوسط سالیانه  سال به   27نتایج نشان داد سطح آب زیرزمینی طی    نتایج و بحث: 

نیز در    SPI  سنجه که مقدار  های جوی اتفاق افتاده است. ضمن آن متر ریزش میلی   303/ 3طور متوسط  دهد در هر سال به بارندگی نشان می 

دهد  نیز نشان می   p  = 0/ 08و    r  = 0/ 14سال اولیه مطالعاتی منفی بوده است. ضریب همبستگی بین افت سطح آب با میزان بارش برابر    21

مدیریتی    های کشاورزان و کارشناسان در مورد مشکل   های ارتباط افت سطح آب زیرزمینی با بارش معنادار نیست. در زمینه بررسی نظر 

های مدیریت آب در مزرعه از دیدگاه  های روش بندی شد. شرکت در کلاس کنندگان بررسی و اولویت ثر از دیدگاه شرکت ؤ عامل م 9منابع آب،  
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و تلویزیون از دیدگاه کشاورزان دو اولویت اصلی در زمینه بخش آموزش و ترویج شناخته شدند.   های آموزشی رادیو کارشناسان و وجود برنامه 

آب   منابع  تخریب  شدت  پذیری و درک پذیری، ریسک های مسئولیت عامل   مورد های فکری کشاورزان و کارشناسان در  ه ها و زمین اولویت 

از منابع آب عدم تسطیح    کامل طور  به  عنوان اولویت اول هر دو گروه کارشناسان و  به   های زمین مشابه یگدیگر است. در بخش حفاظت 

آب   منابع  از  بهینه  استفاده  جهت  آب،  توزیع  مطلوب  قوانین  ریزی اولویت اول کشاورزان و کارشناسان تدوین کشاورزان بود. در بخش برنامه 

بالا بوده و   آبی  نیاز  محصولات دارای  ا ب  دیم  محصولات  اولویت اول کارشناسان و کشاورزان، جایگزینی   ، وری آب بود. در عامل مدیریت بهره 

موقع در رتبه یک در حالیکه کشاورزان کاهش  نبود بودجه مناسب و به   ، مالی آخرین عامل مورد بررسی بود. از دیدگاه کارشناسان   های مشکل 

   قیمت محصولات تولیدی در زمان فروش را اولویت اول دانستند. 

سو بودن  های زیرزمینی منطقه مرتبط است. با توجه به هم مدیریتی با افت سطح آب   های شکل نتایج این پژوهش نشان داد م   گیری: نتیجه 

  زی سا ه گا آ رسد  نظر می آموزشی به  های ثر دانستن برنامه ؤ آب و م  منابع  پذیری هر دو گروه از تخریب نظر کارشناسان و کشاورزان در مسئولیت 

  تمایل   یش ا فز ا  جهت   ی مساعدتر   یط ا ای و جهاد کشاورزی شر های آموزشی و ارتقاء آموزش و ترویج ادارات آب منطقه برنامه   ی سیله و به   اد فر ا 

انسانی در    های های زیرزمینی با میزان بارش مرتبط نیست و عامل نتایج افت سطح آب   بنابر .  د شو آورده    هم ا فر   مینی ز یر ز   ی ها آب   حفظ   به 

لان منابع آب،  ئو هم کاربران دشت یعنی کشاورزان و هم کارشناسان و مس   شکل در کاهش این م   بنابراین د.  ری دارن ت این پدیده نقش مهم 

های کوتاه مدت و بلندمدت  های مدون و یکپارچه برنامه ها باید در برنامه جهاد کشاورزی و محیط زیست نقش دارند. بنابراین این سازمان 

باشند. همچنین براساس نتایج پژوهش روند نزولی سطح آبخوان در    خود داشته   های ت هدف جهت حفظ منابع آب زیرزمینی را در اولوی 

 نماید. چندسال آینده نیز ادامه خواهد داشت که بازنگری جدی قوانین برداشت آب در سطح دشت را ضروری می 

 مدیریتی آبخوان، خشکسالی، فرونشست زمین، دشت چهاردولی   های مشکل   : ی کلیدی ها واژه 

 مقدمه 

چالش  از  ایران طی    صنعت   و   شاورزی ک   توسعه های  یکی 

توسعه  دهه  و  جمعیت  رشد  نداشتن  انطباق  اخیر،  های 

ت  اف اقتصادی با ظرفیت محدود منابع آب زیرزمینی است.  

جایگزین،  به   زیرزمینی ب  آ ح  سط  بدون  برداشت  واسطه 

،  زمین   نشست   آب،   های چاه   شدن خشک هایی مانند  مشکل 

های  هزینه   افزایش ،  رودخانه   دبی کاهش    آب،   یفیت افت ک 

 ,Souza and Silva)   دارد   دنبال ه ب   را   آب   استحصال   و   پمپاژ 

نوسانات  وقوع خشکسالی   . ( 2014 طولانی،  و  متناوب  های 

زیرزمینی   منابع آب  بر  زیاد آب و هوایی و سوء مدیریت 

های سطحی و زیرزمینی  سبب تشدید کمبود در منابع آب 

همین  . به ( Bebran and Honarbakhsh, 2014) شده است  

  یک موضوع   از   اخیر   های سال   در   آب   منابع   دلیل مدیریت 

  پراهمیت   و   محوری   کاربردی،   دانشی   به   فرعی و کم اهمیت، 

سیاسی،    محیط زیستی، های  سازی در زمینه ظرفیت   هدف   با 

شده   سازمانی   و   حقوقی   ;Hasani, 2015)است   تبدیل 

Zareabyaneh et al., 2018 ) به  .Khoshhal et al)اعتقاد  . 

بی   2017) آب برداشت  از  زیرزم حساب  به    نی، ی های  منجر 

ذیر  ناپ تراکم برگشت   ، کاهش حجم آبخوان   ، آب آبخوان افت  

  پذیری و آسیب آب    ی توان نگهدار آبخوان، از دست رفتن  

ساختگاه  و  سازندها  می های  تمام  این گردد.  آبخوان  رو  از 

آب   منابع  ب مدیریت  چه  هر  توجه    شتر ی باید  مورد 

و    ی گام با توسعه پایدار کشاورز تا هم   رد ی گ   اران قرار ز گ است ی س 

فرونشست  افت سطح آب و    ی صنعت بتوان از ادامه روند کنون 

(.  Haddad  and  Khorasani, 2019)   کرد   ی ر ی جلوگ   ن ی زم 

دادند    اردن   در   .Henry et al(  2011) های  بررسی  نشان 

با مدیریت منابع آب از طریق    آبیاری   آب   مصرف   سازی بهینه 

آب   محصولات   نسبی   انتخاب  الگوی کم  قالب  در    کشت   بر 

است.  تحقق  قابل     Ketabchi and Ashtianiکشاورزان 

راه  ( 2015)  از  آب  کار یکی  سطح  افت  از  ممانعت  های 

سازی میزان برداشت  شیر را بهینه زیرزمینی در دشت عجب 

 های زیرزمینی گزارش نمودند.  از آب 

مطالعات متعددی    ، در زمینه روند تغییرات تراز آب زیرزمینی 

های گذشته روند منفی  همچنین در دهه   . انجام شده است 

قاط مختلف ایران و جهان گزارش  زیرزمینی در ن   ب تراز آ   برای 
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  به   Zare Abiane et al., (2012)نمونه عنوان  به   .  شده است 

ملایر   دشت  در  زیرزمینی  آب  عمق  نوسانات  بررسی 

منظور    .پرداختند آب  بدین  عمق  زمانی  متغیرهای  از 

زیرزمینی در حلقه و بارش سه ایستگاه بارانسنجی در آبخوان  

(  1368  -   1386)   سال   19  دشت ملایر طی چاه پیزومتری 

ماهانه، فصلی    های ها روند را در سری داده آن .  استفاده کردند 

گر سن محاسبه  و سالانه با اعمال آزمون ناپارامتری تخمین 

  -   من   کارگیری آزمون گرافیکی و تفسیر و زمان آغاز با به 

به این  ها  شدت و جهت روند آن و از    کندال را انجام دادند 

رسیدند که مثبت بودن شیب روندها به معنای افت  نتیجه 

آبخوان دشت ملایر است    های ه خیر ذ عمق آب زیرزمینی و  

آماره   تغییرات  مقایسه  با  سن ت و  بین    Qmed  خمینگر 

عمق  های زمانی به این نتیجه رسیدند که شدت روند  سری 

دسترسی به آب زیرزمینی با شدت روند تغییرات فصلی و  

بررسی    ماهانه ات  تغییر  در  و  است    های دلیل متفاوت 

تغییرات سالانه، شناخت روند فصلی و ماهانه لازم به نظر  

روند تغییرات سالانه،    Marofi and Tabari(  2011. ) رسد می 

مارو  رودخانه  دبی  ماهانه  و  از فصلی  استفاده  با  را  ن 

ناپارامتری منآزمون کندال و سن و نین تحلیل   -   های 

رگرسیونی دادند  پارامتری  قرار  ارزیابی    نینهمچ  .مورد 

داده از  منظور  در  بدین  رودخانه  دبی  ایستگاه   5های 

به این   ه وکرداستفاده    68 -  87های  طی سال سنجی  آب

ها، دارای  نتیجه رسیدند که دبی سالانه در همه ایستگاه

است بوده  اخیر  دهه  دو  در  نزولی    . روند 

(2008)Shamsipourand Habibi   دشت بررسی  های در 

همدان،   آب  دلیلشمال  را  کاهش سطح  زیرزمینی  های 

سال   17تأثیر پارامترهای اقلیمی و خشکسالی در مدت  

درصد معرفی    42با ضریب همبستگی  (  63  -  79) آماری 

 . نمودند

  ستا  ی تند  شیبدارای    فیاتوپوگر  نظراز    انهمد  نستاا

 دی قتصااغیرای را  خیرهذ   رگبز  ی سدها  اث حدا  نمکاا  که

درصد   5/85مین  أکه تای گونهبه .  ستا  ساخته  ممکنغیرو  

  منابع   عنوان جایگزینبه  مینی زیرآب ز  منابعاز  نیاز استان  

  نستااز آب ا  صددر  90و مصرف حدود    سطحیهای  آب

کشاورزی در    Regional Water)باشدمی  بخش 

Company of Hamadan, 2020  .) 

همدان،   استان  در  چهاردولی  سدشت   ر اخی  های ال طی 

های سطحی و جانمایی نامناسب  آب منابع   کمبود لیدلبه

های زیرزمینی مواجه آب  برداشت از  شیبا افزابر  صنایع آب 

محدودیت منابع آب مطالعه با توجه به    نیدر ااست.    شده 

افت    بررسیضرورت  رویه از آب زیرزمینی،  و استفاده بی 

در   آن  مدیریت  جهت  ایستابی  دشسطح    ت آبخوان 

  ن یبر ان  امحقق   . گرفت  رارق  توجه  اسدآباد مورد  چهاردولی

ب  در کارآمد    تیری مد  نبودباورند   حد   ش ی برداشت  از 

تاًثیر  نی یرزمی های آب زسفره  به    محیط  های بدون توجه 

منجر به کاهش سطح آب و مفهوم برداشت مجاز،    زیستی

می   نییرزمیز کشاورزان  رفاه    وضعیت ن  بنابرای  .گرددو 

  مورد وضعیتدر    که هر چه بیشتر  کند می  موجود ایجاب

-پیش  از طرفی با   گیرد،  مطالعه و بررسی صورت  آبخوان

از آن در    توانمی  نوسانات سطح آب زیرزمینی  دقیق  بینی

منابع    در مدیریت  آب قابل اعتماد و نیز  مینتاً  ریزی برنامه

  ریزیبهتر و برنامه  گیری برای تصمیم  .آب استفاده نمود

از اینگونه   ری برداو روش بهره  در مورد مدیریت  ترصحیح

ضروری آبخوان وضعیت  ها،  زیرزمینی  است   این   آب 

گرفته  قرار  مدت مورد بررسی   دوره طولانی  ها در یکدشت

  بررسی  با توجه به.  گردد  ارائهجامع    و راهکارهای مدیریتی

جامع   مطالعات  رسد که تاکنونپژوهش به نظر می  پیشینه

 چهاردولی دشت    زیرزمینی   تراز آب  در مورد روند تغییرات

است.    انجام در  نشده  آبی  منابع  مطالعه وضعیت  این  در 

از استان  دشت  یکی   چهاردولی یعنی دشت    همدانهای 

سال اخیر مورد بررسی قرار گرفته و به ارزیابی   27 طی

زیرزمینی    زیستی  محیط  های اثر آب  سفره  این  تخلیه 

ا توجه  در این پژوهش، ب  بنابراینشود.  دشت پرداخته می

ضر افزوربه  در   جامعه  رقشاا  کترمشاو    نش دا  یشات 

سیاستهاو    منابع  مدیریت مدیریتی   ستدرنا  ی حذف 

چندساله و   مقطعی  ی هاداده  ازستفاده  ا  سعی گردید تا با

http://journals.ui.ac.ir/?_action=article&au=178310&_au=S.++marofi
http://journals.ui.ac.ir/?_action=article&au=179687&_au=H++tabari
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های ناشی  براساس مشارکت کشاورزان و کارشناسان پیامد 

بی  برداشت  از سفره آب زیرزمینی، مسئلاز  و   های ه رویه 

مطالعه    های مشکل چهاردولی  منطقه  در  آب  مدیریتی 

های آینده از نتایج پژوهش ریزی گردد تا بتوان در برنامه

 استفاده کرد. 

 ها مواد و روش

ها از نوع کمّی، از نظر  تحقیق حاضر، به لحاظ ماهیت داده

از نظر روش جمع به دو دادهآوری  هدف، کاربردی و  ها، 

صورت اسنادی و پیمایشی است. در روش اسنادی از آمار 

استان، اطلاعات شرکت   اداره کل هواشناسی  و اطلاعات 

منطقه  زمین آب  سازمان  همدان،  استان  شناسی،  ای 

سازمان جهادکشاورزی و منابع دیگر بهره گرفته شد. در 

با   پیمایشی  آب بهره   کشاورزانروش  منابع  از  بردار 

آب زیر شرکت  کارشناسان  و  چهاردولی  دشت  زمینی 

پرسش منطقه  و  مصاحبه  استان  برای  نامه ای  لازم  های 

مدیریت  و  زیرزمینی  آب  سطح  افت  تحلیل  و  بررسی 

ریزی گردید. عوارض آن، طرح
 

 

 دیاگرام مطالعات حوزه مدیریت منابع آب   - 1شکل  
Fig. 1 - Diagram of studies in the field of water resources management 

با توجه به اینکه در بیشتر مطالعات قبلی به بررسی نقش  

به  های عامل آب  منابع  مدیریت  یا  و  طور  هیدرولوژیکی 

در مقاله حاضر سعی شده    بنابراینجداگانه پرداخته شده،  

سانی در  است که بررسی روند بارش و همچنین عوامل ان

به زیرزمینی  آب  سطح  هم افت  دیدگاه طور  از  زمان 

عنوان قشری که در کارشناسان منابع آب و کشاورزان به

نقش عمدهمصرف آب زیرزمینی  دارندهای  پرداخته    ،ای 

بینی بهتری از آینده وضعیت آب دشت شود تا بتوان پیش

ب تکمیل هچهاردولی  برای  راستا  این  در  آورد.  دست 

روی  پرسشاطلاعات   از  اولیه  آماری  جامعه  ابتدا  نامه، 

بهره  چاهلیست  چهاردولی برداران  دشت  کشاورزی  های 

از رابطه کوکران در قالب    که  انتخاب و تعداد نمونه لازم

 استفاده شد.   ،تعیین گردید 1رابطه 

(1) 
 

تعداد جامعه آماری  Nتعداد نمونه مورد نیاز،  nکه در آن 

نمونه  واریانس    sاستیودنت،  آماره تی  tر،  برداکشاورزان بهره

خطای مدنظر در برآورد است. در دشت چهاردولی   dاولیه،  

دبی    170 متوسط  با  عمیق  نیمه  و  عمیق  چاه  حلقه 

  30و حداکثر    5/1لیتر در ثانیه، حداقل دبی    15ای  لحظه

عنوان جامعه آماری در نظر  لیتر در ثانیه حفر شده که به 

پرسش نظرگرفته شد.  از  استفاده  با  تهیه شده   هاینامه 
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ابهام شد. پایایی ابزار تحقیق، با محاسبه    افراد خبره، رفع

آلفا تکمیل    ی ضریب  طریق  از  نامه  پرسش  16کرونباخ 

به   86توزیعی،   نشاندرصد  که  آمد  پایایی دست  دهنده 

س بودپرسشهای  ؤالمناسب  .  (Delavar, 2017)  نامه 

پرسش  sمقدار   بین    های نامه براساس  توزیعی  اولیه 

بن به   29/0کشاورزان   آمد.  لحاظ    nمقدار    یناابردست  با 

و واریانس   96/1استیودنت  آماره تی مقدار  درصد،    5خطای  

رابطه  29/0 در  از    98برابر    1،  پس  شد.  محاسبه  نفر 

بهره برای  کار  هدف  نمونه  تعداد  شدن  برداران  مشخص 

ها در اختیار آنان  نامه پرسشگردید و سپس انتخابی بیان 

 گرفت. قرار 

های خاص خود  دلیل داران انتخابی به بر در حدود نیمی از بهره 

به  نداشتن  اعتماد  سواد،  نداشتن  سن،  کهولت  دلیل  نظیر 

های شرکت آب  های پژوهش با هدف سو پنداشتن هدف هم 

های کشاورزی و معیشتی از  ای و احتمال حذف یارانه منطقه 

همین دلیل برای حفظ حجم  همکاری لازم سرباز زدند. به 

مطالعاتی   نسبت    نفر   98نمونه  و  بهره   58با  نفر    40بردار 

 (. Authors, 2020کارشناس متخصص انتخاب گردید ) 

پرسش  جمع اطلاعات  شامل  ویژگی نامه  های  آوری 

تحقیق   نظری  بخش  اطلاعات  و  پاسخگویان  دموگرافیک 

عامل    9نامه براساس مدل نظری تحقیق دارای بود. پرسش 

با  (  1 با  ( مسئولیت 2سؤال،    7آموزش و ترویج    5پذیری 

( درک شدت تخریب  4سوال،    4پذیری با  ( ریسک 3سؤال،  

 ( درک موانع و مزایای حفاظت منابع 5سوال،    3منابع آب با  

با   برنامه 6سؤال،    3آب  با  (  مدیریت 7سؤال،    3ریزی   ) 

( مدیریت آب در مزرعه  8سؤال،    4مزرعه با   آب در  وری بهره 

سؤال و در مجموع    3های مالی با  ( مشکل 9سؤال و    3با  

.فرض درنظر گرفته شد عنوان پیش سؤال)گویه( به   35

 نامه تحقیق پرسش   - 1جدول  
Table 1. The research questionnaire 

 عوامل 
Factors 
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Item 
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 آموزش و ترویج 
Training and 

promotion 

 مزرعه  در آب مدیریت هایروش آموزش  هایکلاس در  شرکت
Participate in water management training course  

     

 تلویزیون  و  رادیو آموزشی هایبرنامه
Radio and television educational programs 

     

 خصوصی هایآموزش خدمات و فنی مشاوره هایشرکت
Technical consulting companies and private education services 

     

 آشنایان  و دوستان  با مشورت
Consult with friends and acquaintances 

     

 بارانی  و ایقطره آبیاری امکانات خرید تسهیلات به عدم دسترسی مناسب
Lack of proper access to drip and sprinkler irrigation  

     

 آب بهینه مصرف  برای  هاتسطیح زمین در کشاورزان از  پشتیبانی نامناسب
Inadequate support from farmers in leveling lands for optimal water consumption 

     

 آب مصرف  در  جوییصرفه های شیوه آموزشی هایناکارآمدی برنامه
Inefficiency of training programs on water use saving methods 

     

 پذیری مسئولیت
Responsibility 

 آن از ناشی مسائل و  آب منابع تخریب با رابطه در  احساس نگرانی
Feeling anxious about the destruction of water resources 

     

 جامعه  افراد همه  سوی از آب مصرف در جوییصرفه اهمیت رعایت
The importance of saving water consumption by all members of society 

     

 آب  منابع حفظ به تعهد اخلاقی نسبت
Moral commitment to conserving water resources 

     

 ها آب آلودگی و  ها کشآفت مصرف  به احساس نگرانی نسبت
Feeling anxious about the use of pesticides and water pollution 

     

 آب حفاظت های تکنیک کاربرد  به  دیگران احساس مسئولیت تشویق
A sense of responsibility to encourage others to use water conservation techniques 
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 نامه تحقیق پرسش   - 1جدول  ادامه  
Table 1. The research questionnaire 

 عوامل 
Factors 

 گویه 
Item 
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 پذیری ریسک
Risk-taking 

 آبیکم از آگاهی صورت تغییر شیوه آبیاری در 
Change the irrigation method if you are aware of water deficit 

     

 ها مزرعه آبیهای کممشکل حل برای جدید  هایروش کارگیریریسک به
Risk of using new methods to solve farm water shortage problems 

     

 های خشکسالیجهت مواجهه با مشکل محصولات بیمه کردن
Ensuring products to deal with drought problems 

     

 آب بحران با برخورد صورت گذاری در جایی غیر از مزرعه درسرمایه
Invest in a place other than the farm in the event of a water crisis 

     

 شدت درک

 آب منابع تخریب
Understand 

the severity of 

water 

resources 

destruction 

 اخیر  هایسال طی آبیدلیل کمهای کشاورزی بهآسیب دیدن زمین
Damage to agricultural lands due to water shortage in recent years 

     

 اخیر  هایسال طی آبیکمکاهش بازده محصولات کشاورزی بر اثر 
Decreased yields of agricultural products due to water shortages in recent years 

     

 آبیکاهش درآمد حاصل از کشاورزی بر اثر کم
Decreased income from agriculture due to water shortages 

     

موانع و  درک

حفاظت  مزایای

 منابع آب
Understand 

the barriers 

and benefits 

of water 

conservation 

 آن  نیاز مورد  دلیل نداشتن امکاناتبه های عدم تسطیح زمین
Lack of land leveling due to lack of required facilities 

     

 دلیل نبود آگاهیبه آب هایمسئله حل هایبرنامه شرکت نکردن در
Failure to participate in water problem solving programs due to lack of awareness 

     

 های آبآب در بهبود مشکل هایمسئله حل هایبرنامه در عدم کارایی شرکت
Inefficiency in participating in water problem solving programs in improvement water 

problems 
     

 ریزی برنامه
Planning 

 آب منابع از  بهینه استفاده جهت آب، توزیع در مطلوب قوانین  تدوین
Develop appropriate water distribution rules for optimal use of water resources 

     

 مدت و بلندمدت مدیریت منابع آب مدت میانهای کوتاهنیاز به استراتژی
Necessity of short-term, mid-term, and long-term water resource management 

strategies 
     

 تدوین قوانین روشن در زمینه اصلاح الگوی کشت
Develop clear laws to improve the cultivation pattern 

     

 مدیریت

 آب در وریبهره

 مزرعه 
Water 

productivity 

management 

on the farm 

 آبیبالا در فصل کم آبی نیاز با  محصولات با دیم محصولات جایگزینی
Replacing rain-fed crops with high-water- requirement crops in the low water season 

     

 کم طی فصل زراعیآبی نیاز  با  محصولات به مزرعه از اختصاص بخشی
Allocate part of the farm to products with low water requirements during the cropping season 

     

 بهینه آب مصرف استفاده از بذر اصلاح شده برای
Use improved seeds for optimal water consumption 

     

 آب بهینه  مصرف برای مزرعه در  بالا  بازدهی با  هایکاشت واریته
Planting high-yielding varieties on the farm for optimal water consumption 

     

مدیریت آب در  

 مزرعه 
Water 

management 

on the farm 

 بارانی  ای،قطره آبیاری هایروش استفاده از
Use of drip and sprinkler irrigation methods 

     

 موجود  آب سهم به توجه با  زیرکشت های زمین تعیین میزان
Determining the number of cultivated lands according to the share of available water 

     

 جهت کاهش مصرف آب روز خنک هایساعت یا و شب طول  آبیاری در
Irrigation at night or during cool hours of the day to reduce water consumption 

     

 های مالی مشکل
Financial 

problems 

 موقع جهت خرید امکانات و تجهیزات آبیاری تخصیص نداشتن بودجه مناسب و به
Lack of proper budget allocation and timely purchase of irrigation facilities and equipment 

     

 های افت قیمت محصولات در فصل فروشمشکل
Problems with falling product prices during the sales season 

     

 بالا بودن هزینه تعمیر و نگهداری تجهیزات استحصال آب و تجهیزات آبیاری
High cost of maintenance of water extraction equipment and irrigation equipment 
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پاسخ اندازهبرای   نگرش  مقیاس  گیری  از    5دهندگان 

گرفتهدرجه بهره  سؤالات  پاسخ  در  لیکرت  شد    ای 

(Ahmadi et al., 2018 اطلاعات حاصل از پرسش .)  نامه با

های میانگین و انحراف و آماره   SPSSافزار  استفاده از نرم

مدیریت منابع آب مورد تجزیه و تحلیل   های معیار مؤلفه 

با توجه به اینکه در روش مطالعات قبلی یا از  قرار گرفت.  

زمینه از  روش  یا  و  خشکسالی سنجهیابی  و  بارش  های 

مشکل بررسی  زیرزمینی    های جهت  آب  منابع  مدیریتی 

های کمتری لفهؤنتایج مطالعات م  بنابراین  ،استفاده شده

به دادهرا  قرار  بررسی  مورد  در    بنابرایناند،  طور همزمان 

های سنجهیابی و  عه با ترکیب روش زمینهروش این مطال

تری پدیده افت سطح آب و ارتباط آن طور دقیقبارش، به

 شود.مدیریتی بررسی می های مل ابا ع

با عنایت به نقش بارندگی در تغذیه آبخوان، سعی شد تا 

ساله از سال   27ارتباط بین فراسنجه بارش در دوره زمانی  

سال    1370 متنابه   1397تا  خشکسالی صورت  با  ظر 

یز بررسی گردید. ن  1سنجه استاندار بارشمحاسبه شده و  

های زمانی مختلف در مقیاس  SPI  سنجهامکان استفاده از  

هدف با  اقلیم   های و  در  استفاده  قابلیت  های متفاوت، 

به  نرمالمختلف  خاصیت  در  دلیل  سهولت  و  سازی 

دلیلمحاسبه  جمله  از  خشکسالی  این   های ی  انتخاب 

 Lalehzari)مطالعات عنوان شده است    بیشتردر    سنجه

and Tabatabaei, 2016.)   های نشانه  در انتها، ضمن تحلیل

نیز  آن  عوارض  برخی  زیرزمینی،  آب  افت سطح  میدانی 

 گزارش گردید. 

 نتایج و بحث 

آبخوا  2شکل   در  زیرزمینی  آب  سطح  دشت  افت  ن 

  43های آب زیرزمینی  چهاردولی را براساس میانگین داده

  1397تا    1370حلقه چاه موجود در منطقه در بازه زمانی  

)راست( نتیجه تجزیه و تحلیل    2دهد. شکل  نشان می 

بارندگی   مقادیر  و  ایستابی  سطح  افت  به  مربوط  آمار 

آغاجان  هواشناسی  مختصاتایستگاه  در    بلاغی 

و   عرض   "53'34°50 شرقی    طول   "07'03°48  شمالی 

سنجه   براساس  خشکسالی  نمودار  همچنین  است. 

استاندارد بارش در ترکیب با نمودار افت سطح ایستابی  

شکل   در  شد    2آبخوان  ترسیم   Regional))چپ( 

water company of Hamedan, 2020 .)

  

 بلند مدت بارندگی دشت چهاردولی   تغییرات  ایستابی بلندمدت آبخوان )راست(، سنجه استاندارد بارش )چپ( و منحنی منحنی افت سطح    - 2شکل  
Fig. 2– Aquifer’ long-term static surface level drop curve (right), standard precipitation index (left) and long-term rainfall 

change curve of Chahardoli Plain 

وان نتیجه گرفت که افت سطح آب  ت می   2با توجه به شکل  

عبارت  باشد. به متر می   18/ 11زیرزمینی طی دوره مطالعاتی  

طی   زیرزمینی  آب  سطح  به   27دیگر  متوسط  سال  طور 

متر افت داشته است. در مقابل نمودار  سانتی   67/ 1سالیانه  

  303/ 3طور متوسط  دهد در هر سال به بارندگی نشان می 

نشان    2اق افتاده است. شکل  های جوی اتف متر ریزش میلی 

ها  دهد افت سطح آب زیرزمینی باوجود افزایش بارندگی می 

متر در سال  میلی   299ها از  گیر بارندگی بویژه افزایش چشم 

ادامه داشته است.   1397متر در سال  میلی  415به  1391

نشان  دشت  واحد  هیدروگراف  ممتد  مطالعه  افت  دهنده 



 ...عوارض  تیری و مد ینیرزمیز  یهاافت سطح آب 

 

  1400تابستان  ، 2 ، شمارهنوزدهم  ، دوره  علوم محیطی  فصلنامه 

176 

این  که  بوده  زیرزمینی  آب  سال    سطح  از    1375روند 

شدیدتر شده است. شیب کلی معادله افت برازش یافته بر  

زیرزمینی  داده  آب  سطح  کلی    - 0/ 77های  شیب  و  متر 

متر  + میلی 0/ 083های بارندگی  معادله برازش یافته بر داده 

معنای بیشتر بودن شیب افت آب زیرزمینی  است. این، به 

بارندگی  افزایش  شیب  به  عدم  نسبت  و  اثرگذاری  ها 

ذخیره بارندگی  جبران  در  است.  - ها  زیرزمینی  آب  های 

نیز در بخش اعظمی از دوره    SPIکه مقدار سنجه  ضمن آن 

)چپ(، اقلیم    2مطالعاتی، منفی بوده و مطابق نتایج شکل  

شدت  است.  منطقه  تجربه  را  خشکسالی  از  متفاوتی  های 

سال ابتدایی دوره بر دشت    21که خشکسالی در  ای گونه به 

به  بوده است.  بارندگی نظر می چهاردولی حاکم  ها در  رسد 

دار  ( بدون تأثیر معنی 1392  های مرطوب )بعد از سال سال 

شیب   تغییر  سبب  حدودی  تا  آبخوان،  ذخایر  حجم  بر 

راستا   همین  در  است.  زیرزمینی شده  آب  کاهشی سطح 

معنی  تأثیر  سطح  عدم  تغییرات  بر  بارندگی  مقادیر  دار 

 ایستابی در قالب ضریب همبستگی پیرسون محاسبه شد. 

میزان   با  افت سطح آب  بین  بارش در  ضریب همبستگی 

دست آمد که  به   p  = 0/ 08و    r  = 0/ 14برابر    سطح پنج درصد 

توان گفت که تنها عامل اصلی افت  معنادار نبود. بنابراین می 

های  بسا عامل سطح آب زیرزمینی کمبود بارش نبوده و چه 

مانند مشکل  امر دخیل  دیگری  این  در  نیز  مدیریتی  های 

ر آبخوان دشت  د   .Jafari et al(  2016) هستند که با نتایج  

در آبخوان دشت دهگلان    .Khoshhal et al(  2017ساوه، ) 

دامغان     .Parhizkar et al(  2015) و   دشت  آبخوان  در 

 خوانی دارد. هم 

نیز    های یافته خشک شدن    مانندمواردی    گویای میدانی 

الف(، کج شدن لوله   3سطحی )شکل    های آبها و  تالاب

ب(، فرونشست زمین    3ها، تغییر شیب منطقه )شکل  چاه

ج(، تغییر مزه    3نشستی )شکل    های وجود آمدن ترکو به 

باشد.  ها می آب چاهو سختی آب، گس شدن و شور شدن  

مشابه چنین شرایطی برای دشت اسدآباد در جوار دشت  

نتایج   مؤید  نیز  اسدآباد  است  چهاردولی  حاضر  مطالعه 

(Lashkaripour et al., 2013). 

جدول  یافته  کشاورزان  2های  سن  میانگین  داد  نشان   ،

مطالعه   معیار    40مورد  انحراف  با  و    4/ 32سال  بود 

در   کارشناسان  داد سن  نشان  نیز  کارشناسان  اطلاعات 

سال و انحراف معیار    39سال با میانگین    56تا    26بازه  

 است.    5/ 76

مدیریت    هایمشکل و  ها  مسئله   لویت از او   گاهی آ   ر منظو به 

گویه به کشاورزان و کارشناسان    35  اد آب کشاورزی تعد 

تفکیک  ها به داده و میانگین، انحراف معیار و اولویت پاسخ 

به پاسخ  جدول  گویان  این    3شرح  در  شد.  استخراج 

میانگی  مقادیر  نظرهای  ن، جدول،  و    ن ورزا کشا   حاصل 

  کم از خیلی   باشد. نظرها می   ها ل ا سؤ   رد مو در  کارشناسان  

. مشخص شده است   5زیاد  خیلی   تا   1

 

 
 

 )ج( )ب( الف()

منطقه  الف( بیابانی شدن تالاب منطقه، ب( ایجاد شکاف و تغییر شیب در منطقه مورد مطالعه، ج( فرونشست زمین و تغییر ارتفاع در    - 3شکل  

 مورد مطالعه 
Fig. 3- a) Desertification of the region's wetland; b) Breaking and changing the slope in the study area; c) Land subsidence and 

height change in the study area 
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 پژوهش مشخصات دموگرافیک نمونه    - 2جدول  
Table 2. Demographic characteristics of the research sample 

 سن 
Age 

 تحصیلات 
Education 

 وضعیت تاهل 

Marital status 

 مالکیت نوع  
Type of ownership 

 کشاورز
Farmer 

 میانگین 
Mean 

 انحراف معیار 
SD 

 بیسواد 
Illiterate 

 ابتدایی 
Elementary 

 راهنمایی و دیپلم
Intermediate 

and diploma 

کارشناسی و کارشناسی 

 ارشد
Undergraduate 

and graduate 

 مجرد
Single 

 متاهل 
Married 

 مالک 
Landowner 

 مستاجر 
Renter 

40 4.32 24% 36% 30% 10% 10% 90% 86% 14% 

 کارشناس 
Expert 

 سن
Age 

 تحصیلات  
Education 

 سابقه کار 
Job experience 

 استخدام 
Employment 

 رضایت شغلی 
Job satisfation 

 میانگین 
Mean 

 انحراف معیار 
SD 

 فوق دیپلم
Associate 

degree 

کارشناسی و 

 کارشناسی ارشد
Undergraduate 

and graduate 

 میانگین 
Mean 

 انحراف معیار 
SD 

 رسمی 
Definite 

 پیمانی 
Contractual 

 

 میانگین 
Mean 

انحراف  

 معیار
SD 

39 5.76 11% 89% 16 1.13 26% 31% 27% 1.21 

 کشاورزان و کارشناسان منابع آب مدیریت منابع آب از دیدگاه    های های مشکل لفه ؤ میانگین و انحراف معیار م   - 3جدول  
Table 3. Mean and standard deviation of components of water resources management problems from the perspective of farmers 

and water resources experts 

 عوامل 
Factors 

 گویه 
Item 

 میانگین 
Mean 

 معیار انحراف  
SD 

 اولویت 
Rank 

 کارشناس 
Expert 

 کشاورز 
Farmer 

 کارشناس 
Expert 

 کشاورز 
Farmer 

 کارشناس 
Expert 

 کشاورز 
Farmer 

 آموزش و ترویج 
Training and 

promotion 

 مزرعه  در آب مدیریت هایروش آموزش  هایکلاس در  شرکت
Participate in water management training course  

0.97 0.85 4.65 3.45 1 2 

 تلویزیون  و  رادیو آموزشی هایبرنامه
Radio and television educational programs 

0.79 0.94 3.57 4.52 2 1 

 خصوصی هایآموزش خدمات و فنی مشاوره هایشرکت
Technical consulting companies and private education services 

0.91 0.49 3.14 2.60 3 4 

 آشنایان  و دوستان  با مشورت
Consult with friends and acquaintances 

0.52 0.88 2.56 3.04 4 3 

 بارانی  و ایقطره آبیاری امکانات خرید تسهیلات به عدم دسترسی مناسب
Lack of proper access to drip and sprinkler irrigation  

0.62 0.35 2.21 1.78 5 6 

 آب بهینه مصرف  برای  هازمین تسطیح  در کشاورزان از  پشتیبانی نامناسب
Inadequate support from farmers in leveling lands for optimal water 

consumption 
0.46 0.57 1.63 2.34 6 5 

 آب مصرف  در  جوییصرفه های شیوه آموزشی هایناکارآمدی برنامه
Inefficiency of training programs on water use saving methods 

0.41 0.38 1.11 1.04 7 7 

 پذیری مسئولیت 
Responsibility 

 

 آن  از ناشی هایمسئله و آب منابع تخریب با رابطه  در احساس نگرانی
Feeling anxious about the destruction of water resources 

0.94 0.91 4.36 4.42 1 1 

 جامعه  افراد همه سوی از آب مصرف در جوییصرفه  اهمیت رعایت
The importance of saving water consumption by all members of 

society 
0.87 0.93 3.63 3.78 2 2 

 آب منابع حفظ به تعهد اخلاقی نسبت
Moral commitment to conserving water resources 

0.79 0.81 2.96 2.74 3 3 

 ها آب  آلودگی و هاکشآفت  مصرف به احساس نگرانی نسبت
Feeling anxious about the use of pesticides and water pollution 

0.73 0.67 2.13 2.24 4 4 

 آب حفاظت هایتکنیک کاربرد به دیگران احساس مسئولیت تشویق
A sense of responsibility to encourage others to use water 

conservation techniques 
0.35 0.46 1.72 1.53 5 5 

 پذیری ریسک 
Risk-taking 

 آبی کم  از آگاهی صورت تغییر شیوه آبیاری در
Change the irrigation method if you are aware of the water deficit 

1.28 1.04 4.37 3.98 1 1 

 هامزرعه  آبیکم  هایمشکل حل برای جدید هایروش  کارگیریریسک به 
Risk of using new methods to solve farm water shortage problems 

0.93 0.76 3.42 3.28 2 2 

 های خشکسالی جهت مواجهه با مشکل  محصولات بیمه کردن
Insuring products to deal with drought problems 

0.63 0.72 2.76 2.89 3 3 

 آب بحران با برخورد صورت گذاری در جایی غیر از مزرعه درسرمایه
Invest in a place other than the farm in the event of a water crisis 

0.54 0.39 1.87 1.65 4 4 
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 کشاورزان و کارشناسان منابع آب مدیریت منابع آب از دیدگاه    های های مشکل لفه ؤ میانگین و انحراف معیار م   - 3جدول  ادامه  
Table 3. Mean and standard deviation of components of water resources management problems from the perspective of farmers 

and water resources experts 

 عوامل 
Factors 

 گویه 
Item 

 میانگین 
Mean 

 انحراف معیار 
SD 

 اولویت 
Rank 

 کارشناس 
Expert 

 کشاورز 
Farmer 

 کارشناس 
Expert 

 کشاورز 
Farmer 

 کارشناس 
Expert 

 کشاورز 
Farmer 

 تخریب شدت درک 

 آب  منابع
Understand the 

severity of 

water resources 

destruction 

 اخیر هایسال طی آبی دلیل کم کشاورزی به های  آسیب دیدن زمین
Damage to agricultural lands due to water shortage in recent years 

0.93 0.96 4.61 4.80 1 1 

 اخیر هایسال طی آبیکاهش بازده محصولات کشاورزی بر اثر کم 
Decreased yields of agricultural products due to water shortages in 

recent years 
0.84 0.73 3.42 3.95 2 2 

 آبی کاهش درآمد حاصل از کشاورزی بر اثر کم 
Decreased income from agriculture due to water shortages 

0.55 0.63 2.21 2.88 3 3 

 موانع و مزایای درک 

 حفاظت منابع آب 
Understand the 

barriers and 

benefits of 

water 

conservation 
 

 آن نیاز مورد دلیل نداشتن امکاناتبه  هاعدم تسطیح زمین
Lack of land leveling due to lack of required facilities 

1.12 1.21 4.11 4.84 1 1 

 دلیل عدم آگاهی به آب هایمسئله حل هایبرنامه عدم شرکت در
Failure to participate in water problem solving programs due to 

lack of awareness 
0.84 0.73 3.63 2.78 2 3 

 های آب آب در بهبود مشکل هایمسئله حل هایبرنامه در عدم کارایی شرکت
Inefficiency in participating in water problem solving programs in 

improvement water problems 
0.69 0.96 2.96 3.59 3 2 

 ریزی برنامه
Planning 

 آب  منابع از بهینه استفاده جهت آب، توزیع در مطلوب قوانین تدوین
Develop appropriate water distribution rules for optimal use of 

water resources 
0.88 0.94 3.08 3.11 1 1 

 مدیریت منابع آبمدت و بلندمدت مدت میان های کوتاهنیاز به استراتژی 
Requiring short-term, mid-term, and long-term water resource 

management strategies 
0.41 0.68 1.58 2.47 3 2 

 تدوین قوانین روشن در زمینه اصلاح الگوی کشت
Develop clear laws to improve the cultivation pattern 

0.47 0.39 2.96 1.55 2 3 

آب   وریبهره مدیریت

 مزرعه در
Water 

productivity 

management on 

the farm 

 آبی بالا در فصل کم  آبی نیاز با محصولات با دیم  محصولات جایگزینی
Replacing rain-fed crops with high-water-requirement crops in the 

low water season 
1.11 0.97 4.13 4.52 1 1 

 کم طی فصل زراعی آبی  نیاز با محصولات به مزرعه از بخشیاختصاص 
Allocate part of the farm to products with low water requirements 

during the cropping season 
0.94 0.71 2.72 3.66 3 2 

 بهینه آب مصرف استفاده از بذر اصلاح شده برای
Use improved seeds for optimal water consumption 

0.83 0.58 1.86 2.90 4 3 

 آب  بهینه مصرف برای مزرعه در بالا بازدهی با هایکاشت واریته 
Planting high-yielding varieties on the farm for optimal water 

consumption 
0.70 0.82 3.54 2.43 2 4 

مدیریت آب در  

 مزرعه 
Water 

management on 

the farm 

 بارانی  ای،قطره آبیاری هایروش استفاده از
Use of drip and sprinkler irrigation methods 

1.43 1.08 4.28 4.31 1 1 

 موجود  آب سهم به توجه با  زیرکشت های زمین تعیین میزان
Determining the number of cultivated lands according to the share 

of available water 
0.84 0.45 3.41 3.29 2 2 

 جهت کاهش مصرف آب روز خنک  ساعات یا و شب طول  آبیاری در
Irrigation at night or during the cool hours of the day to reduce 

water consumption 
0.76 0.67 2.78 2.84 3 3 

 های مالی مشکل
Financial 

problems 

 موقع جهت خرید امکانات و تجهیزات آبیاریبهعدم تخصیص بودجه مناسب و 
Lack of proper budget allocation and timely purchase of irrigation 

facilities and equipment 
1.12 1.06 4.03 2.67 1 3 

 های افت قیمت محصولات در فصل فروشمشکل
Problems with falling product prices during the sales season 

0.98 0.83 3.21 3.81 2 1 

 بالا بودن هزینه تعمیر و نگهداری تجهیزات استحصال آب و تجهیزات آبیاری
High cost of maintenance of water extraction equipment and 

irrigation equipment 
0.78 0.85 2.22 3.40 3 2 
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درصد کشاورزان    83های اولیه نشان داد در حدود  بررسی 

دشت    5/72و   که  دارند  اعتقاد  کارشناسان  درصد 

و  است  مواجه  شدید  آبی  کم  مسئله  با  چهاردولی 

موضوع   این  اصلی  عامل  بارندگی  کمبود  و  خشکسالی 

شکل  می  شیب    2باشد.  بودن  مثبت  باوجود  داد  نشان 

سطبارندگی  منطقه  مدت  طولانی  زیرزمینی  های  آب  ح 

کماکان افت داشته است. ضمن آنکه دشت چهاردولی در 

از  درصد از طول دوره مطالعاتی شدت  63 های مختلفی 

بنابراین عوامل دیگری   خشکسالی را تجربه نموده است. 

و  همدان  استان  دو  بین  دشت  بودن  مشترک  مانند 

بی  برداشت  و  به کردستان  آبخوان  از  وابستگی  رویه  دلیل 

مشکلشدید   بروز  در  نیز  آب  منابع  به  بیمردم  تاًثیر ها 

می  در مجموع  یافتهنیست.  در  توان  را  پژوهش  این  های 

 Fathi and های مدیریتی منابع آب با نتایجزمینه مشکل

Zibaei (2011), Ghamarnia and Sepehri (2013), 

Parhizkar et al. (2015), Lalezari and Tabatabaei 

(2016), Safaei et al. (2016), Hosseinzad et al. 

(2016), Seyedan and Bahramloo (2019)  راستا  هم

 دانست.

-برداری بهنتایج این پژوهش گویای مدیریت مناسب بهره 

کاری مؤثر و عملی در ممانعت از افت سطح آب عنوان راه

زیرزمینی است. بنابراین آگاهی و آموزش کشاورزان نقش  

کند. شرکت در منابع آب بازی می  اساسی را در مدیریت

روشکلاس دیدگاه  های  از  مزرعه  در  آب  مدیریت  های 

و تلویزیون   های آموزشی رادیوکارشناسان و وجود برنامه 

های مورد پسند و قابل دسترس از دیدگاه عنوان آموزشبه

و  آموزش  بخش  زمینه  در  اصلی  اولویت  دو  کشاورزان 

زمینه اولویت(.  2ترویج شناخته شدند )جدول   و  های ها 

پذیری،  فکری کشاورزان و کارشناسان در مورد مسئولیت 

طور کامل  آب به منابع  تخریب شدت پذیری و درکریسک

و    نورزاکشا  نظرهای   مشابه یکدیگر است. مقادیر میانگین

مسئولیت در  کارشناسان   بهبخش  ،  94/0ترتیب  پذیری 

بخش    و در   04/1،  28/1پذیری  ، در بخش ریسک91/0

محاسبه شد.    96/0و    93/0درک شدت تخریب منابع آب  

اولویتاشتراک و  فکری  و  های  کارشناسان  یکسان  های 

برداران نشانه وابستگی و انتفاع اقتصادی هر دو گروه  بهره 

از دشت چهاردولی است. در مورد نقش اقتصادی دشت  

توان به رابطه شغلی کارشناسان و کشاورزان با منابع  می 

به جایگزینی  آب  عدم  و  تجربه  مهارت،  تخصص،  واسطه 

معاش اقتصادی دیگر در صورت شدت بحران منابع آب و 

صدمه دیدن زندگی فردی و خانوادگی هر دو گروه اشاره  

ها  داشت. در بخش حفاظت از منابع آب عدم تسطیح زمین

عنوان اولویت اول هر دو گروه کارشناسان و کشاورزان  به

مش سؤال  به  پاسخ  بود. کلدر  آب  منابع  مدیریتی  های 

زمین کشاورزی  تسطیح  در  پرهزینه  عملیات  از  یکی  ها 

عنوان است که نقش مهمی در راندمان آبیاری سطحی به

 روش غالب آبیاری دشت دارد. 

های فکری هر دو گروه های آموزشی یکی از دغدغه برنامه 

در  کشاورزان  مشارکت  عدم  به  کارشناسان  است. 

مسئلههای  برنامه  به  مشکلمربوط  و  و  ها  آب  های 

بینی شده نظر  های پیش کشاورزان به عدم کارایی برنامه 

به برنامهدادند.  نفع  کشاورزان  نظر  از  دیگر  های عبارتی 

های آموزشی اجرا شده توسط کارشناسان کمتر از برنامه

از دلیل یکی  است. شاید  تلویزیون  و  رادیو  های آموزشی 

های رادیو و تلویزیون، طرح  بودن برنامه   تراین امر جذاب

مسئله مشکلمناسب  و  و ها  ساده  فهم  آب،  منابع  های 

برنامه عامه  بنابراین پسند  باشد.  تلویزیون  و  رادیو  های 

شرکت  تا  است  منطقه شایسته  آب  پتانسیل  های  از  ای 

وسایل ارتباط جمعی در جهت نیل به اهداف سازمانی و  

های منابع  ورزان در مورد مشکلافزایش سطح آگاهی کشا

راهکار دادن  و  بهرهآب  آن  با  مقابله  نمایند.  های  گیری 

ریزی برای منابع آب مشابه چنین شرایطی در بخش برنامه

در  کارشناسان  و  کشاورزان  اول  اولویت  گردید.  مشاهده 

 استفاده  جهت  آب، توزیع مطلوب  قوانین  این بخش تدوین

تدوین   منابع از بهینه کارشناسان،  دوم  اولویت  بود.  آب 

جهادکشاورزی    قوانین اصلاح الگوی کشت از سوی سازمان 
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های معرفی گردید و اولویت دوم کشاورزان داشتن سیاست

میانکوتاه  را مدت  آب  منابع  مدیریت  بلندمدت  و  مدت 

رسد اولویت دوم کشاورزان  نظر می اولویت دوم دانستند. به 

بهمی  عاتواند  ادارهطور  تمام  اجرایی  های م متوجه بخش 

با منبع و  مرتبط  از سازمان جهادکشاورزی  اعم  های آب 

 ای باشد. شرکت آب منطقه

وری با اولویت نیاز آبی  مدیریت آب در قالب مدیریت بهره

اولویت محصول با  مزرعه  سطح  در  آب  مدیریت  و  ها 

به روش قرار گرفت.  آبیاری مورد سؤال  رسد  نظر میهای 

وری آب مبنی بر افزایش دگاه کارشناسان با تعریف بهرهدی

عملکرد از طریق کاشت ارقام دارای بازدهی بالا )رتبه دوم( 

های دارای نیاز  و یا اختصاص بخشی از مزرعه به محصول

آبی کمتر )رتبه سوم( قابلیت اجرایی بهتری داشته باشد.  

جدول   نتایج  بنابر  حالیکه  وضعیت    3در  بهبود  برای 

اولویتمد مزرعه،  آب  و یریت  کارشناسان  پاسخ  بندی 

راهکار به  بود.  کشاورزان  یکدیگر  مشابه  پیشنهادی،  های 

های نوین آبیاری بارانی و  بنابر نظر آنان استفاده از روش

زمینه قطر سهم  تعیین  یک،  رتبه  کشت  ای  قابل  های 

های براساس حقابه کشاورزان رتبه دوم و جابجایی ساعت

به را زمان  آبیاری  رتبه سوم  آبیاری شبانه  یا  های خنک 

 کسب نمود. 

در مشکل که  بود  بررسی  مورد  عامل  آخرین  مالی  های 

به و  مناسب  بودجه  تخصیص  عدم  گویه  سه  موقع  قالب 

قیمت   کاهش  آبیاری،  تجهیزات  و  امکانات  خرید  جهت 

و محصول تعمیر  هزینه  بودن  بالا  و  فروش  زمان  در  ها 

تجهیزات آبیاری مورد ارزیابی قرار نگهداری منابع آب و  

و   مناسب  بودجه  نبود  کارشناسان،  دیدگاه  از  گرفت. 

هزینهبه بودن  گران  و  یک  رتبه  در  و موقع  تعمیر  های 

برعکس   بود در حالیکه کشاورزان  رتبه سه  نگهداری در 

محصول قیمت  کاهش  کارشناسان  در  نظر  تولیدی  های 

ین مشکل و نبود  را بزرگتر  81/3زمان فروش با میانگین  

رو را آخرین مشکل پیش   67/2های لازم با میانگین  بودجه

طور معمول در عرضه دانستند. کشاورزان استان همدان به

انت محصول به  تولیدی خود که  تابستان های  های فصل 

رود، با مشکل افت  کند و هوا روبه خنکی میبرخورد می

-مله منطقهاند. شهرستان اسدآباد نیز از جقیمت مواجه

به استان همدان است که کشاورزان  دلیل  های سردسیر 

مشکل کاهش قیمت و رونق نداشتن محصولات تابستانی  

شوند. بنابراین  در زمان عرضه رنج بیشتری را متحمل می 

تحت همین شرایط موجود یعنی قبل از اختصاص بودجه 

به و  می مناسب  محصولموقع،  فروش  های بایست 

با   را  مشاورهبرنامه کشاورزان  زراعی،  مناسب  های ریزی 

راه یا  و  گردد. کشاورزی  حمایت  تبدیلی  صنایع  اندازی 

نظر   خلاف  بر  کشاورزان  نظر  از  مالی  مشکل  دومین 

نگهداری تجهیزات  بودن هزینه تعمیر و  بالا  کارشناسان 

میانگین   با  آبیاری  تجهیزات  و  آب  و    85/0استحصال 

 است.  40/3انحراف معیار 

ی کشاورزانافتهبنابر  سطح    ها،  افت  که  نمودند  گزارش 

هزینه افزایش  به  منجر  کاهش ایستابی  پمپاژ،    های 

کاهش سطح    نتیجهو در    تولید  کاهش  ،آب  به  سترسید

می می  ورزانکشا  هفار راستا  همین  در  اظهار گردد.  توان 

 یلگوا  که  هددمی  ننشا  خیرا  ههد  چند  داشت که تجربه

 زم لا   ییراکااز    ،مینیزیرآب ز  منابعاز    داری بره بهر  کنونی

مشاو    نیست  رداربرخو به و    انبرآب  کترضرورت  توجه 

جدول  مشکل نتایج  بنابر  است.  لازم  امری  آنان    3های 

به و  مناسب  بودجه  نداشتن  موقع جهت خرید تخصیص 

نظر   از  سوم  اولویت  در  آبیاری  تجهیزات  و  امکانات 

استفاده غیرکارآمد  گر  تواند بیانکشاورزان قرار دارد که می 

 های اختصاص یافته فعلی باشد. از بودجه

 گیرینتیجه 

  ورت ضر  ،آبمنابع    به   چهاردولی  شتد  ورزی کشا  بستگیوا

سیاست    ای بر  مناسب  مدیریتی  ی هابرنامه و    هاانتخاب 

دو  داری بره بهر اکند می  انچندرا   ین ا  دنبو   کمشتر  ما. 

بین کشاورزان و بین دو استان همدان و کردستان    منابع

ای  از سوی شرکت آب منطقه   شتدابر  لکنترو    سویکاز  
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 شت داموجب بر   ،سوی دیگر( از  انبرآب  کت رمشا  ونبد)

بر    ورزانبرداران شده است. برخی کشابهره  برخی  یهروبی 

این باورند که عدم برداشت از منابع آب زیرزمینی، موجب  

دیگرا باورمند  استفاده  کشاورزان  چاه  شدن  خشک  و  ن 

آب می سطح  افت  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج  شود. 

-دلیل خشکسالی در منطقه نبوده و چهزیرزمینی تنها به 

-های دیگری در آن دخیل است. از جمله دلیلبسا دلیل

هایی که در این تحقیق مورد بررسی قرار گرفت، ارتباط 

آبمشکل سطح  افت  با  مدیریتی  زیرزمینی  های  های 

ها نشان داد که کشاورزان و  بندی پاسخ منطقه بود. دسته

دلیل تفاوت دیدگاهی و فکری در ارتباط با  کارشناسان به 

های مدیریتی دارای اختلاف نظر هستند. در برخی مسئله

ها، کشاورزان به دیدگاه کوتاه مدت اعتقاد دارند از بخش 

لیکه کارشناسان از باشند در حاو به دنبال منافع خود می

می  موضوع  به  پایدار  توسعه  از دیدگاه  برخی  در  نگرند. 

ها کارشناسان به ناکارآمدی قوانین و ناکافی بودن بخش 

ها اعتقاد دارند و به تدوین قوانین جدید و دریافت بودجه

کلانبودجه میهای  کشاورزان  تر  حالیکه  در  اندیشند. 

و   موجود  قوانین  درست  اجرای  مناسب  انتظار  صرف 

 های فعلی را دارند.بودجه

به هم  نظر کارشناسان و کشاورزان در  با توجه  بودن  سو 

آب و مؤثر  منابع پذیری هر دو گروه در تخریبمسئولیت 

  اد فرا  زی ساهگاآرسد  نظر می آموزشی به  های دانستن برنامه 

توی شهر  ی هاردبیلبو  نصب   ی سیلهوبه ، رشووبر   یعز، 

دادن  برنامه  ارتقاء  تلویزیون،  و  رادیو  آموزشی  های 

ای و جهادکشاورزی  های آموزشی ادارات آب منطقه برنامه 

  یها آب  حفظ  به  تمایل  یشافزا  جهت  ی مساعدتر  یطاشر

 .دشوآورده   همافر مینیزیرز

با استفاده از نتایج این تحقیق و تغییرات از سویی دیگر  

سال گذشته    27  های منطقه طیکمی آب هریک از چاه

دیهی است که هیچ  . بقرار گرفت  بررسیدشت مورد    ینا

سال بعد هم ادامه   10دلیلی وجود ندارد که روند فعلی تا  

تواند ابعاد مشکل را در صورت ادامه  می  بالا یابد ولی فرض  ن

نتایج بیانگر آن است که    .تاحدی مشخص سازد  روند فعلی

در صورت ادامه روند کنونی شرایط تغذیه و تخلیه و عدم  

-جدی و عملی جهت کاهش برداشت بی  های انجام اقدام

طی   زیرزمینی  چند  رویه،  آب  سطح  آینده  دشت  سال 

با توجه به این موارد،   .دیگر افت خواهد کرد  متر  20  حدود

میپیش ازبینی  پس  منطقه  کشاورزی  که  رونق   شود 

به  فعلی  رعایتزودگذر    محیطهای  همسئل  نکردن  دلیل 

های های زیرزمینی، با آسیبرویه آبو برداشت بی  زیستی

مواجه شود اقتصادی    .زیادی  که    دشتبنابراین وضعیت 

کشاورزی دارد با بحران    های وابستگی زیادی به محصول

شدجدی  خواهد  روبرو  آسیبد  .تری  ارزیابی  های ر 

برد بیاقتصادی  سفرهاشت  از  باید  رویه  بر   افزونها، 

های کشاورزی  وارده به زمین   های محاسبه میزان خسارت

و کاهش تولید و تلف شدن دام، طیور و حیات وحش، به  

خیزی، های ناشی از نشست زمین، افزایش سیل خسارت

افزایش مصرف انرژی، هزینه استحصال، انتقال آب شرب 

کشاورزی، بر  و  بیماری  آب  افزایش  از  استفاده  های  اثر 

 ه شود.  ناسالم نیز توج

از منابع آب    آب برداشتی  میزان  بیشترین  با توجه به اینکه

آبیاری   زیرزمینی با می  کشاورزی   های زمین  صرف  شود، 

روش بهبود  و  کشاورزی  در  آب  آبیاری حفاظت    های 

 افزایش   و  هابیان مشکل  مانند  هاییانجام اقدام  همچنین

دانش   جدیدبهرهسطح  مجوزهای  صدور  عدم   برداران، 

  ها،نمودن دوره آبیاری در طی خشکسالی  طولانی  حفاری،

الگوی کشت و کنترل دقیق در برداشت از منابع آب   تغییر

حجمی  زیرزمینی کنتورهای  نصب  قیمت    با  تعیین  و 

افت    توان میزانمی  بهای کشاورزی،عنوان آبمناسبی به

حداقل   از آن را به  ناشی  ی و پیامدها  سطح آب زیرزمینی

به  .  رساند انگیزه،   بیانلازم  داشتن    گیری تصمیم  است 

با   گیری بهره  و  قاطع، عزم جدی و عمومی از دانش روز 

شرایط مکانی   زمانی   ملاحظه  ضروریات  و  اقدام   از  هر 

استسازنده به  یک  کارگیری هب  همچنین  . ای   راهکار 

مثمر نمی  تنهایی بنابتواند  شود،  واقع  حل    راینثمر  راه 
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قابل اجرا در جهت    راهکارهای   از  مشکلات، اجرای تلفیقی

همراه استفاده  ه ی بهای سطحبرداری حداکثری از آببهره 

-ها و کاهش و بهینهآبخوان  از  های حفاظتاز انواع روش

می مصرف  به.  باشد سازی  توجه  آب   با  افت  روند  ادامه 

-پیشنهاد میزیرزمینی و کسری حجم مخزن در دشت  

که   قانونی  محدودیتشود  بهرههای  لحاظ  از  از  برداری 

 د.گرد  ایجاد چهاردولیمنابع آب زیرزمینی دشت 

 سپاسگزاری 

همه   ابیانه،  زارع  دکتر  آقای  جناب  همکاری  از  پایان  در 

ای استان همدان، سازمان جهاد  کارکنان شرکت آب منطقه 

چهاردو  دشت  کشاورزان  همچنین  و  استان  لی  کشاورزی 

 شود. تشکر و قدردانی می 

 نوشت پی
1 Standard Precipitation Index 
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Introduction: One of the major challenges of groundwater is its over-consumption in agriculture. Therefore, 

it is necessary to pay attention to water resources management to prevent the drop in groundwater levels. 

Chahardoli Plain in Hamadan Province has faced an increase in groundwater abstraction in recent years due to 

the lack of surface water resources. In this study, due to limited water resources and irregular use of 

groundwater, the drop in water level and its management in the aquifer of Chahardoli Plain of Asadabad was 

considered. 

Material and methods: This is an applied study in which both documentary and survey methods were used 

for data collection. In the documentary method, the statistics of annual rainfall in a 27-year period of the 

General Meteorological Department of the province, and the amount of groundwater level drop (43 wells) were 

used. In the survey method, interviews with farmers that used groundwater resources of Chahardoli Plain (56 

subjects), experts of the regional water company (40 subjects), and the necessary tools were designed to 

investigate the decrease in groundwater level and its side effects. Cronbach's alpha of the instrument was 0.86, 

which showed that it had good reliability. 
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Results and discussion: The results showed that the groundwater level has dropped by an average of 67.1 cm 

per year over 27 years. In contrast, the rainfall chart showed an average of 303.3 mm of precipitation per year. 

The overall slope of the equation for the drop in groundwater level data was -0.77 m and the overall slope of 

the equation for the rainfall data was 0.083 mm. This means that the slope of the groundwater was higher than 

the slope of the increase in rainfall. Meanwhile, the SPI index was negative in the first 21 years. The correlation 

coefficient between the drop in water level and precipitation was equal to r = 0.14 and p = 0.08. This showed 

that the relationship between groundwater level drop and precipitation was not significant. In order to interview 

farmers and experts on water management problems, according to the results, nine factors were examined and 

prioritized from the perspective of participants. Participating in farm water management courses from the 

experts' point of view and the existence of educational programs on radio and television for the farmers were 

the two main priorities. The priorities of farmers and experts regarding the factors of responsibility, risk-taking, 

and understanding the severity of water resource degradation were quite similar. In the case of water resources 

protection, non-leveling of lands was the first priority of both groups of experts and farmers. In the planning 

section, the first priority of farmers and experts was to develop optimal water distribution laws for the optimal 

use of water resources. In the case of water productivity management, the first priority of both was to replace 

rain-fed crops with products with high water requirements. In financial problems, according to experts, the lack 

of a proper and timely budget was the first priority, while farmers considered it to be reducing the price of 

manufactured products at the time of sale. 

Conclusion: The results showed that management problems were related to the drop in groundwater levels in 

the region. Considering the consensus of experts and farmers on taking responsibility for the destruction of 

water resources and the effectiveness of educational programs, it seems that the preparation of educational 

programs on radio and television and improving educational programs of regional water departments and 

agricultural institutions will increase the desire to maintain groundwater. According to the results, the decrease 

of groundwater level is not related to the amount of precipitation and human factors have a more important 

role in this regard. Therefore, all users of the plain, i.e., farmers, experts, officials in charge of water resources, 

agricultural jihad, and the environmental organizations have a role in reducing this problem. Therefore, these 

organizations should prioritize their goals in codified and integrated plans for short-term and long-term plans 

to conserve groundwater resources. Also, according to the results of the research, the downward trend of the 

aquifer level will continue in the next few years, which necessitates a serious review of water abstraction laws 

in the plain. 
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