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های مناطق اگرواکوسیستمولی از طرفی است ها ترین دلیل تغییرات جهانی اکوسیستمتوسعه شهری و شهرنشینی، اصلی سابقه و هدف:

 و در نظر داشتناکوسیستمی خدمات درک  آورند.ارزش و پرتقاضا، رفاه جامعه بشری را فراهم میشهری، با تامین خدمات اکوسیستمی با
 آنها در مدیریت شهری برای جامعه کنونی و نسل آینده ضروری است. گذاری ارزش

های پارکاقتصادی خدمات اکوسیستمی گذاری ارزش مشهد به منظور ارزیابی و هایپارکدر سطح  9314در سال  پژوهشی ها:مواد و روش

  ها، برداشتو پالایش آلاینده همچون ترسیب کربن، تولید اکسیژن . به منظور ارزیابی برخی خدمات تنظیمیعمومی مشهد انجام شد

ریالی آنها با توجه به نرخ گذاری ارزش د وش 9«ی تریآ»افزار رمهایی صورت گرفت و وارد ندر قالب پلات هاپارکاطلاعات پوشش گیاهی 

ره انداز، ذخیارزیابی خدماتی همچون نقش تنوع در بروز چشم برآورد شد. برایهای اجتماعی آنها هزینه المللی ومالیات گازها در سطوح بین

آزمون انتخاب طراحی شد و متوسط تمایل به پرداخت  هایی با شیوهنامهآب، تشکیل خاک، کنترل بیولوژیک و خدمات فرهنگی پرسش

 .دشتحلیل وتجزیه عیت مورد بررسی، برای این خدماتکارشناسان فضای سبز به سبب سطح اطلاعات، تحصیلات و منسجم بودن جم

 درصد( و اقاقیا 6/91) درصد(، چنار 4/97) درصد بود. سه گونه غالب شامل افرا 6/49 های مشهدپارکپوشش درختان در : نتایج و بحث

ش گرفت. بخ، بیشتر خدمات اکوسیستمی از درختان جوان منشاء میهاپارکدرصد( بودند. با توجه به بیشتر بودن درختان جوان  7/99)

ختان درصد منشاء آسیایی داشتند. میزان ترسیب ناخالص کربن در 1/91درصد منشاء آمریکای شمالی و  9/44ها غیربومی بودند: عمده گونه

تن در هکتار به ازای هر  24616/2تن در هکتار به ازای هر سال بود که سهم عمده آن مربوط به گونه چنار بود. تولید اکسیژن  2337/9

ها در یک سال و به محاسبه شد. پالایش آلاینده تن در هکتار 761/22های شهری پارک)ذخیره کربن( در کالبد  سال و موجودی کربن

مشهد  هایپارکهای شهری( در )ترسیب، تولید اکسیژن و پالایش آلاینده تن گزارش شد، ارزش خدمات تنظیمی 249/2 ازای هر هکتار

میلیون ریال به ازای هر  69میلیون ریال به ازای هر هکتار در سال نشان داده شد. ذخیره کربن پارک های شهر مشهد نیز معادل  4معادل 

ده ششد. اکسیژن تولیدریالی منظور نگذاری ارزش اتمسفر مخزن عظیمی از اکسیژن است، این گاز دراز آنجا که  شد.گذاری هکتار ارزش
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گونه  33مشهد با  هایپارکای . غنای گونهکندنفر را تامین می 991نیاز سالانه  می باشد که این میزان تن 212مشهد هایپارکدر کل 

ژیک و خدمات فرهنگی( موع ارزش خدمات تنظیمی )تنوع، ذخیره آب، تشکیل خاک، کنترل بیولومیلیون ریال داشت. مج 22ارزشی معادل 

 364ای معادل گو تنها برای خدمات فرهنگی و ذخیره آب تمایل به پرداخت هزینهاز بین این خدمات کارشناسان پاسخ منفی شدند و

هزار ریال ارزش خدمت ذخیره  933میلیون ارزش خدمات فرهنگی و  242 میلیون ریال به ازای هر هکتار در سال داشتند، که از این میزان
 تند.دانسها را از وظایف خود شهرداری میآب بود. برای بقیه خدمات تمایلی به پرداخت هزینه وجود نداشت و کارشناسان پرداخت این هزینه

های بیشتری برای حفظ بودجهباید  روعی است و از اینهای طبیمشهد بخشی از موهبت هایپارکشده توسط خدمات ارائهگیری: نتیجه

 د.شوریزی و صرف های گرانقدر برنامهاین سرمایه

 .مدیریت شهری ،افزار آی ترینرم ،مشهد هایپارک ،آزمون انتخاب های کلیدی:واژه

 مقدمه

با افزایش جمعیت انسان و گسترش روزافزون 

تدریج جایگاه خود های گیاهی بهشهرها، درختان و پوشش

 Brabec et) اندهای بدون پوشش گیاهی دادهرا به زمین

al., 2002.)   ،روند افزایش جمعیت و گسترش شهرها

اثرات نامطلوبی بر سلامت انسان و دیگر موجودات زنده 

 Carreiro, 2008; Mc) ها گذاشته استاکوسیستم

Pherson et al., 1994 مناطق شهری از مقیاس محلی .)

گرفته تا مقیاس جهانی اثرات نامطلوب خود را بر جای 

تغییرات  هایبررسیرو است که در  و از اینگذارند می

 ایجهانی اقلیم، نسبت بالایی از انتشار گاز گلخانه

 دهنداکسید کربن را به مناطق شهری نسبت میدی

(Grimm et al., 2008.) 

 اما در اینها دارند شهرها اثرات منفی بر اکوسیستم

و متنوع، های غنی ها با داشتن اکوسیستممیان پارک

ات و منافع اکوسیستمی مطلوبی به شهروندان ارائه خدم

(. باید در نظر داشت که Niemela et al., 2010دهند )می

اکنون در مناطق شهری زندگی اکثر مردم جهان هم

تبدیل  2نقاط حساس تغییرات جهانیو شهرها به  کنندمی

چه . بنابراین شناسایی هر(Grimm et al., 2008) اندشده

 (.Alberti, 1999ها ضروری است )اکوسیستمبیشتر این 

های های شهری نسبت به اکوسیستمکوسیستمدر واقع 

طبیعی دارای اقلیم، خاک، پوشش گیاهی و جریان انرژی 

منحصر به فرد بوده و از الگوهای اکولوژیکی متفاوتی 

 ند.برخوردار

های شهری شامل درختان و اجزای خاک جنگل

که توسط ساختار، مقدار)  هستندیک اکوسیستم شهری 

ها( و )پوشش )ارتفاع و قطر(، پراکنش حجم(، اندازه

شوند. ها و نوع خاک( مشخص می)تعداد گونه ترکیب

کننده کارکرد اکوسیستمی ساختار جنگل شهری، تعیین

ر در براب محیطیآن است که عامل کاهنده مشکلات زیست

 شود.سازهای شهری محسوب میوساخت

رهنگی و تنظیمی دو نوع از خدمات کارکردهای ف

از بین انواع خدمات اکوسیستمی، در سیستم شهری 

 هایی برای بازتابهستند. کارکرد فرهنگی در واقع فرصت

روانی، اوقات -سازی معنوی، توسعه روحیاندیشه، غنی

شناختی و هنری است و فراغت، تفریح و تجربه زیبایی

وناگون در بهبود کارکرد تنظیمی در واقع شامل خدمات گ

وضعیت انسان در مناطق شهری است که حفظ کیفیت 

ویژه کاهش آلودگی از جمله این کارکردها محسوب هوا به

توسط درختان سبب ها شود. در واقع حذف آلایندهمی

کاهش حملات آسمی، سرطان، مشکلات قلبی و 

آلودگی شود. درختان با کاهش های تنفسی میبیماری

های تنفسی بیماری ویژهبهلامت انسان هوا، مخاطرات س

 .(Chen & Jim, 2008) دهندرا کاهش می

درختان شهری از طریق بهبود وضعیت هوا، گازهای 

ها جذب برگ را از طریق 3O و 2NO ای همچونآلاینده
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 کنند. این درختان با به دام انداختن ذرات معلقمی

(10PM در بهبود کیفیت هوا نقش ومانند گرد )غبار، دوده

(. McPherson et al., 2006; Nowak et al., 2006دارند. 

اکسید های شهری مخزن مهمی برای جذب دیجنگل

اکسید کربن را به ( هستند و مستقیما دی2CO) کربن

(. در Nowak et al., 2006) کنندتبدیل می تودهزیست

ایالات متحده امریکا تحقیقی گزارش شده است که در 

 94322)معادل  میلیون تن کربن 722درختان شهری 

کنند و میزان ترسیب ناخالص میلیون دلار( را ذخیره می

زش سالانه )به ار میلیون تن در سال 3/22کربن معادل 

 (.Nowak & Crane, 2002)است ( میلیون دلار 462

محصولات یا خدمات تنها در صورتی دارای ارزش 

قیم، مستطور مستقیم یا غیرکه انسان برای آنها بههستند 

 & Izadi & Barzgar, 2011; Ghorbani) ارزشی قایل شود

Firooz zare, 2008)  ها از نظر اقتصاددانان به دو ارزش

شوند. مصرفی تقسیم میهای مصرفی و غیرگروه ارزش

برداری واقعی محیط های مصرفی، از مصرف یا بهرهارزش

شوند و مربوط به ظرفیت کالا یا خدمات ق میزیست مشت

های غیرمصرفی در تامین نیازهای انسانی می باشند. ارزش

از پیچیدگی بیشتری برخوردارند و بیانگر تمایل به پرداخت 

محیطی برای آینده است برای حفاظت از منابع زیست

(Amirnezhad & Ataee soloot, 2011 در این میان  .)

طور مستقیم به مصرف کالاها و خدمات هایی که بهارزش

هایی را های استفاده مستقیم و ارزشمربوط شوند را ارزش

مستقیم، ملموس و غیرملموس در نتیجه طور غیرکه افراد به

ه محیطی بکارکرد اکولوژیکی اولیه منبع مشخص زیست

د گوینهای استفاده غیرمستقیم میآورند را ارزشدست می

توان به تنظیم گازها، های غیرمستقیم میکه از جمله ارزش

 ترسیب کربن، و غیره اشاره کرد.

ها، گذاری پارکهایی درباره ارزشدر ایران بررسی

نوان عبیشتر در زمینه خدمات تفریحی، انجام شده است. به

 ارزش تفریحی پارک جنگلی چیتگر،  Fazli (2004)مثال 

Mojabi (2005) ارزش تفریحی پارک پردیسان و لویزان

ارزش تفریحی پارک  Jahani far et al. (2006)تهران، 

ذاری گگلستان شهرستان بابل را به روش هزینه سفر ارزش

ارزش تفریحی  Amirnezhad & Khalilian (2005)کردند. 

ارزش  Amirnezhad et al. (2006)پارک ملی گلستان، 

 Dashti andسیسنگان،  حفاظتی و تفریحی پارک جنگلی

Sohrabi (2008)  ،ارزش تفریحی پارک نبوت کرجRoosta 

and Roosta (2008)  ،ارزش تفریحی پارک جنگلی بناب

Emami meybodi & Ghazi (2008)  ارزش تفریحی پارک

ارزش تفریحی و حفاظتی  Nakhaee (2010)ساعی تهران، 

ارک ارزش تفریحی پ Monfared (2010)پارک جنگلی نور، 

ارزش  Hayati et al. (2010)دره گرگان، جنگلی النگ

 & Ghorbaniگلی و مشروطه تبریز، تفریحی پارک ائل

Sadeghi Lotfabadi (2010)  ارزش تفریحی پارک ملی

ارزش وجودی پارک  Mohammadzade (2011)تندوره، 

 Firooz zare & Ghorbani (2011)جنگلی شاندیز مشهد، 

 Abbaspoor etارزش کاهش آلودگی هوای شهر مشهد، 

al. (2014)  ارزش اقتصادی کل تنوع زیستی پارک ملی

گذاری گذاری مشروط، ارزشتندوره را به روش ارزش

های کمتری به بررسی کردند. در این میان، پژوهش

نوان اند. به عها پرداختهتفکیکی خدمات اکوسیستمی پارک

گذاری ( به ارزش9331مع ایران)مثال شرکت مهندسین جا

خدمات تولیدی، تنظیم گازها، زیستگاهی، حفاظت خاک، 

گذاری مشروط چرخه مواد و تنوع ژنتیکی با روش ارزش

(. Sherkate Mohandesin Jame Iran, 2010اند )پرداخته

Amini et al. (2014)  ،ارزش کارکردها و خدمات تفریحی

های زیرزمینی را به روش حفاظتی، تلطیف هوا، تغذیه سفره

گذاری ای همگن ارزشگذاری مشروط و دومرحلهارزش

نامه خود به در پایان Ghafoori (2012)اند. کرده

گذاری خدمات اکوسیستمی پارک ملت مشهد ارزش

، 12پرداخته است. او ارزش خدمات تفریحی را معادل 

، 33، بهبود کیفیت هوا31، روانی 33، اجتماعی 47ورزشی 

میلیارد ریال برآورد  32، ذخیره انرژی 39اهش سر و صداک

 کرده است.
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از آنجا که جنگل های سالم شهری خدمات متنوع 

و متعدد اجتماعی، محیطی و اقتصادی را برای شهرها به 

 گذاریارزش( Escobedo et al., 2008) ارمغان می آورند

خدمات اکوسیستمی آنها راهی موثر برای حفاظت و احیاء 

 Niemela)است صورت پایدارتر دد مناطق شهری بهمج

et al., 2010 در سطح کشور  پژوهشی(. از آنجا که تاکنون

آزمون گذاری ارزش افزار آی تری و روشتوسط نرم

بنابراین  .ی شهری انجام نشده بودهاپارکانتخاب در 

محاسبه مقادیر خدمات -9:اند ازپژوهش عبارتاین اف هدا

ربن( ترسیب ک-تولید اکسیژن-هاآلایند )پالایش تنظیمی

-2)استراتوم(،  افزار آی تریگذاری آنها توسط نرمو ارزش

گذاری ریالی خدمات تنظیمی و فرهنگی از طریق ارزش

 .آزمون انتخابگذاری ارزش روش

 هامواد و روش

 هاآوری دادهو روش جمع هاپارکانتخاب 

های پارکبرای انجام این بخش از پژوهش تعدادی از 

صورت پراکنده در سطح شهر( پارک به 1سطح شهر مشهد )

ی هاها با توجه به وسعت آنها از بین پارکانتخاب شد. پارک

ای )بین هکتار(، منطقه 22فراشهری )بسیار بزرگ، بیشتر از 

ای هکتار( و محله 92تا  1ای )بین هکتار(، ناحیه 22تا  92

های د. مساحت کل پارکهکتار( انتخاب شدن 1تا  1/2)بین 

ها از هکتار بود و سعی شد پارک 972شده معادل انتخاب

 نقاط مختلف سطح شهر انتخاب شوند.  

ها تعداد پارکبرای برداشت اطلاعات از سطح این 

 1 مربع )معادلمتر 424هر یک به مساحت پلات،  292

انتخاب و  بررسی(مورد  هایپارکدرصد از مساحت کل 

هکتار  1/3د. این میزان معادل شتوزیع  هاپارکدر سطح 

پلات هر یک به  292رو  برداری بود. از اینمساحت نمونه

به  هاپارک روی نقشهمترمربع محاسبه و  424مساحت 

 د.ش صورت تصادفی توزیع

های در هر پلات اطلاعات مربوط به نوع گونه

گیاهی، سطح و نوع پوشش درخت و درختچه،  ارتفاع تاج 

، قطر برابر سینه، حجم تاج، وضعیت سرخشکیدگی درخت

 د.شاندازه گیری و ثبت  ها،و ابتلا به آفات و بیماری

 انواع خدمات تحت بررسی

در این پژوهش خدمات تنظیمی همچون پالایش 

ها، ترسیب و ذخیره کربن، تولید اکسیژن و تنوع آلاینده

ها و خدمات تنظیمی زیستی در بخش جایگزینی هزینه

انداز(، ذخیره آب، تشکیل خاک، دیگری همچون تنوع)چشم

کنترل بیولوژیکی و خدمات فرهنگی با روش محاسبه تمایل 

 به پرداخت به شیوه آزمون انتخاب بررسی شدند.

 هاتحلیل دادهوو تجزیه پردازش

افزار نرماز گذاری ارزش برای انجام محاسبات و

استفاده شد.  1)آی تری، مدل یوفور( نسخه  3استراتوم

بر اساس اطلاعات وارده و بر اساس آمار افزار نرماین 

های موجود ها، اطلاعات را به ازای تمام مساحتپلات

د دهکند و آمار را به کل مساحت تعمیم مییابی میمیان

و برای محاسبه ارزش خدمات بر حسب واحد پولی 

 طراحی شده است.

برای کانادا، استرالیا و امریکا افزار نرمکه این  از آنجا

سازی شده است، برای فرض بومیصورت پیشبه

 شهر ویژهبههوایی ایران وسازی آن برای شرایط آببومی

آمار و اطلاعات هواشناسی و  دسترسی به مشهد،

آمار ساعتی بنابراین بود. ضروری های شهر مشهد آلاینده

اداره کل از  2294تا  2224ه ساله هواشناسی برای دوره د

و همچنین آمار و اطلاعات  هواشناسی خراسان رضوی

های شهر مشهد از مدیریت پایش ساعتی آلاینده

زیست شهری  های معاونت خدمات و محیطآلاینده

افزای آن ارسال به مرکز نرمو آوری شهرداری مشهد جمع

ریبا تق. سازی شودد تا با شرایط موجود شهر مشهد بومیش

رای شده بافزاری، فایل بومیماه طول کشید تا مرکز نرم 1

 د.کنشرایط مشهد را ارسال 

( از اطلاعات UFOREافزار استراتوم )مدل نرم
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های هوایی و اطلاعات هواشناسی استاندارد میدانی، آلاینده

گیرد برای کمی کردن ساختار جنگل شهری بهره می

(Nowak & Crane, 2000 در این مدل ساختار جنگل .)

ای، تراکم درختان، سطح برگ، شهری )ترکیب گونه

توده برگ و درخت(، ذخیره و ترسیب کربن )ذخیره زیست

نهایی کربن، میزان خالص و ناخالص ترسیب کربن جنگل 

صورت سالانه( با استفاده از اطلاعات میدانی شهری به

ها توسط شود و میزان ساعتی حذف آلایندهمحاسبه می

جنگل شهری کمی شده و میزان درصد بهبود کیفیت هوا 

ها شود. مدل، میزان حذف آلایندهدر یک سال سنجیده می

را با توجه به تجمع  10PMو  3O،2SO ،2NO ،COشامل 

 کند.ها و اطلاعات هواشناسی محاسبه میآلاینده

این مدل میزان ذخیره کربن، سطح برگ و  

 با استفاده از معادلات رگرسیونی هر درخت را تودهزیست

(Nowak, 1996و اطلاعات اندازه )شده محاسبهگیری 

(. میزان تولید اکسیژن را از de Vries, 1987) کندمی

 در وزن اتمی اکسیژن نضرب میزان ترسیب خالص کرب

(Nowak et al., 2007و ) های هواتخمین حذف آلاینده 

درخت در مقابل ی تاج پوشش را با توجه به مقاومت ساعت

اکسید نیتروژن و ترکیبی از اکسید گوگرد و دیازن، دی

لایه به لایه درختان در تاج پوشش های ها و مدل برگ

 Baldocchi, 1988; Baldocchi et) کندمدل منظور می

al., 1987 و سپس بر اساس اطلاعات موجود و معادلات .)

 شود:ه میمحاسبنی آلومتریک موارد زیر رگرسیو

 ( وLAI )میانگین شاخص سطح برگ سطح برگ

 برگ با استفاده از معادلات آلومتریک تودهزیست

(Nowak, 1996) شود.محاسبه می 

آمده دستبهتوده زیستذخیره کربن با استفاده از  

 در فضای آزاد شود. از آنجا کهو اعمال ضرایب محاسبه می

لی محیط جنگ تودهزیستگویی نسبت به معادلات پیش

 اعداد ،برای تنظیم این تفاوت ،دارند تودهزیستکمتر 

ضرب و نهایتا برای تبدیل وزن خشک  3/2آمده در دستبه

شوند ضرب می 1/2شده در عدد درخت به کربن ذخیره

(Chow & Rolf, 1989.) 

اده شده، با استفمیزان سالانه ناخالص کربن ترسیب

متر در سانتی 6/2ب از میانگین رشد قطری تنه و ضری

 de) سال برای میانگین رشد درختان در محیط پارکی

Vries, 1987شوده می( محاسب. 

میزان تولید اکسیژن بر حسب کیلوگرم در سال  

نیز با توجه به وزن اتمی اکسیژن از حاصل ضرب ترسیب 

 .شودمحاسبه می 92/32در  )کیلوگرم/گرم( خالص کربن

های تنوع ، شاخصایمحاسبه تنوع گونه برای

ه ای در نظر گرفتای )شاخص تنوع شانون، غنای گونهگونه

 (.Barbour et al., 1980)شود می

 اقتصادی خدماتگذاری ارزش روش

شده برای خدمات تنظیمی محاسبه پژوهشدر این 

ها، ترسیب کربن، همانند پالایش آلایندافزار نرمتوسط 

ی گذارارزش وشتولید اکسیژن و تنوع زیستی به سه ر

 : شدانجام 

با در نظر گرفتن مالیات گازها که در این مورد نرخ 

و  (Koocheki et al., 2016) 21/94مالیات کربن معادل 

( دلار به ازای هر تن در Thornes, 2010) 422اکسیژن 

 نظر گرفته شد. 

فرض های اجتماعی پیشبا در نظر گرفتن هزینه

دلار به ازای  79مورد بهای کربن افزار آی تری که در این نرم

هر تن، بهای اکسیژن صفر )به سبب اینکه اتمسفر مخزن 

ت اهمیت اسبزرگی از اکسیژن است، این منفعت درختان کم

(Broecker, 1970 و بهای پالایش آلاینده به تفکیک نوع )

دلار،  9679دلار، ازن  9936آلاینده )منواکسید کربن 

میکرون  1/2ت معلق کمتر از و ذرا 961اکسید گوگرد دی

 دلار به ازای هر تن( در نظر گرفته شد. 79337

رایج در ایران که در  هایبررسیبا در نظر گرفتن 

هزینه  دلار به ازای هر تن، 1/27ات کربن این مورد مالی

هزار ریال به ازای هر تن و ارزش  122تولید اکسیژن 

ای هر گونه میلیون ریال به از 6/2 های غیرانحصاریگونه
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(. در هر مورد، Amirnezhad, 2011) در نظر گرفته شد

 ریال در نظر گرفته شد.  33222هر دلار  ارزش

برای خدمات تنظیمی دیگری مانند نقش تنوع در 

انداز، ذخیره آب، تشکیل خاک، کنترل بیولوژیکی و چشم

نامه طراحی شد. این خدمات فرهنگی تعدادی پرسش

ها سطح نظر گرفتن تعدادی از پارکها با در نامهپرسش

شهر تنظیم شد و در اختیار کارشناسان فضای سبز قرار 

گذاری خدمات ها و نهایتا ارزشنامهگرفت. طراحی پرسش

ها با ، انجام شد. ارزش4با استفاده از روش آزمون انتخاب

توجه به متوسط تمایل به پرداخت افراد و به ازای تعداد کل 

 ر سال و به ازای هر هکتار محاسبه شد.بازدیدکنندگان د

 و بازاریابی و اقتصاد علم در اساساً انتخاب آزمون

 کالاهایی برای کنندگانمصرف تعیین میزان ترجیح منظوربه

 & Mitchel) است یافته توسعه ویژگی است، چندین که دارای

Carson, 1989.) نظیر هازمینه سایر به روش این کاربرد 

 شدنتبدیل حال در و یافته گسترش زیستمحیط مدیریت و 

 است محیطیزیست هایگذاریارزش رایج برای ابزاری به

(Brazell et al., 1995; Bennett et al., 2001) 

 بر محققان های تجربی یک دهه گذشته،در بررسی

 Champ)اند متمرکز شده انتخاب، آزمون استفاده از روش

et al., 2003.)  امکان برآورد تمایل به پرداخت این روش

محیطی را های کالا یا خدمات زیستبرای هر یک از ویژگی

 Adamowicz et al., 1994; Hanley etآورد )فراهم می

al., 1998شده است (. آزمون انتخاب یک روش ترجیح بیان

ترین گزینه را از میان دهندگان مناسبکه در آن پاسخ

کنند. هر گزینه در برگیرنده می ها انتخابتعدادی از گزینه

گذاری  ها است. از این روش برای ارزشتعدادی ویژگی

 شود.کالاها، گردشگری و برخی موارد دیگر، استفاده می

 نتایج و بحث 

  ساختار جنگل شهری 

 ای و فراوانی درختان ترکیب گونه

صورت های مشهد در این پژوهش، بهپارک

 6/49پوششی برابر با   اصله درخت با 42322تخمینی 

های مورد بررسی را داشتند. درصد از کل سطح پارک

درخت در هر  237ها نیز تراکم کل درختان در پارک

 2/91هکتار است. درختان با قطر برابر سینه کمتر از 

درصد از کل جمعیت درختان را به  3/12متر، سانتی

سه گونه غالب در سطح  دهند.خود اختصاص می

 4/97) (Acer negundo) راـــــمشهد شامل اف یهاپارک

 6/91) (Platanus orientalis) ارـــد(، چنــدرص

 7/99) (Robinia pseudoacacia) اقیاـــد( و اقــــدرص

 .هستنددرصد( 

های مشهد، درخت چنار بیشترین بین درختان پارک

پوشش را دارد که میانگین سطح برگی معادل سطح تاج

(9/2±6/22km )ها به خود اختصاص را در بین کل پارک

دهد. این گونه از لحاظ سطح برگ رتبه اول را دارد و می

کیلومتر مربع(  9/2ها )درصد از کل سطح برگ پارک 1/23

های بعدی درختان از نظر دهد. رتبهرا به خود اختصاص می

 3/2(، اقاقیا ) 3/22kmسطح برگ به ترتیب متعلق به افرا )
2km و توت )(2/22km  9( است )شکل.) 

Millward & Sabir (2010)  با استفاده از قطر برابر

گروه تقسیم و با ارائه یک نسبت،  4سینه درختان را به 

شرایط ایده الی را به شرح زیر برای جنگل شهری ترسیم 

 کردند:

درصد درختان قطر برابر سینه  42شامل  9گروه 

-91درصد بین  32شامل  2متر، گروه سانتی 91کمتر از 

شامل  4و گروه  12-62درصد بین  21شامل  3، گروه 62

های متر. با توجه به نسبتسانتی 12درصد بالای  1

های بالاتر بیشتر شده، هرچه فراوانی درختان در گروهارائه

باشد، سن جنگل شهری بیشتر بوده و قدمت بالاتری 

ر درصد از درختان د 4/12های مشهد، دارند. در پارک

(. این 2قرار دارند )شکل 2درصد در گروه  9/41، 9گروه 

دهد که فراوانی درختان در نحوه پراکنش نشان می

های جوان قرار دارد و بنابراین های مشهد در گروهپارک

 گیرد.خدمات مربوطه بیشتر از درختان جوان منشاء می
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ترکیب گونه های غالب  در پارکهای مشهد  -6شکل  

Fig.1- Tree species composition in Mashhad parks 

 
درصد جمعیت درختان به ازای قطر مقابل سینه -2شکل  

Fig. 2- Percent of tree population by diameter class 

 
 های مشهددرختان موجود در پارک درصد منشا -3شکل

Fig. 3- Percent of live trees by species origin 

 )علامت)+( نشان می دهد که برخی گونه ها علاوه بر گروههای ذکر شده، بومی قاره دیگری هم هستند.(
The plus sign (+) indicates the plant is native to another continent other than the ones listed in the grouping 
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های های شهری ترکیبی از مخلوط گونهجنگل

تری ای بالادرختی بومی و غیربومی هستند که تنوع گونه

های طبیعی اطراف دارند. افزایش تنوع نسبت به منظرگاه

های حشرات یا بیماری تواند اثرات تخریبیدرختان می

ص یک گونه را به حداقل کاهش دهد. اما از طرفی خا

های غیربومی مهاجم گیاهان بومی را در معرض خطر گونه

های ها توانایی رقابت و غلبه بر گونهدهد. این گونهقرار می

مشهد بخش  هایپارک(. در USDA, 2015بومی را دارند )

درصد از  9/44و حدود هستند ها غیربومی عمده گونه

ها منشا درصد از گونه 1/91امریکای شمالی و منشا هاگونه

 (.3)شکل آسیایی دارند

های مهاجم اغلب توسط قدرت، توانایی در گونه

مثل و نداشتن دشمنان طبیعی شناخته ظرفیت تولید

سازد که با ها، آنها را قادر میشوند. این تواناییمی

شده و تهدیدی برای مناطق  های بومی جایگزینگونه

 (. USDA, 2015یعی باشند )طب

 ای تنوع گونه

های مشهد در این پژوهش ملاحظه شد که پارک

دارند. تعداد گونه به ازای هر هکتار  33ای برابر غنای گونه

است.  17/2عدد، و تنوع شانون مربوطه  33/4برداری آمار

و یکنواختی  61/1، سیمپسون 34/2شاخص منهنیک 

 است. 79/2

 های مشهد ارکپوشش و سطح برگ پ

بسیاری از منافع درختان مستقیما مربوط به میزان 

های مشهد سطح برگ سالم درخت است. در پارک

بیشترین گونه از لحاظ سطح برگ مربوط به درختان چنار 

(Platanus orientalis) افرا ،(Acer negundo) اقاقیا ،

(Robinia pseudoacacia)  است و پوشش درختی در کل

متر مربع( به  9724222های مورد بررسی )مساحت پارک

رسد. تعداد کل درختان در سطح مورد درصد می 6/49

 237و تعداد درخت به ازای هر هکتار  42334بررسی 

های گونه از مهمترین گونه 92اصله محاسبه شد. 

 آمده است. 9های مشهد در جدول پارک

 ی با اهمیت در پارکهای مشهدگونه ها  -6جدول
Table 1. Most important species in Mashhad parks 

 نام گونه
species 

 نام علمی
Scientific name 

 درصد سطح برگ
Percent of leaf 

area 

 Platanus orientalis 29.4 چنار
 Acer negundo 14.3 افرا
 Robinia pseudoacacia 11.1 اقاقیا
 Morus alba 10.4 توت

 Fraxinus excelsior 6.2 زبان گنجشک
 Cupressus arizonica 3.2 سرو
 Pinus eldarica 6.4 کاج
 Ailanthus altissima 3.7 عرعر
 Ulmus sp. 1.3 نارون

 Melia azedarach 1.7 زیتون تلخ

ها توسط درختان بهبود کیفیت هوا )حذف آلاینده

 شهری(

در  هادرختچهها توسط درختان و حذف آلاینده

های های میدانی و دادهمشهد با استفاده از داده هایپارک

ها بیشتر د. حذف آلایندهشوهوا محاسبه ها و آبآلاینده

است. نتایج این  (2SO) اکسید گوگرداز همه برای دی

 کل سطح هایو درختچهکه درختان  تحقیق نشان داد

تن در  249/2) تن 7مشهد میزان  بررسیمورد  هایپارک

 3Oهای هوا شامل )ازن هکتار به ازای هر سال( از آلاینده

به میزان  CO تن، منواکسید کربن 113/2 به میزان

به  52PM/ میکرون 1/2تن، ذرات معلق کمتر از  141/9

 721/2به میزان  2SO اکسید سولفورتن، دی 299/2میزان

 (.4 )شکل کنندتن( را در سال پالایش می

بسیاری از مناطق شهری مشکل کیفیت هوا در 

عمومی است که باعث کاهش سلامت انسان، تخریب 

یندهای اکوسیستم و کاهش دید آفضاهای سبز و فر

تواند در بهبود کیفیت هوا با . جنگل شهری میشودمی

ها از هوا، کاهش کاهش درجه حرارت، حذف آلاینده

ها نقش داشته باشد. درختان مصرف انرژی در ساختمان
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 Volatile Organicتوانند ترکیبات آلی فرار نین میهمچ

Compound ر فضای نزدیک به گیری ازن درا که در شکل

را حذف کنند. در واقع افزایش در  زمین نقش دارند،

شود پوشش گیاهی منجر به کاهش تشکیل ازن می

(Nowak & Dwyer, 2007.) 

کاهش دی اکسید کربن اتمسفری) ذخیره و 

 ترسیب کربن(

رختان مقادیر کربن اتمسفری را با ترسیب کربن در د

دهند. مقادیر سالیانه ترسیب رشد سالیانه درخت کاهش می

 د. کنکربن با توجه به اندازه و سلامت درختان تغییر می

ترسیب ناخالص کربن توسط  این پژوهشدر 

تن  977مشهد  بررسیمورد  هایپارکدرختان کل سطح 

در هکتار به ازای هر سال( تن  2337/9) کربن در سال

های مختلف متفاوت است. ذخیره و ترسیب کربن در گونه

است. بیشترین ترسیب و ذخیره کربن مربوط به گونه چنار 

 1/26شده و درصد از کل کربن ذخیره 1/39) است که

شهری مشهد را به  هایپارکشده درصد از کربن ترسیب

سطح تاج و  (. با توجه به1)شکل  دهدخود اختصاص می

چنار منافع  ، درختهاپارکساختار درختان موجود در 

درصد از کل کاهش  4/39 زیادی داشته و حدود

دهد. در اکسید کربن شهری را به خود اختصاص میدی

های درختی مهم که بیشترین ترسیب ( گونه2) جدول

 کربن را دارند، ارائه شده است.

ای مصرف انرژی، بر 2COشهرها با انتشار مقادیر زیادی 

نقل، کاربری زمین و غیره نقش مهمی در چرخه کربن وحمل

های زیادی برای کنون تلاش(. تاChurkina, 2008دارند )

اکسید کربن در شهرها انجام شده است که کاهش انتشار دی

اتمسفری توسط عملیات  2COدر بین آنها امکان حذف 

 (.Nowak & Crane, 2002خورد )ترسیب نیز به چشم می

هایی در ترسیب های فضای سبز تفاوتانواع گونه

 ,Tilman, Hill) ایتنوع گونهها به کربن دارند. این تفاوت

& Lehman, 2006سن اکوسیستم ،) (Matamala et al., 

( Matamala et al., 2008) اقلیم ای،(، ترکیب گونه2008

( مربوط است. Fang et al., 2007) و مورفولوژی گیاهی

Tilman et al. (2006) بب ای سدریافتند تنوع بیشتر گونه

 شود.می ترسیب بیشتر کربن

صورت چوب درختان همزمان با رشد، کربن را به

ر شوند بیشتقطع و پوسیده می کنند و وقتیذخیره می

گردانند. بنابراین، کربن ذخیره شده را به اتمسفر برمی

قدار کربنی است که در صورت دهنده مذخیره کربن نشان

 هایپارکتواند از بین برود. درختان می مرگ درختان

ای معادل طور تقریبی دارای ذخیرهمشهد به بررسیمورد 

 .هستندتن در هکتار(  761/22تن کربن ) 3332

 
پارکهای مورد مطالعه مشهدمیزان حذف آلاینده ها در سال توسط درختان  -4شکل   

Fig. 4- Pollution removal (bars)  for trees in Mashhad 
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ترسیب کربن  برای گونه ها در پارکهای مشهد  -1شکل  

Fig. 5- Carbon sequestration of tree species in Mashhad parks 

 مطالعه مشهدگونه های برتر در تولید اکسیژن در کل سطح پارکهای مورد   -2جدول 
Table 2.Top oxygen production species in Mashhad parks 

 گونه
species 

 نام علمی
Scientific name 

 اکسیژن

 ) تن در سال(
Oxygen(t/y) 

 ترسیب کربن

 ) تن در سال(
Sequestration(t/y) 

تعداد درختان در کل 

 سطح مورد مطالعه
Number of trees 

سطح 

 برگ)کیلومترمربع(
)2area(km Leaf 

 Platanus orientalis 110.99 41.62 6275 0.61 چنار
 Acer negundo 70.72 26.52 7020 0.30 افرا
 Robinia pseudoacacia 48.43 18.16 4706 0.23 اقاقیا
 Morus alba 46.85 17.57 4235 0.21 توت

 Fraxinus excelsior 29.92 11.22 4255 0.13 زبان گنجشک
 Ailanthus altissima 15.47 5.80 1314 0.08 عرعر
 Pinus eldarica 14.35 5.38 1843 0.13 کاج

 Robinia pseudoacacia 12.13 4.55 1843 0.03 اقاقیا پیوندی
 Populus alba 9.60 3.60 314 0.04 صنوبر

 Cupressus arizonica 9.20 3.45 3314 0.07 سرو ژونی پروس
 Melia azedarach 8.35 3.13 882 0.04 زیتون تلخ
 Catalpa bignonioides 6.93 2.60 647 0.01 جوالدوز

 Salix babylonica 5.39 2.02 333 0.02 بید
 Populus nigra 4.91 1.84 608 0.03 صنوبر نیگرا

 Ulmus sp. 4.64 1.74 431 0.02 نارون
 Paulownia tomentosa 4.48 1.68 275 0.04 پالونیا

 

 تولید اکسیژن

 ترین منافع درختانتولید اکسیژن یکی از رایج

شهری است. تولید خالص سالانه اکسیژن یک درخت 

مستقیما مربوط به میزان ترسیب کربن توسط آن 

توده گیاهی است. است، که وابسته به تجمع زیست

هد، حدود های مورد بررسی مشکلیه درختان پارک

تن در هکتار  24616/2تن اکسیژن در سال ) 422

کنند. از آنجا که اتمسفر به ازای هر سال( تولید می

مخزن بزرگی از اکسیژن است، این منفعت درختان 

یت اهمبه سبب مقادیر بالای اکسیژن در اتمسفر کم

های ( گونه2(. در جدول )Broecker, 1970است )

د به تفکیک فراوانی، های شهر مشهبااهمیت پارک

سطح برگ، میزان ترسیب کربن و تولید اکسیژن 

 آمده است.
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 ارزشگذاری اقتصادی 

ریالی خدمات و گذاری ارزش محاسبات و

هد با توجه به ماهیت متفاوت مش هایپارککارکردهای 

 2آنها به گذاری ارزش به دو بخش تقسیم شدند و آنها

 . شدشیوه انجام 

ها، همچون پالایش آلایندهدر بخش اول خدماتی 

ذخیره و ترسیب کربن، تولید اکسیژن و تنوع زیستی در 

نظر گرفته شد. از این خدمات دو ارزش ذخیره و تنوع 

کنون و ها تازیستی مربوط به موجودی ارزش پارک

های ترسیب کربن، تولید اکسیژن و پالایش ارزش

 ها بودندپارکشده در های سالانه تولیدها از ارزشآلاینده

 صورت جداگانه گزارش شدند.به و

های مالیاتی گازها در این خدمات با توجه به هزینه

ی هاالمللی و همچنین با در نظر گرفتن هزینهجوامع بین

افزار آی گذاری شدند. لازم به ذکر است نرماجتماعی ارزش

فرض برای هر خدمت، ارزشی را در نظر صورت پیشتری به

افزار گذاری توسط این نرمدر اکثر تحقیقات ارزش گیرد.می

 ,.Barker et al., 2016; Nowak et al)در سراسر جهان 

2014 & 2016; Foster et al., 2016; Fortenberry et al., 

گذاری ها برای محاسبات ارزشاز همین هزینه  (2014

استفاده شده است. از این رو در این پژوهش نیز محاسبات 

افزار انجام شد. در عین حال با فرض نرمجه به پیشبا تو

توجه به بررسی منابع و مالیات گازها، محاسبات مجددی 

(. در تمامی 3نیز بر حسب مالیات گازها انجام شد )جدول 

های ریال در سال 33222محاسبات ارزش دلار بر اساس 

( محاسبات 3محاسبه شد. در جدول ) 9316و  9311

های اجتماعی در ت بر اساس، هزینهگذاری خدماارزش

 افزار آی تری ارائه شده است.فرض نرمپیش

 ارزشگذاری مستقیم خدمات در پارکهای مشهد بر اساس آنالیز قیمت در نرم افزار آی تری -3جدول 
Table 3. Economic valuation of ecosystem services of Mashhad parks in itree software 

 ارزش های موجود ارزش های سالانه
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 هاپالایش آلاینده
Pollutant removal 

0.41 1613442 2 
 ذخیره کربن

Carbon storage 
22.769 61430762 72 

 ترسیب کربن
Carbon sequestration 

1.0387 2802413 3     

 تولید اکسیژن
Oxygen production 

0.24656 0 0     

 مجموع
Total 

 4415855 5  22.769 61430762 72 

 

( ارزش اقتصادی پالایش 3) بر اساس جدول

و ارزش  9،693،442هکتار در سال  ها در هرآلاینده

ریال برآورد شد. ارزش ریالی  2،322،493ترسیب کربن

اتمسفر در  آن در خاطر فراوانیتولید اکسیژن به 

شود. بدون ارزش در نظر گرفته میافزار نرممحاسبات 

های تنظیم گازها به ازای هر هکتار ارزش مجموع بنابراین

 د.شرآورد ریال ب 4،491،311های مشهد پارک

های مشهد به ازای هر هکتار ذخیره کربن پارک

ار افزنرمهای پیش فرض تن نیز بر اساس هزینه 761/22

ریال برآورد  69،432،762آی تری در هر هکتار معادل 

 در آند. بالا بودن ارزش ذخیره کربن بیانگر اهمیت ش

 مشهد است. هایپارکارزش کل اقتصادی 
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مشهد در سال  هایرکپااز آنجا که مساحت کل 

 و فضای سبز هاپارکبر اساس اعلام سایت سازمان  9314

(Mashhad Parks, 2015 ) هکتار ذکر شده  9973معادل

)با در نظر  مشهد هایپارکاست، ارزش اقتصادی کل 

میلیارد  77های سالانه( معادل گرفتن موجودی و ارزش

 3 ترسیب کربن میلیارد، 2ها )پالایش آلاینده ریال

 د.شبرآورد  میلیارد ریال( 72میلیارد و ذخیره کربن 

های متعددی برای برآورد ارزش اقتصادی خدمات بررسی

افزار آی تری انجام های شهری توسط نرماکوسیستمی جنگل

 ,.Fortenberry et alعنوان مثال، گزارش شهر پلانو )شده است. به

کل شهر درخت در 9،612،222برای حجم  2294(در سال 2014

درخت در هر هکتار( هزینه پالایش  36/12)تراکم درخت 

میلیارد  697میلیاد ریال و ذخیره و ترسیب کربن  61ها آلاینده

 33و ذخیره و ترسیب کربن  3ها ریال )هزینه پالایش آلاینده

( در Nowak et al., 2016میلیون ریال در هر هکتار(، فیلادلفیا)

درخت )تراکم درخت  2193،222برای حجم ، 2292سال

 722ها درخت در هر هکتار( هزینه پالایش آلاینده 21/71

میلیارد ریال )هزینه  9172میلیارد، ذخیره و ترسیب کربن 

میلیون ریال  14و ذخیره و ترسیب کربن  22ها پالایش آلاینده

( در Nowak et al., 2014در هر هکتار(، شهر آستین در تگزاس)

درخت )تراکم درخت  33،222،222برای حجم  2294سال 

 926ها درخت در هر هکتار( هزینه حذف آلاینده 96/427

میلیارد ریال )هزینه  771میلیارد ریال، ذخیره و ترسیب کربن 

 92،222و ذخیره و ترسیب کربن 9372ها پالایش آلاینده

های مشهد با حجم میلیون ریال در هر هکتار( است. نتایج پارک

ها )تراکم ل سطح مورد بررسی در پارکدر ک 42،334درخت 

میلیارد،  2ها درخت در هر هکتار( حذف آلاینده 237درخت 

ها میلیارد ریال )هزینه پالایش آلاینده 71ذخیره و ترسیب کربن 

میلیون ریال در هر هکتار( بود  449و ذخیره و ترسیب کربن  92

ها ارکپ که با توجه به ماهیت متفاوت این تحقیق که تنها در سطح

صورت محدود انجام شده است مبالغ ارزشی در محدوده و به

 ,.Barker et al., 2016; Fortenberry et alصحیحی قرار دارند. )

2014; Foster et al., 2016; Nowak et al., 2014 & 2016.) 

 هایبررسیگذاری بر اساس مالیات گازها و ارزش

 است.( ارائه شده 4) رایج در ایران در جدول

تن بر اساس مالیات گازها معادل  761/22ذخیره کربن 

های رایج در ایران ریال و بر اساس بررسی 92،141،791

( 4های جدول )ریال برآورد شد. بر اساس یافته 24،931،614

و با در نظر گرفتن مالیات گازها )نرخ مالیات کربن 

1/94(Koocheki et al., 2016) دلار  422و اکسیژن

(Thornes, 2010 مجموع هزینه خدمات تنظیم گازها به ازای )

 ریال محاسبه شد. 4،322،236هر هکتار در هر سال مبلغ 

 ارزشگذاری مستقیم خدمات در پارکها مشهد بر اساس مالیات گازها و مطالعات رایج در ایران  -4جدول 
Table 4. Economic valuation of Mashhad parks according to gasses tax and Iranian studies 

 ارزش های موجود  ارزش های سالانه
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 ترسیب کربن
Carbon sequestration 

 ذخیره کربن  1101230 572324 1.0387
Carbon storage 

22.769 
 )تن/هکتار(

(t/ha) 

12545719 24139694 

 تولید اکسیژن
Oxygen production 

 تنوع زیستی  221904 3747712 0.24656
biodiversity 

37  22800000 

 مجموع
Total 

 4320036 1323134     46939694 
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رایج در داخل کشور،  هایبررسیبا در نظر گرفتن 

 ,Amirnezhad) دلار برای هر تن 1/27 مالیات کربن

نه تولید اکسیژن نیز در ( در نظر گرفته شد. هزی2004

به طور متوسط  9312صنعتی و پزشکی در سال واحدهای 

 (Arab, 2012) دشهزار ریال به ازای هر تن منظور  122

لغ گازها مبهزینه خدمت تنظیم سالانه  بدین ترتیبکه 

 چنیند. شریال به ازای هر هکتار محاسبه  9،323،934

لی و انجام نشده،کنون در محیط شهری ایران تا یمحاسبات

شده است. به ها انجام ی و جنگلدر عرصه منابع طبیع

ارزش جذب گاز  Mogarghaee et al. (2009)عنوان مثال 

میلیون ریال در هر هکتار در  4اکسید کربن را معادل دی

 Karimzadeganدند. کرهای خزری ایران محاسبه جنگل

et al. (2007) های ناحیه نیز ارزش تنظیم گازها در جنگل

هکتار و متوسط این رقم در دلار در  732را  هیرکانی

دلار در هکتار برآورد کردند.  1/292های کشور را جنگل

تواند نیاز سالانه تن اکسیژن می 1/2با توجه به اینکه هر 

( هر هکتار Amirnezhad, 2004) نفر را تامین کند 92

نفر  9مشهد تقریبا نیاز سالانه  هایپارکپوشش گیاهی 

ده در شدیگر اکسیژن تولیدو به عبارت  کندرا تامین می

نفر  991( نیاز سالانه 29433/231مشهد ) هایپارککل 

 .کندرا تامین می

گونه است. بر  33مشهد  هایپارکای غنای گونه

های اساس تجربیات بانک ژن منابع طبیعی کشور در سال

آوری و احیای هر نمونه هزینه جمع 9332و  9339

 گرفته شده است ریال در نظر 622222گیاهی مبلغ 

(Amirnezhad, 2004)  که بنابراین قیمت خدمت تنوع

د. این درحالی است شریال برآورد  22322222ای گونه

که در کشورهای دیگر هزینه احیای هر نمونه گیاهی 

 ودـــــشه میــــظر گرفتـــدلار در ن 922-222

(Amirnezhad, 2004). 

با روش گذاری ارزشگذاری، های ارزشیکی از روش

 . با توجه به ماهیت متفاوت این نوعاستگزینه انتخاب 

خدمات ترسیب، تولید گذاری ارزش باگذاری ارزش

ها و تنوع زیستی، نتایج مربوطه اکسیژن، پالایش آلاینده

در این روش، در  ( گزارش شد.1) جدول در جدولی مجزا،

ها ارکردواقع تمایل به پرداخت کارشناسان برای برخی ک

آوری و های گزینه انتخاب جمعنامهاز طریق پرسش

و برای محاسبه میزان ارزش سالانه  (1) تحلیل شد جدول

کنندگان در سال و به ازای ، ابتدا تعداد کل بازدیدهاپارک

د و سپس میزان تمایل پرداخت شهر هکتار محاسبه 

 ماهانه افراد در این میزان ضرب شد.

خدمات پارکهای مشهد با روش گزینه ارزشگذاری  -1جدول 

 انتخاب
Table 5. Economic valuation of Mashhad parks with 

choice experiment method 

 کارکرد
service 

روش 

 ارزشگذاری
Valuation 

method 

ارزش سالانه در 

 هر هکتار
Annual value 

per ha 

 تنوع)چشم انداز(
Biodiversity(landscape) 

 انتخابگزینه 

-345797190 

 ذخیره آب
Water storage 

123259950 

 تشکیل خاک
Soil formation 

-306969390 

 کنترل بیولوژیک
Biologic control 

-53050230 

 فرهنگی
Cultural services 

240805620 

 مجموع
total 

 -341751240 

 

( ارزش سالانه خدمت ذخیره 1بر اساس جدول ) 

 د که برشمیلیون ریال برآورد  923آب به ازای هر هکتار 

این اساس ارزش کل خدمت ذخیره آب را در کل 

میلیارد 944هکتار(  9973) سطح شهر مشهد هایپارک

 توان برآورد کرد.ریال می

مشهد به ازای هر هکتار  هایپارکارزش فرهنگی 

 گذاری خدماتارزش د.شمیلیون ریال برآورد  242معادل 

نامه معمول است و در ایران بیشتر برای از طریق پرسش

 ،عنوان مثالانجام شده است. به هاپارکخدمات تفریحی 

Ghafoori (2012) نامه خود ارزش تفریحی و در پایان

گذاری ارزش مشهد را با روش هایپارکشناختی زیبایی
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ارزش  میلیارد ریال برآورد کرد. 12مشروط معادل 

اقتصادی کل تنوع زیستی پارک ملی تندوره به روش 

 تومان 24/13مشروط به ازای هر لیتر آب مبلغ 

(. Abbaspoor et al., 2014) شده استگذاری ارزش

ارزش پارک شهری گلستان شهرستان بابل با استفاده از 

 میلیون ریال در روز برآورد شده است 12هزینه سفر

(Jahanifar et al., 2008.) (Dashti & Sohrabi (2008 

گذاری ارزش ارزش تفرجی پارک نبوت کرج را با روش

میلیون ریال به ازای هر هکتار در سال برآورد 942مشروط 

ارزش اقتصادی تفرجی  Moradi et al. (2013)کردند. 

میلیون  722بستان شهر کرمانشاه را پارک جنگلی طاق

هزینه سفر محاسبه کردند. ارزش اقتصادی ریال با روش 

به ترتیب جنگلی لویزان و پردیسان روزانه  هایپارک

 میلیون ریال برآورد شده است 6/77و  13معادل 

(Mojabi & Monavari, 2005 ارزش وجودی پارک .)

ریال در هر بار ورود با  23119جنگلی شاندیز معادل 

 مشروطگذاری ارزش استفاده از روش

(Mohammadzade et al., 2011 ارزش تفرجگاه حسن .)

میلیون ریال در روز با  94معادل  گاویار شهرستان نورآباد

 (Mansoori et al., 2014) استفاده از روش هزینه سفر

 برآورد شد.

 هایپارکارزش خدمات فرهنگی در کل بنابراین 

زش بقیه د. ارشومیلیارد ریال برآورد می 239مشهد 

منفی شدند. بیشترین  بررسی در این مقالهخدمات مورد 

و کمترین  به پرداخت مربوط به خدمات فرهنگیتمایل 

تمایل به پرداخت مربوط به خدمت تنوع در ایجاد 

 انداز بود.چشم

از  بررسیکه مجموع کل خدمات مورد  طوریبه 

نامه گزینه انتخاب به ازای هر هکتار طریق پرسش

طور که در د. همانبرآورد ش ریال -349،719،242

کارشناسان بخش فضای سبز ، دشومشاهده می ( 1)جدول

تنها برای کارکردهای ذخیره آب و خدمات فرهنگی تمایل 

 به پرداخت داشتند و برای کارکردهایی همچون تنوع

 و کنترل بیولوژیک تمایل اندار(، تشکیل خاک)ایجاد چشم

ل به به پرداخت آنها منفی شده است. به عبارتی تمای

و این نشان  استپرداخت کمتر از تمایل به دریافت 

دهد که کارشناسان تمایل ندارند در ازای این خدمات می

 بررسیپولی پرداخت کنند و جمعیت آماری مورد 

هایی را از وظایف خود شهرداری پرداخت چنین هزینه

دانند. به عبارتی درجه اهمیت این کارکردها به ترتیب می

ات فرهنگی، ذخیره آب، کنترل بیولوژیک، متعلق به خدم

 .است)تنوع(  اندازتشکیل خاک و ایجاد چشم

شده ئهتحقیق نشان داد که خدمات ارااین نتایج 

های مشهد بخش مهمی از موهبت هایپارکتوسط 

طبیعی است که برای رفاه شهروندان فراهم شده است. 

رانقدر گهای باید برای حفظ و افزایش این سرمایه بنابراین

 ویژههنه رفاه افراد جامعه بوگر پرداخته شود،بهای بیشتری 

و آینده آسیب زیادی خواهد  اکنونهمدر حوزه شهری 

دید. در این تحقیق مبالغ ارزش ریالی سالانه خدمات 

برآورد شد. در واقع چنین مبالغی ارزش واقعی  هاپارک

و های شهری نبوده پارکمحیطی کارکردهای زیست

طور واقعی ارزش اگر به ارزش واقعی مسلما بیشتر است.

محیطی و اکولوژیکی در نظام اقتصادی کارکردهای زیست

، استدر نظر گرفته شود، ارزش واقعی از آنچه اکنون 

(. در Amirnezhad, 2004) تر خواهد بودبسیار متفاوت

محیطی و زیستای بودن خدمات واقع به علت غیرمبادله

آنها عمدتا زیر گذاری ارزش های شهری،نگلاکولوژیکی ج

 گیرد.قیمت ارزش واقعی صورت می

 گیری نتیجه

گذاری خدمات اکوسیستمی که اخیراً در ارزش

ایران نیز شروع شده است، راهی موثر در ارزیابی شیوه 

ها به خدمات ارزشمند اکوسیستمی اختصاص هزینه

شده ارائههای توسط مدیران است. آگاهی از میزان ارزش

در بخش فضای سبز شهری به تفکیک در هر یک از 

ها، توجه مدیران را به حفظ و گسترش فضاهای سبز ارزش
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دارد. این مهم، ابزاری ارزشمند برای ارائه شهری معطوف می

تصمیماتی هدفمند در زمینه مدیریت شهری خواهد بود. 

ار دیابی به محیط پایشود، برای دستبنابراین پیشنهاد می

ها در تمام فضاهای سبز شهری گذاریشهری، این ارزش

ای یابی به آمار مقایسهکشور انجام شود. مسلماً دست

گذاری بین شهرهای مختلف ایران، مدیران شهری را ارزش

 هایتر در زمینه اختصاص هزینهدر اتخاذ تصمیمات درست

 نگهداری فضای سبز هدایت خواهد کرد.
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Introduction: Urbanization creates significant changes in global ecosystems, while urban agro-ecosystems 

can provide valuable and desirable ecosystem services for human society. Understanding these services and 

taking them into account is necessary for the urban management of both today’s society and future generations.  

Materials and methods: This study was conducted in 2015 in Mashhad parks. To evaluate services like carbon 

sequestration, oxygen production and pollutant removal, plant data in plots was entered in itree software and 

their values were calculated according to international gas tax and also social values. In order to evaluate 

services such as diversity in landscapes, water storage, soil formation, biological pest control and cultural 

services, a questionnaire was designed using a choice experiment method and the average of willingness of 

landscape experts to pay was analyzed. 

Results and discussion: The urban forest of Mashhad has tree cover of 41.6 percent; the three most common 

species are Acer negundo (17.4%), Platanus orientalis (15.6%) and Robinia pseudoacacia (11.7%). The 

percentage of young trees was greater than others and, so, the ecosystem services of parks come mostly from 

younger trees. The population of exotic tree species was more than native ones, with most exotic tree species 

having their origins in North America (at 44.1%) and 15.9% with Asian origins. The gross carbon sequestration 

of trees was 1.0387 tons per hectare per year, most of which belonged to Platanus orientalis. Oxygen 

production was 0.24656 and pollutant removal was 0.041 ton/ha/year, with carbon storage per hectare at 22.769 

tons. Results showed that the value of regulatory services like (carbon sequestration, oxygen production and 

pollutant removal) in Mashhad parks was 4 million Rials annually per hectare and carbon storage was 61 

million Rials per hectare. As the atmosphere is a huge source of oxygen, this gas was not calculated in the 

monitory valuation. The amount of oxygen production in all parks was 290 tons which can provide for the 
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needs of 115 persons. Species richness was 38 with a value of 22 million Rials. Total value of other regulatory 

services such as (landscape diversity, water storage, soil formation, biological pest control and cultural 

services) was negative and, of these services, the responders only have a willingness to pay 365 million Rials 

per ha annually for cultural and water storage services. From this amount, 240 million Rials was for cultural 

services and 133 thousand Rials was for water storage. There was no willingness to pay for the other services 

which they consider to be part of the Municipality’s tasks. 

Conclusion: More budget is needed for increasing ecosystem services and for saving the urban ecosystem. 

Keywords: Choice experiment, itree software, Mashhad parks, Urban management. 
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