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 یتوان رشد و توسعه شهر یابیدر ارز یکیاکولوژ هایهینما

 (شهر تهران: کلانیمورد یبررس)

 3یادیو شهرزاد فر 2مخدوم دی، مج*1سیاح نیا نایروم

 رانیتهران، ا ،یبهشت دیدانشگاه شه ،یطیپژوهشکده علوم مح ط،یمح یو طراح یزریگروه برنامه 1
 رانی، دانشگاه تهران، تهران، ایو اقتصاد جنگل، دانشکده منابع طبیع یجنگلدار یگروه مهندس 2
 رانیدانشگاه تهران، تهران، ا ست،یزطیدانشکده مح ست،یز طیمح تیریو مد یزیرگروه برنامه 3

 1/3/16تاریخ پذیرش:  1/11/15تاریخ دریافت: 

)بررسی موردی:  های اکولوژیکی در ارزیابی توان رشد و توسعه شهرینمایه. 1331نیا، ر.، م. مخدوم فرخنده و ش. فریادی.سیاح

 .77-88 (:1)15فصلنامه علوم محیطی.شهر تهران(. کلان

است و این رشد و  افزایشطبق گزارش بانك جهانی، نرخ رشد شهری با سرعتی بیش از نرخ رشد مطلق جمعیت در حال  سابقه و هدف:

های محیط زیستی در سطوح مختلف توسعه شهری اگر بدون توجه به پایداری اکولوژیکی بستر شهر صورت پذیرد، موجب بروز بحران

 بدون در دست داشتن سند راهبردینیز تهران ها از جمله شهرمدیریت توسعه کلان آنچه مسلم است)جهانی، ملی و محلی( خواهد شد. 

الگویی بر  رسد ارائهبه نظر می در این میان پذیر نیست.امکان کندترسیم در بستر اکولوژیك سرزمین  توسعه را اصلی بندیکه استخوان

زیست  محیط ریزیبرنامه برای بستر مناسبیو  پیشگیریحل مناسبی برای هتوسعه شهری راتوان  ارزیابیهای اکولوژیکی برای اساس نمایه

 آورد. فراهم شهری 

 گیرینگری در تصمیمسازی ارزیابی توان توسعه شهری نیازمند جامعهای اکولوژیکی متناسب در مدلکه یافتن نمایه از آنجا ها:مواد و روش

اره با گیری چندمعیکارگیری روش تصمیمیارهای چندگانه کمی و کیفی است بنابراین بههای مختلف بر اساس معمندی از تخصصو بهره

گیری گیری از سامانه اطلاعات جغرافیایی در این تحقیق محرز است و از سوی دیگر ابهام و عدم قطعیت ذاتی حاکم بر محیط تصمیمبهره

ی هاگیریریزی و تصمیمطق فازی برای مواجهه با ابهام موجود در برنامهگیرنده موجب شد تا از منهای افراد تصمیمو ناسازگاری قضاوت

 شهر تهران بهره گرفته شود. این تحقیق در منطقه مطالعاتی کلان

آمده، دانش تخصصی و تکنیك دلفی معیارهای مورد نظر دستدر این تحقیق پس از مرور منابع با استفاده از اطلاعات به نتایج و بحث:

با  های اطلاعاتیوارد پایگاه داده در سامانه اطلاعات جغرافیایی شد. سپس با استفاده از تحلیل چندمعیاره و منطق فازی لایه شناسایی و

  .گیری شدتصمیمARC GIS 10.1 افزار در نرمضریب اهمیت منتج از تکنیك دلفی با هم ترکیب و نهایتا طبق هر دو منطق بولین و فازی 

فقی پهنه مناسبی برای توسعه اهای اکولوژیکی مورد نظر در این تحقیق دهد با توجه به نمایهاین تحقیق نشان مینتایج  گیری:نتیجه

                                                             

* Corresponding Author. E-mail Address: r_sayahnia@sbu.ac.ir 



 ...یتوان رشد و توسعه شهر یابیدر ارز یکیاکولوژ هایهینما

 

 1316 بهار، 1دهم، شمارهپانز، دوره علوم محیطی فصلنامه

78 

 شناسایی نیست.شهر تهران قابلکلان

 .: توسعه شهری، تحلیل چندمعیاره، منطق فازی، ارزیابی توان اکولوژیكکلیدی هایواژه

 

 مقدمه

سال گذشته بشر به شدت چهره زمین  51طی 

را دگرگون کرده است. یکی از علل اصلی این دگرگونی 

 ,.Alberti et alگسترش شهرنشینی بوده است )

(. شهرنشینی مولفه مهمی در تغییر شکل 2003

(. (Picket et al., 2011های جهان است سرزمین

اکنون نیمی از جمعیت کره زمین در شهرها زندگی 

میلیون افزایش  67کنند و مناطق شهری سالانه می

 2131تا سال  (.Sotoudeh, 2010) جمعیت دارند

میلیارد نفر در شهرها زندگی خواهند کرد  5نزدیك به 

سال آینده جمعیت روستایی کاهش خواهد  25و در 

یافت و این بدان معناست که رشد جمعیت متعلق به 

رشد جمعیت  (.UN, 2007مناطق شهری خواهد بود )

روند  1355پس از سال  ما نیز کشورشهرنشین در

ه کطوری ه خود گرفته بهافزایشی بسیار شدیدی ب

 8/26میلیون نفر به  8/15جمعیت شهری کشور از 

میلیون نفر در سال  8/36، 1365میلیون نفر در سال 

رسیده است  1385ملیون نفر در سال  2/88و  1375

(Statistical Center of Iran, 2008).  31یعنی طی 

و پیش بینی می  برابر شده است 3سال اخیر بیش از 

درصد جمعیت  76میلادی بیش از  2125ا سال شود ت

( این رشد UN, 2007ایران شهرنشین خواهند بود. )

های آسا باعث شده توازن یا تعادل بین شبکهبرق

های شهری و الگوهای طبیعی از بین رفته و شبکه

 پذیر تسلطهای  اکولوژیکی آسیبشهری بر شبکه

 یهایابند و موجب  افت کیفیت و سلامت سیستم

اکولوژیکی شوند که حیات خود شهر نیز به آنها وابسته 

 (.Sotoudeh, 2010است )

انسان، موجودی که روزگاری نه چندان دور 

عنوان جزئی از طبیعت بود امروزه چنان طبیعت را به

عنوان است که آن را بهتحت استیلای خود قرار داده 

نگرد. ای برای رسیدن به اهداف خود میوسیله

نشین از محیط و منابع برداری انسان شهربهره

ردیف طبیعی و قدرت و نحوه تخریب او هم

زله ـل و زلـد سیـی ماننـزرگ طبیعـهای بعهـفاج

 (.Alberti, 2008) تـاس

ه سو بستر توسعسرزمین و محیط طبیعی از یك

 قابل جایگزینیشهری است و از سوی دیگر منبع غیر

نابجا و تخریب آن در است که در صورت استفاده 

های کلان، بسیاری از موارد حتی با صرف بودجه

پذیر نیست؛ بنابراین ضرورت تجدید حیات آن امکان

 ریزیدارد که استفاده از آن همراه با اندیشه و برنامه

ریزی باشد. اثرات سوء هر نوع فعالیت و برنامه

نادرست و استفاده نابجا از سرزمین معمولاً حیات 

تاثیر قرار ر را برای یك دوره طولانی تحتکل شه

ای از موارد حتی امید بازگشت به دهد که در پارهمی

قبول ظرفیت برد محیط زیست های حد قابلآستانه

های توسعه شهری دیگر مهیا نیست. در بیشتر طرح

های گذشته به این مهم یعنی کشورمان در دهه

 درك کلیطورتخصیص بهینه منابع سرزمین و به

اهمیت اکولوژیکی و سلامت بستر حیات توجه 

 کمتری مبذول شده است. 

 ،آورسابقه و شگفتبی شهر تهران به نحوی

 را در طول کمتر از نیم مراحل تحول و توسعه شهری

قرن از سر گذرانیده و از صورت یك شهر متعارف 

که س شهر بدل شده است. یك رویبه یك کلان سنتی

دیگر آن اثرات  روی توسعه است ولیرفاه حاصل از 
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ر برنامه دزده و بیاست که در اثر توسعه شتاب مخربی

در این . (Sayahnia, 2011) کندمحیط بروز می

ران شهر تهعنوان مسئله اصلی در کلانتحقیق آنچه به

خوانی مورد توجه قرار گرفته است عدم توجه به هم

عدم  ساخت با محیط طبیعی نظیرمحیط انسان

سازگاری مورفولوژی شهر با الگوی توپوگرافی زمین و 

ها و گسستگی در اجزای طبیعی شهر مانند آبراهه

د رشد و توسعه این پوشش گیاهی و ... در فراین

 شهر است.کلان

از آنجا که رشد و توسعه شهری امری 

ناپذیر است بنابراین برای پیشگیری از بروز اجتناب

ات غیرقابل جبران در عوارض، معضلات و تغییر

ساختار و عملکرد و فرآیند اکولوژیکی بستر شهر و 

ساخت با محیط طبیعی هماهنگ کردن محیط انسان

هایی برای پایداری لازم است اصول و معیار و سیاست

 اکولوژیکی شهر مورد توجه قرار گیرد.

کالبدی شهرها -های توسعه فضاییدر برنامه

ر شهری از اهمیت توجه به الگوی اکولوژیك بست

شهرها، بالایی برخوردار است. توسعه و رشد کلان

ترین اراضی ترین و مناسببخش وسیعی از مرغوب

های کشاورزی و بلافصل شهرها از جمله زمین

دهد و جنگلی مجاور را جذب کرده و تغییر شکل می

گذارد زیستی منطقه میتاثیر منفی بر تنوع

(Gharakhlou, 2009شهر تهر .) ان به عنوان پایتخت

شهر کشور در چند دهه اخیر شاهد و بزرگترین کلان

(. Ghafari et al., 2010ای بوده است )رشد فزاینده

رویه پیکره شهر تهران و گسترش پرشتاب و بی

 از ایناموزون آن اگرچه زائیده مجموعه بندیترکیب

است  و سیاسی اجتماعی-اقتصادی ،عوامل تاریخی

-محیطاز مسائل و مشکلات  سرچشمه بسیاری ولی

است. زیرا محیط زیست طبیعی، توان  زیستی

ر . دداردبشر  هایاستفاده برای محدودی اکولوژیکی

 خسران مهیای نها طبیعت با کمتریمحیط برخی

عه دیگر کمترین توس بالاترین توسعه است و در برخی

شود و این محیط زیست می جر به خرابیدر آن من

انجام انواع توسعه در محیط  بدین معناست که برای

استفاده از آن، باید  برای ریزیزیست، پیش از برنامه

آن در  وژیکیـاکول و تناسب توان یـبه ارزیاب

ت ـپرداخ ایمنطقه ریزیهـچارچوب یك برنام

(Makhdoum et al., 2002). 

رشد و توسعه شهرها در ایران و جهان  با توجه به

تحقیقات و مطالعات بسیاری در دنیا انجام شده است که 

( خلاصه شده است. نتایج 1برخی از آنها در جدول )

ه اندکشده در جهان و ایران گواه این مطلبتحقیقات انجام

تنها راه غلبه بر مشکلات محیط زیستی شهرهای بزرگ و 

ع معضلات برای شهرهای در حال پیشگیری از بروز این نو

های اکولوژیکی برای رشد، توجه به  ارزیابی توان و نمایه

ریزی توسعه شهری است. در همه گیری و برنامهتصمیم

ی های کلاین تحقیقات روند انجام ارزیابی انتخاب شاخص

های فرعی و سپس تعیین استانداردها و و شاخص

رای مقایسه این تحمل محیط طبیعی بهای قابلآستانه

ها مشهود است معیارها است. تفاوت دیگری که در ارزیابی

دخیل بودن یا نبودن ضریب اهمیت فاکتورهای مورد نظر 

توجه به اصول  کلی در همه این تحقیقاتطوراست. به

ریزی شهری اکولوژی و حفظ محیط زیست در برنامه

 ,Howard) شهرهاهای مختلفی مانند باغوارهصورت الگوبه

، ردپای (McHarg, 1969)، طراحی با طبیعت (1902

، متابولیسم (Rees and Wackernagel, 1996)اکولوژیك 

های اکولوژیك ، تلفیق سیستم(Newman, 1999)شهری

 ,Wadell, 2000; Alberti et al., 2001, 2003)با شهر 

2008, 2010; Picket et al., 2001, 2011)،  کاربرد اصول

 ,Bottequilha and Ahern)اکولوژی سیمای سرزمین 

ریزی و برنامه( Forman, 2008)، مناطق شهری (2002

( مطرح و (Makhdoum et al., 2002 آمایش سرزمین

تلاش شده است تا به طرق مختلف پیوند شهر و طبیعت 

 برقرار شود.
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 منابع مطالعاتی در این تحقیق -1جدول 

Table 1. Literature review of research. 

 پژوهشگر

Researcher(s) 
 سال تحقیق

Year 
 عنوان تحقیق

Research Title 
 معیارهای موردنظر در تحقیق

Selected Research Criteria 

  ژانگ دانگ و همکاران
Dong, J. et al. 

2008 
ارزیابی تلفیقی تناسب اراضی برای 

 GIS\RSتوسعه شهری با استفاده از 

ارتفاع، شیب، ژئومورفولوژی، دما رطوبت، منابع آب)ریزش های 

-کاربری اراضی، توسعه اقتصادی ها(،جوی و رودخانه

 .اجتماعی)جاده، راه آهن، جمعیت(

 سون زیانگ و همکاران

Sun, X. et al. 
2008 

ارزیابی تناسب سرزمین برای 
ریزی شهری براساس تحلیل برنامه

 معیارهچند

ها، فاصله از مناطق صنعتی، ارتفاع، شیب، فاصله از سکونتگاه

های اصلی، فاصله از سیستم فاضلاب، حریم جنگل و فاصله از جاده
مناطق حساس اکولوژیکی، پیوستگی اکولوژیکی، تنوع سیمای 

 .راضیسرزمین، کاربری ا

 سوفیا ریتانگ و همکاران

Ritung, S. et al. 
 راهنمای کلی ارزیابی تناسب اراضی 2007

های خاك( های اقلیمی)بارش،دما(، خاك)شیب و مشخصهداده

 های توپوگرافی)ارتفاع(داده

 ستوده و همکاران
Sotoudeh, A. 

2010 

های فضایی و شاخص تلفیق متریك
ترادیسی نفوذناپذیری برای تحلیل 

 سیمای سرزمین در اثر گسترش شهر

 های فضاییشاخص نفوذناپذیری و متریك

 متکان و همکاران
Matkan, A.A. et al. 

2010 
یابی مناطق مناسب برای دفن مکان

 GISپسماند با استفاده از 

لغزش، خطوط ارتباطی، فاصله از مراکز شیب، کاربری اراضی، زمین

 هیدروگرافیشهری و فرودگاه، خاك، 

 پور و شیخیشمسی
Shamsipour, A.A. 

and Shekhi, M. 
2010 

بندی مناطق حساس و پهنه

پذیری محیطی در ناحیه غرب آسیب

 AHPبندی فازی و فارس با روش طبقه

توپوگرافی، هیدرولوژی، قابلیت اراضی، پوشش گیاهی، کاربری 

 شناسی و گسلاراضی،اقلیم، زمین

 نیاسیاح
Sayahnia, R. 

2011 
های اکولوژیکی در تحلیل نمایهوتجزیه

 سازی ارزیابی توان توسعه شهریمدل
 پذیری، نمایه میراث طبیعی، نمایه پیوستگینمایه آسیب

 

 

شده در کشور و استانموقعیت منطقه بررسی -1شکل  
Fig .1- Location of the study area within the country and the province 
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 ها مواد و روش

محدوده مطالعاتی در این تحقیق شهر تهران و  

یع ای وسحریم آن است. بستر طبیعی شهر تهران، گستره

درجه طول  53تا  51درجه عرض شمالی و  36تا  35بین 

های البرز و کویر مرکزی ایران شرقی، در حدفاصل دامنه

های البرز است. شمال محدود به بلندیاست. تهران از 

های واقع در های شرقی و جنوب شرقی شهر را کوهلبه

های جنوب و ها و زمینکنند. دشتاین قسمت تعریف می

هایی متنوع از مراکز سکونت و جنوب غربی، گستره

نهند و معرف رو میفعالیت تا اراضی زیرکشت را پیش

مطالعاتی و بستر حدود تهران هستند. موقعیت منطقه 

( و تصویر 1طبیعی شهر تهران به خوبی در شکل شماره )

 ای مشخص است.ماهواره

حریم شهر تهران، )بدون احتساب وسعت شهر( 

کیلومترمربع است،  511663ای به وسعت قریب گستره

که حوضه آبخیز شمال تهران، ارتفاعات شرقی تا رودخانه 

ن تا رود شور را در های هموار جنوبی تهراجاجرود و پهنه

ویژه در قلمرو شمالی و بر گرفته و کاربری اصلی آن به

های شده، پاركشرقی، با توجه به وجود مناطق حفاظت

محیطی نیازمند حفاظت، های زیستملی و سایر پهنه

 عمدتاً حفاظتی است.

کاربردی و روش بررسی آن -اینوع تحقیق توسعه

( 2شکل ) تحقیق در تحلیلی است. مراحل انجام-توصیفی

خلاصه شده است. با مرور منابع موضوع تحقیق مشخص 

شد که محققان، معیارهای متفاوتی را با توجه به شرایط 

محیطی و هدف بررسی برای ارائه الگوی اکولوژیك توسعه 

اند. بنابراین کاربرد همه شهری شناسایی و به کار برده

ندارد و  شده برای ارزیابی لزومیمعیارهای شناسایی

پذیر هم نیست بلکه باید گروهی از معیارها انتخاب امکان

 شوند که متناسب، در دسترس و جامع باشند. 

با استفاده از مرور منابع و دانش تخصصی و در 

نهایت تکنیك دلفی، فاکتورها و ضریب اهمیت آنها 

مشخص شد. پس از تعیین فاکتورهای مورد نظر در این 

از تکنیك دلفی در سه مرحله و پژوهش، با استفاده 

نفر از خبرگان در  21مندی از نظرات کارشناسی بهره

حوزه اکولوژی ضریب اهمیت فاکتورهای مورد نظر 

 .(3مشخص شد )شکل 

در تعیین طبقات  فاکتورها از استانداردهای موجود 

شده های اکولوژیکی ارائهدر این زمینه و مدل

(Makhdoum, 2002 بهره گرفته شد که در جدول ذیل  )

بندی به هر (. در مرحله طبقه2خلاصه شده است )جدول 

که در مورد طوریدو منطق )بولین و فازی( توجه شد به

فاکتورهایی که کمی هستند از منطق فازی برای 

بندی و با توجه به نوع توابع از توابع کاهشی یا طبقه

بهره  Arc GISافزار گیری در نرمافزایشی  برای تصمیم

 (. 3گرفته شد )جدول 

 کاررفته در عملیات فازی عبارتند از:توابع به

 تابع کاهشی

𝐹(𝑥) =
1
 
0

{
𝑥 < 𝑎

𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛/𝑥
𝑥 > 𝑏

 

 تابع افزایشی

𝐹(𝑥) =
1
 
0

{
𝑥 > 𝑎

𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥/𝑥
𝑥 < 𝑏

 

 نتایج و بحث

های در مرحله نهایی آنچه که از تلفیق لایه

ضرایب اهمیت فاکتورها و الذکر با اعمال اطلاعاتی فوق

 افزاررمدر نگیری طبق قوانین منطق بولین و فازی تصمیم

10.1  ARC GIS در منطق بولین سه طبقه گرفت. نجام ا

( و نامناسب 2(، نسبتا مناسب )کلاس 1مناسب )کلاس 

( در نظر گرفته شده است ولی در منطق فازی 3)کلاس 

قرار گرفته ها مد نظر با توجه به درجه عضویت، کلاس

است. در کلیه محاسبات  اعمال ضریب با توجه به فرمول 

 کلی ذیل انجام گرفته است:

𝐴𝑖 = 𝛴𝑖𝑤𝑖𝑋𝑖𝑗 
 

ام  jام با رعایت صـفت iکـه در آن امتیاز گـزینه 

 است. xوزن گزینه   wو 
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 مراحل انجام تحقیق -2شکل

Fig .2- Research workflow 
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 فاکتورها و ضریب اهمیت منتج  از تکنیك دلفی -3شکل
Fig. 3- Selected factors and their calculated weights using the Delphi technique  

 بندی  معیارها به روش بولینطبقه -2جدول 
Table 2. Classified factors with Boolean logic 
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 معیارها به روش فازیبندی طبقه -3جدول 

Table 3. Classified factors with Fuzzy logic 

 بندیطبقه

Classification 
 معیارها

Factors 

 مناسب
Highly Suitable 

 نسبتا مناسب
Relatively Suitable 

 نامناسب

Unsuitable 
 نوع توابع

Types of Functions 

 ارتفاع)متر(

Elevation (meter) 
 کاهشی 2200< 1800-2200 1800>

 شیب )درجه(

Slope% 
 کاهشی 15< 8-15 0-8

 حریم گسل اصلی )متر(

Distance from 

Fault(meter) 
 افزایشی 500> 500-1100 1100<

 حریم رودخانه اصلی )متر(

Distance from Main 

River(meter) 

 افزایشی 150> 150-1000 1000<

 

در  پس از انجام مراحل فوق با بکارگیری معیارها

ای برای توسعه افقی شهر مورد نظر هیچ منطقه مقیاس

 . تهران در منطقه مطالعاتی شناسایی نشد

)بولین و فازی( مورد های حاصل از دو روش نقشه

 هایدهد که کمترین زمیناستفاده در تحقیق نشان می

شده )به لحاظ تعداد قطعات و مساحت( در روش ایجاد

بولین و بیشترین آن در روش فازی است. این موضوع 

بیانگر این مطلب است که در روش بولین به علت محدود 

د ها و دامنه مقادیر معیارها در فرآینبودن انتخاب

پذیری مناسبی وجود ندارد چرا که یابی انعطافمکان

ها بر اساس معیارهای مطلق و قطعی انتخاب زمین

 (Shamsipour and Shekhi, 2010). دشونمی

لیکن این روش به علت سادگی عملیات و سهولت 

کاربرد مورد توجه است. مزیت دیگر این روش این است 

خب های منتزمین کند، یعنیکه هیچ ریسکی را قبول نمی

طور قطع دارای بهترین شرایطی وسیله این روش بهبه 

 ,.Matkan et al) .است که برای انتخاب تعریف شده است

البته این موضوع در مناطقی که زمین مناسب کم  (2009

شود چرا که قدرت مانور روی است، یك عیب تلقی می

معیارهای مختلف تنها از طریق تغییر محدوده مقدار 

کارگیری روش فازی که با بهمعیارها میسر است. درحالی

قدرت  ،بندی مناطقواسطه طیف گسترده دستهبه

 رگیری هر دو منطق بولین وبکاگیری بالاتر است. تصمیم

های این تحقیق با منابع فازی در این پژوهش از تفاوت

سیستم فازی به باشد که نشان می دهد مطالعه شده می

و کار دارد و از آنجا  های فازی سرجای اعداد با مجموعه

که مجموعه فازی قدرت تبیین بیشتری نسبت به یك 

توانایی تعمیم  های فازیعدد دارد استفاده از مجموعه

دهد. ابهام در اطلاعات، نبود اطلاعات ارزیابی را به ما می

یابی آماری و دانش محدود از طبیعت های کافی، برونداده

از دلایل توجه ما به منطق فازی در ارزیابی تناسب اراضی 

 است.

در اکثر منابع مورد مطالعه لایه اطلاعاتی کاربری 

ی توان و تناسب اراضی ای در ارزیاباراضی نقش عمده

 ;Dong et al., 2008; Xiang et al., 2008)تاس داشته

Matkan et al., 2010; Shamsipour and Shekhi, 

وضوع متایید اهمیت این  نیز بادر این تحقیق که    (2010

نقشه کاربری اراضی استخراج شده از تصاویر  از

 بهره گرفته شد.  2118ای مربوط به سال ماهواره

این پژوهش همانند سایر پژوهش های انجام شده 

(Dong  et al., 2008; Matkan et al., 2010; 

Shamsipour and Shekhi, 2010; Sotoudeh, 2010) 

دهد که سامانه اطلاعات جغرافیایی با توجه به نشان می

 ها به طرق گوناگون وتنوع توابع و قابلیت دستکاری داده

های اطلاعاتی، ابزاری بسیار قدرت انجام ترکیب لایه

یابی است. فرآیندی که اگر قرار قدرتمند در فرآیند مکان
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گیر، بود بدون کمك این ابزار انجام شود، بسیار وقت

 دقت بود.هزینه و کمپر

 گيری نتيجه

نتایج تحلیل ساختار طبیعی شهری تهران در این 

 پژوهش حاکی از وجود موانع طبیعی و اکولوژیکی فراوان

برای توسعه افقی شهر تهران بوده و از سویی دیگر دارای 

یمای گیری سهای منحصر به فرد طبیعی برای شکلقابلیت

های البرز و بی بی شهر شهری مطلوب و با هویت است. کوه

هایی که از دل کوه تا دره -بانو )در شمال و شرق(، رود

زاد، اند)محورهای کن، فرحشهر به پیش آمدهمسافتی درون

بی شهربانو( و تپه ماهورهای بی -ری، دارآباد  -درکه، دربند 

ر، آباد و پردیسان و چیتگهای لویزان و عباسطبیعی مانند تپه

مهمترین اجزاء محیط طبیعی تهران در مقیاس کلان است. 

در مورد شهر تهران باید اذعان کرد که این کلانشهر از شمال 

غرب تا شهر کرج و از جنوب تا و شرق تا ارتفاعات البرز، از 

شهرهای متعدد دیگر گسترش یافته است و با وجود 

بکارگیری منطق فازی در این پژوهش به منظور شناسایی 

 گیری بهتر در شرایطمناطق مستعد توسعه شهری و تصمیم

افقی  رسد تهران دیگر امکان گسترشعدم قطعیت بنظر می

 نشا ظهور بیشتر مسائل وکه مندارد. در پایان با توجه به این

ش ااجتماعی –معضلات شهری به انسان و نیازهای اقتصادی 

گردد ولی در این تحقیق به منظور کاهش پیچیدگی و برمی

اجتماعی صرفنظر شده و فقط  -های اقتصادیابهام از نمایه

های اکولوژیکی مد نظر قرار گرفته است لذا مطالعه، نمایه

ای اقتصادی و اجتماعی برای هارزیابی و تحلیل نمایه

  شود.های آتی پیشنهاد میپژوهش
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Introduction: According to a World Bank report, the urban growth rate is increasing more than the rate of 

population growth throughout the world. Such an urban growth rate may cause environmental crises on 

different levels (global, national and local) if there is a failure to consider ecological factors. It is obvious that 

development of metropolises such as Tehran is also impossible without considering some master plan which 

defines the appropriate urban development planes based on ecological criteria. 

Materials and methods: It seems that land suitability indicators based on ecological criteria may provide a 

suitable basis for urban planning purposes in order to identify a better solution and prevent environmental crisis. 

Multi-criteria assessment is required to find the suitable ecological criteria for evaluating urban development 

potential, therefore a multi-criteria decision making approach using GIS techniques was employed during present 

research to find appropriate ecological criteria. Besides that and due to inherent uncertainty governing the decision 

making process as well as the incompatibility of different judgments made by various decision makers, we were 

encouraged to use fuzzy logic to eliminate ambiguity of decisions in this research. 

Results and discussion: During the present study the necessary factors were extracted through a literature 

review and the Delphi Technique, and were entered into a GIS database. Information layers were combined 

using weights derived from Delphi Techniques and the ultimate decision was made based on the two Boolean 

and Fuzzy Logic using ARC GIS 10.1.  

Conclusion: Final results revealed that there is no more room for horizontal development in the City of Tehran. 

Keywords: Urban development, Multi-criteria analysis, Fuzzy logic, Ecological suitability.  
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