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 چكيده
 ارزش داشتن دليلبه و است زراعی محصولات مهمترين از زمينیسيب

 توسعه حال در كشورهاي تغذيه در مهمی بسيار محصول بالا غذايی
 با همزيستی رابطه برقراري با ميکوريزا هايقارچ. رودمی شماربه جهان

 شناسايی مطالعه اين از هدف. شوندمی آنها رشد افزايش باعث گياهان
 بر آنها تأثير بررسی و زمينیسيب گياه همزيست ميکوريزايی هايقارچ

 خاک مركب نمونه سه منظور همينبه. است گياه اين رويشی پارامترهاي
 شهر اطراف در واقع مزرعه سه زمينیسيب هايبوته ريزوسفر از ريشه، و

 ارچ،ــق هــگون هارـچ هانمونه نـاي از. دــرديــگ آوريعــجم لــيـاردب
Glomus aggregatum، Claroideoglomus etunicatum، Funneliformis 

geosporum و Funneliformis mosseae عنوانبه و شد شناسايی 
 از استفاده با. شدند گلدانی كشت هاقارچ تکثير براي اوليه اينوكولوم
 با همراه از عبارت تيمار، سه با آزمايش هر آمده، دستبه اينوكولوم
 شيميايی كود و ميکوريزا بدون و شيميايی كود با همراه ميکوريزا،

 گياهان داد نشان رويشی پارامترهاي آماري بررسی. شد انجام( شاهد)
 يافته رشد گياهان بهنسبت ميکوريزايی هايقارچ حاوي خاک در روييده

 از داريمعنی اختلاف شاهد، خاک نيز و شيميايی كود داراي خاک در
 استفاده كه داد نشان نتايج اين. دارند گياه كل وترخشک وزن ميزان نظر

 شيميايی كودهاي بر گياه بهتر رشد و خاک تقويت براي طبيعی فلور از
 . گيرد قرار نظر مد پايدار كشاورزي در تواندمی و دارد برتري

 
 نی،ـزمييبـس ميايی،ـشي كود زا،ـوريـميک ولارـکـآربوس :کليديکلمات

 .رويشی پارامترهاي
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Abstract 
Potato is one of the most important agricultural products. ِ  ِDue 

to high nutritional it has high nutritious value, it is considered 

as one of the main products in the nutrition of under 

developing countries. Mycorrhiza fungi increase the growth of 

plants with establishing coexistence relation with the plants. 

The purpose of this work is to identify the mycorrhiza fungi 

which have mutual relation with roots of potato plant and 

relation with edible potato plant and study their effects on the 

growth parameters of this plant.Wet sieving and decanting 

method was used for purification of the spores the spoors of 

these fungi are separated with sieve from the wet earth.In this 

study four species of mycorrhiza fungi belonging to the genus 

Glomus type were identified. These species were: Glomus 

aggregatum, Funneliformis.geosporum, Funneliformis 

mosseae and Claroideoglomus etunicatum, In order to increase 

the mycorrhizal fungi, the pot culture method was 

used.Statistical study revealed that there is a significant 

differences in the number of leaves, flowers, size of stem and 

root, fresh and dry and weight in treated plants as compare to 

control Mycorrhiza fungi were inoculated in the potato plants. 

In this study it was determined that in the potatoes which were 

inoculated with AMF, the size of plants in dry and wet 

condition, were so high with regard to the care of fertilize 

treatments .According to the results of this study, we can hope 

that in future we will be able to use Mycorrhiza instead of 

using chemical fertilizers. This method will improve the 

growth of potato plants and will prevent the chemical 

contamination of the farms. 

 

Keywords: Arbuscular Mycorrhiza, Chemical fertilizer, 

Potato. 
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 مقدمه -1

 انواع ترينفراوان از يکی ميکوريزا آرباسکولار

 عالی گياهان و خاک هايميکروارگانيسم بين همزيستی

. ]3[ندارند اختصاصی ميزبان هاقارچ اين. ]1،2 [باشدمی

 و است ناپايدار بسيار آن در هاگونه تركيب و جمعيت اندازه

 فسفر، سطح خاک، رطوبت دما، گياه، نوع تأثير تحت

 هايميکروارگانيسم حضور سنگين،فلزات غلظت نيتروژن،

. ] 4[گيردمی قرار خاک شوري و كودها بردن كاربه ديگر،

 انواع با مقايسه در ميکوريزايی گياهان در نمو و رشد افزايش

 شده گزارش گياهان از زيادي هايگونه در غيرميکوريزايی

 مانند عناصر از برخی جذب بهبود آن اصلی دليل.  ] 5[است

 ] 2،2،8[است ميکوريزايی قارچ همزيست گياه توسط فسفر،

 و ضروري اسيدآمينه نشاسته، داراي زمينیسيب. 

 از كشاورزي محصولات دربين و است Cو B هايويتامين

 اختصاص خودبه را اول رتبه سطح واحد در انرژي توليد نظر

 اسيد تعادل و پروتئين نوع مرغوبيت نظر از. است داده

 پروتئين رديف هم زمينیسيب موجود، ضروري هايآمينه

 بر موثر عوامل بررسی منظوربه. آيد می حساب به مرغ تخم

 ميکوريزايی همزيستی تأثير گياه، اين دهی محصول و رشد

. ] 9[است گرفته انجام تحقيقاتی آن رويشی پارامترهاي بر

 تعداد و رشد ميزان ميکوريزا با زمينیسيب گياه همزيستی

 همزيستی تأثير ميزان ].11[است داده افزايش را هاغده

 مخصوصاً محيطی فاكتورهاي به گياه بر ميکوريزايی

 است ممکن. ]11[دارد بستگی خاک فسفر به گياه دسترسی

 باشد پايين ميکوريزا با زمينیسيب ريشه همزيستی سطح

 اثر آن محصول توليد و رشد روي موثري طور به ولی

 ميکوريزايی مختلف هايگونه همزيستی ميزان ].12[بگذارد

 متفاوت گذارندمی زمينیسيب گياه روي كه تأثيري و

 گياه خشک وزن و ارتفاع ها،غده تعداد ميکوريزا .]13[است

 بهبود واقع در كه دهد می افزايش داريمعنی طور به را

 در .]14[شود می گياه رشد افزايش باعث عناصر جذب

 رشد ميکوريزايی زمينیسيب گياه شد مشخص آزمايشی

 رشد گياه با مقايسه در كم فسفر درصد با خاک در يافته

 بالاتري كل خشک وزن از بالا فسفر درصد با خاک در يافته

 ميکوريزا با كه گياهانی خشک وزن .]15[است بوده برخوردار

 گياهان. است تربيش شاهد گياهان بهنسبت دارند همزيستی

 پايين فسفر با يا فسفر فاقد خاک در رشديافته ميکوريزايی

 نشان بالاتري خشک وزن شاهد گياه با مقايسه در

 .] 11[دهندمی

 

 هاروش و مواد -2

 شهر شرقی جنوب در مزرعه سه از بردارينمونه

 شهر از كيلومتر 12و 14و 12 فاصلهبه ترتيببه كه اردبيل

 88 سال در. شد انجام 1389 مرداد 21 تاريخ در دارند قرار

 به حيوانی، كود بار يک و اوره كود بار دو A مزرعه به

 دو C مزرعه به و تريپل فسفات سوپر كود بار يک Bمزرعه

 شده داده اوره كود بار چهار و تريپل سوپرفسفات كود بار

 اوره كود گرم كيلو 251 بار هر در هکتار هر ازاي به. است

 هر از نمونه چند. است شده استفاده تريپل فسفات وسوپر

 ريزوسفر در واقع ريشه و خاک از تصادفی شکل به مزرعه

 متريسانتی 5-31 عمق از و زمينیسيب هايبوته

 آن از و مخلوط آوريجمع از پس هانمونه. گرديد آوريجمع

 . گرديد منتقل آزمايشگاه به و تهيه مركب نمونه يک

 شستشو[ 12]مرطوب الک روشبه خاک هاينمونه

 به 4111 دور در قندي محلول با آن دنبالبه و شد داده

 آمده دستبه سوسپانسيون. گرديد سانتريفوژ دقيقه 1 مدت

 .]12[شد ريخته صافی كاغذ روي بود اسپور حاوي كه

 كاسکی روشبه اسپورها از ميکروسکوپی اسلايد تهيه

 براي( Melzer) ملزر معرف از روش اين در. شد انجام تسی و

 گليسرول لاكتو الکل وينيل پلی از و اسپور آميزي رنگ

(PVLG  )ميکروسکوپی اسلايد بر اسپور تثبيت براي 

 . شد استفاده

 سوسپانسيون خاک، در اسپورها فراوانی تعيين براي

 معينی حجم به را خاک محلول سانتريفوژ، از آمده دستبه

 واحد در را آنها تعداد اسپور، شمارش لام كمکبه و رسانده

 .شد مشخص گرم

 خاک گرم هر در اسپور شمار -1جدول

 شمار اسپور نوع تيمار

 A 21 -14خاک  حاوي ميکوريزا 

 B 18 -2خاک حاوي ميکوريزا 

 C 22 -11خاک حاوي ميکوريزا 

 

 هايقارچ از مناسب اينوكولوم توليد منظوربه

 و سالم اسپورهاي از مناسبی تعداد حاوي كه ميکوريزايی

 در. شد استفاده ذرت گياه با گلدانی كشت از باشند جوان

 غذايی محلول از بار 2 اي هفته گياهان، اين رشد دوره طول

 آنها غذايی نياز رفع براي( آرنون و هوگلند محلول) فسفركم
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 اين به خشکی استرس نمودن وارد از پس. شد استفاده

 هاگلدان اين از آمده دستبه ريشه و خاک مخلوط گياهان،

 زمينیسيب گياه تلقيح براي نياز مورد اينوكولوم عنوانبه

 .گرديد استفاده

 هايپارامتر بر ميکوريزا قارچ تلقيح اثر مقايسه براي

 آزمايش شيميايی، هايكود با زمينیسيب گياه رشدي

 حاوي خاک نوع 3, شيميايی كود,شاهد) گروه پنج با گلدانی

. شد انجام گروه هر براي تکرار سه و( ميکوريزايی هايقارچ

 سانتی 15 قطر با پلاستيکی هايگلدان در هازمينیسيب

 برگ خاک و پرليت خاک، از استريلی مخلوط حاوي متر

 از ميکوريزا، قارچ با تيمار در. گرديدند كشت 1:1:2نسبتبه

. شد استفاده گلدانی كشت از آمده دستبه اينوكولوم نوع سه

 ترتيببه زمينیسيب كاشت از بعد شيميايی كود تيمار در

 و اوره, پتاس كود گرم 2/4 و 2/4 ،35/1 نسبتبه

 فاقد شاهد تيمار. شد اضافه هاگلدان به تريپل سوپرفسفات

 .بود شيميايی كود و ميکوريزا

 تکنيک از هاريشه همزيستی درصد تعيين براي

 به هاريشه روش اين در. شد استفاده نئومن خطی برخورد

 و فيليپس روش با و شدند بريده متريسانتی يک قطعات

 ميکروسکوپی اسلايد هاريشه از. شدند آميزي رنگ هيمن

 4111 -41 بزرگنمايی با نوري ميکروسکوپ با و شد تهيه

 ،4111 بزرگنمايی در كه صورت اين به. شدند بررسی

. شد داده حركت لام روي خاصی طولی رنج در ميکروسکوپ

 وزيکول داراي كه برخوردهايی تعداد و ها برخورد كل تعداد

 داراي كه برخوردهايی درصد و شد شمارش بود آرباسکولار و

 كه آمد دستبه بود قارچی هايريسه يا آرباسکول وزيکول،

 كردن مشخص براي[. 18[است همزيستی درصد همان

 اندام تر وزن برداشت از پس بلافاصله گياه، رشد ميزان

 ايبر سپس. شد گيري اندازه گياهان وريشه هوايی

 گياهان، ريشه و هوايی بخش خشک وزن گيرياندازه

 گرادسانتی درجه 25 دماي در و ساعت 48 مدت به هانمونه

 نتايج آماري تحليل براي سپس. شد داده قرار آون در

-One هايآزمون و SPSS ver.16.0 افزارنرم از آمده دستبه

Way ANOVA برنامه از و %95 احتمال سطح در  Excel 

 گياه كل خشک و تر وزن اندازه چنين،هم. شد استفاده2007

 وكود ميکوريزايی قارچ با شده تيمار هايبوته در زمينیسيب

 مقادير ميانگين اختلاف. شد تعيين شاهد و شيميايی

 شکل. گرديد مشخص P<15/1 سطح در آمده دستبه

 و خاک شيميايی عوامل بين ارتباط بررسی براي( 2-1)هاي

 P، N، K، Fe، Zn ، Cu مقدارعناصر ميکوريزايی، همزيستی

 با آمده دستبه نتايج و شد گيرياندازه زمينیسيب مزارع

 . شد تحليل  SPSS ver.16.0 افزار نرم

 ميکوريزايی هايقارچ اسپور ميکروسکوپی صفات

 و شد ثبت و بررسی خاک، سانتريفوژ و شستشو از حاصل

 Scheneck & Preze كتاب جمله از مختلف منابع كمکبه

 (.4 شکل) شدند شناسايی گونه حد در

 بحث و نتايج -3

 رويشی پارامترهاي تحليل و بررسی از حاصل نتايج

 است شده مشخص زير هايشکل در زمينیسيب گياه

 (2-1هايشکل)

 

 زمينیسيب گياهان كل خشک وزن -2 شكل
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 مقدار عناصر قابل جذب در هر كيلوگرم خاک مزارع -2جدول 

 زمينیسيبدرصد همزيستی در ريشه گياه  -3لجدو

 درصدهمزيستي نوع تيمار

 A 14خاک حاوي ميکوريزا 

 B 22خاک حاوي ميکوريزا 

 C 2/15خاک حاوي ميکوريزا 

 - خاک حاوي كود شيميايی

 - خاک فاقد كود شيميايی وميکوريزا

 

 

 خاک بادرصد همزيستی ميکوريزا كل نيتروژنارتباط ميزان   -3 شكل

    
 A. Claroideoglomus etunicatum، B. Funneliformis. زمينیسيب مزارع در شده شناسايی ميکوريزاي آربوسکولار اسپورهاي -4شكل

geosporoum، C. Funneliformis mosseae، D. Glomus aggregatum  (ميکرومتر 11 مقياس) 

 

 اصرـعن از دامـك هر دارــمق بين هـك داد انـنش نتايج

Cu, Fe, k, P, Zn ِگياه در ميکوريزا همزيستی درصد با 

 ولی. ندارد وجود دارمعنی همبستگی و ارتباط زمينیسيب

 در ميکوريزا همزيستی درصد با  خاک كل N مقدار بين

 دارد وجود دارمعنی معکوس و قوي ارتباط زمينیسيب ريشه

 (.3 شکل)

 N نوع خاک

(mg) 

P 

(mg) 

K 

(mg) 

Fe 

(mg) 
Cu 

(mg) 

Zn 

(mg) 

 A 155/1 223 521 4/14 12/3 2/11 خاک حاوي ميکوريز 

 B 13/1 282 215 5/15 23/3 11خاک  حاوي ميکوريز 

 C 12/1 311 291 4/14 83/2 8/14خاک حاوي ميکوريز 

 8/11 32/3 5/18 411 522 22/1 خاک حاوي كود شيميايی

 4/9 21/3 5/14 821 221 122/1 خاک فاقد كود شيميايی وميکوريز

0.155, 14

0.13, 22

0.17, 15.6

0.22, 0

0.182, 0
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 ميکروسکوپی، اسلايدهاي در موجود اسپور بررسی با

 هايامــن به ميکوريزايی کولارــآربوس ارچــق گونه چهار

Glomus aggregatum، Claroideoglomus etunicatum، 

Funneliformis mosseae  وFunneliformis geosporum 

 مورد مزارع تمامی در گونه چهار اين. شد داده تشخيص

 (.4 شکل) شدند ديده بررسی

 مختلف مزارع خاک بررسی از آمده دستبه نتايج با

 شيميايی كودهاي از كه مزارعی در كه داد نشان زمينیسيب

 بسيار ميکوريزا اسپور ميزان است شده استفاده زياد مقدار به

 كه مزارعی در ولی. ندارد وجود مواردي در حتی و بوده كم

 بالاتري اسپور بود شده استفاده تريكم شيميايی كود از

 سال در  Mulongoyمطالعات با نتيجه اين. شد مشاهده

 هايخاک در را تريبيش ميکوريزايی همزيستی كه ،1988

. ]15[دارد خوانیهم بود كرده مشاهده فسفر كمبود دچار

Wright گياهان كه نمودند مشاهده ،1998 در همکارانش و 

 از كه شاهد هاينمونه بهنسبت شده ميکوريزايی شبدر

 رشد سرعت بودند، برخوردار مشابهی ازت و فسفر محتواي

 ميکوريزايی همزيستی كه دادند نشان آنها. داشتند بالاتري

 كه كند تحريک اياندازه به را فتوسنتز سرعت تواندمی

 كننده خنثی نيز و قارچ كربنی نيازهاي پاسخگوي بتواند

 بهبود كه ترتيب بدين. باشد گياه اتوتروفی رشد كاهش

 پاسخ به منجر اغلب ميزبان گياهان در معدنی عناصر جذب

 سطح در تأثير آن شدن آشکار و آنها در مثبت رشدي هاي

 بر كه مختلفی هاي بررسی ].19[شودمی گياه هوايی اندام

  گياهانی رويشی پارامترهاي انواع و ميکوريزا

 ،Lycopersicon esculentum ، Capsicum annumچون
Dyrea polyphylla، Aquilaria filaria، Atractylodes 

lancea و Glycyrrhiza uralensis نشان همگی شده انجام 

 اين تلقيح با همزمان پارامترها اين افزايشی روند دهنده

[. 21،21،22،23]است بوده ميکوريزايی هايقارچ با گياهان

 همزيستی كه است داده نشان تحقيقات، از بسياري نتايج

 نمو و رشد افزايش باعث تربيش فسفر جذب با ميکوريزايی

 جذب كه گرديده مشخص حال اين با ،[11]شودمی گياهان

 بهبود ميکوريزايی همزيستی ايجاد با هم عناصر ساير

 لیــاص لــعام فسفر ودـكمب كه وارديــم در .[14]يابدمی

 جذب با ميکوريزايی قارچ نباشد، گياهان رشد محدوديت

 رشد افزايش در را خود نقش گياه نياز مورد املاح ديگر

 مزارع خاک بر كه حاضر تحقيق در. كندمی بازي گياهان

 ايپديده چنين نيز بود شده انجام زمينیسيب شده كوددهی

 فسفر ميزان كه زمانی شد، مشخص چنانچه گرديد، مشاهده

 را خود تأثير ميکوريزايی همزيستی باشد، بالا بسيار خاک در

 افزايش با زمينیسيب گياه رشدي پارامترهاي افزايش در

 نتايج با كه ،(3شکل) دهدمی نشان نيتروژن جذب

 همخوانی نيز محققان ديگر هايبررسی

 [. 21،21،22،23]دارد

 گيرينتيجه -4

 غنی مزارع در كه داد نشان خود سهم در مطالعه اين

 از آنها در كه مزارعی با مقايسه در ميکوريزايی هايقارچ از

 را تريبيش محصول توانمی شود،می استفاده شيميايی كود

 تركم مصنوعی مواد با كه آن ضمن داشت انتظار

 تركم نيز زنده موجودات تركيب و شده آلوده زيستمحيط

 از قبل كه است آن بهتر بنابراين. گرددمی تغيير دستخوش

 كمبود ميزان شناسیخاک هايآزمايش زمينی،سيب كاشت

 كود گيريكاربه از تا نمايند مشخص را مزرعه در غذايی مواد

 خوشدست تركم خاک طبيعی فلور شده، جلوگيري اضافی
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