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ABSTRACT 
Introduction: Oilseed rape (Brassica napus) is considered as a strategic crop by the Ministry 
of Jihad-e Agriculture. Birds are important pests of this crop that cause severe damage to the 
oilseed rape plant every year. Bird damage to oilseed rape was noticed because of edible oil 
import and the importance of self-sufficient production in Iran. Bird damage occurs in the early 
stages of oilseed rape cultivation by larks. If they gather on oilseed rape fields, they would 
cause significant and economic damage extents. As using pesticides is generally forbidden for 
bird damage control around the world, the use of chemical repellents is recommended. 
Chemical repellent compounds affect sight, smell and taste organs of birds to deter them. 

Material and methods: We implemented an experiment using a Completely Randomized 
Block Design with three repellents (Methyl Anthranilate, Cinnamic Acid and Ammonium 
Aluminium Sulphate) in field conditions. Experiments were implemented in Ilam and 
Mazandaran provinces in 1000-m2 plots. Treatments were applied with the following doses: 1. 
Methyl Anthranilate 3400g/hec, 2. Cinnamic Acid 2000g/hec, 3. Ammonium Aluminium 
Sulphate 50g/lit and 25kg/hec, and 4. Control. In every sampling time, ten quadrats of 1*1 m2 
were randomly applied in each treatment. The total number of damaged and undamaged plants 
were registered and the percentage of damaged plants was calculated accordingly. Results were 
analyzed using SPSS 17.0 software.  

Results and discussion: Based on the results, all three treatments had significant differences 
from control. In Ilam, Cinnamic Acid had a lower damage rate (1.58%) in 2017, and Methyl 
Anthranilate showed a lower damage rate (13.7%) in 2018. In Mazandaran, Ammonium-
Aluminium Sulfate showed a lower bird damage rate (23.0%) compared to control (49.2%). In 
both regions and years, bird damage was significantly different among weeks. Also, 
independent and composed effects of treatments and weeks were significant in both regions and 
years. Regarding the mode of action of the treatments, Cinnamic acid with unpleasant taste and 
white color was the most effective treatment, oily Methyl Anthranilate also made an unpleasant 
smell. Ammonium-Aluminium sulfate has also reduced bird damage with salty and bitter tastes 
simultaneously. Cinnamic acid and Methyl Anthranilate should be imported, while 
Ammonium-Aluminium sulfate can be produced inside the country. 

Conclusion: All the treatments made less bird damage rate and among them, Cinamic acid had 
multiple effects. The results of this study raised hopes for making new national and cheaper 
compounds that have multiple effects on the sight, smell and taste organs of birds. 
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   چکیده

اما  به شمار میوزارت جهاد کشاورزی  در    راهبردیيك محصول    (Brassica napus)کلزا    :سابقه و هدف رود 
هستند که هر ساله خسارت شديدی را در مرحله رشد گیاهچه کلزا وارد    اين محصول  پرندگان از جمله آفات مهم

در کشور برای رسیدن به خودکفايی، خسارت   دلیل واردات روغن خوراکی و اهمیت تولید اين محصول بهکنند. می
بوته به  فراوان است.  های کلز پرندگان  توجه  بیشتر  ا مورد  ا  اين خسارت  بوته  بتدايی در مراحل  توسط  رشد  و  ها 

به مزارع  را    ای قابل توجه و اقتصادیلکه  هایخسارت  ،تجمع در سطح مزارع  و در صورت   شودايجاد میها  چکاوك
  اهشبرای ک  هم های مروش  دلیل ممنوعیت استفاده از مواد کشنده پرندگان در سطح جهان، يکی از به.  سازدوارد می

های بويايی، چشايی  .  ترکیبات دورکننده با تاثیر بر انداماستشیمیايی  خسارت پرندگان، استفاده از مواد دورکننده  
 سازند.و بینايی پرندگان، آنها را دور می

  ايلام و مازندران های  استاندر    میدانیکامل تصادفی در شرايط  بلوك  در قالب طرح  اين پژوهش    ها:مواد و روش
د شد.  پژوهشانجام  اين  دورکننده  ،ر  ماده  نوع  نام  سه  به  آنترانیلات های  پرندگان  روغنی(  متیل  اسید  )تیمار   ،

عملکرد    شیوهکه    )تیمار نمکی( برای اجرای آزمايش برگزيده شدند  آمونیوم-ومو سولفات آل)تیمار پودری(  سینامیك  
شد و  ها انتخاب خسارت چکاوك  ای با مزرعه  فصل پايیز، نخستدر ها، ايشسازی آزم برای پیاده است. متفاوت آنها 

طور تصادفی  کادر يك مترمربعی به  10برداری،  هر نوبت نمونه در  اجرا شدند.  مترمربعی    1000های  در قطعه  تیمارها
قطعه   هر  بوتهدر  تعداد  و  پرندگان  دارای  های  انتخاب  بوتهنسبت  خسارت  کل  شمارش  به  درصد ها  های  بوته  و 

نتايج    برایها  مقايسه میانگینطور هفتگی و در چهار نوبت تکرار شد.  ها بهبرداریديده محاسبه شد. نمونهخسارت
 Univariateبا استفاده از آزمون   و   فاکتوريل   روش  به سال،  هر   در   ی دان یم   های بردارینمونه   و   ها آزمايش  از   حاصل 

 تجزيه و تحلیل شدند.  SPSSافزار  های با استفاده از نرمداده .انجام شد (GLM)عمومی خطی از طريق مدل 

داری با تیمار شاهد بودند. در استان  دست آمده، هر سه تیمار دارای اختلاف معنیبر اساس نتايج به  نتايج و بحث:
  2/3هد )رها و شادرصد دارای خسارت کمتری از بقیه تیما   58/1، تیمار اسید سینامیك با  1396ايلام، در سال  

درصد دارای خسارت کمتری بود. در استان مازندران،   7/13، تیمار متیل آنترانیلات با 1397درصد( بود و در سال 
، میزان خسارت  درصد( بود.    2/49درصد( نسبت به شاهد )   0/23آمونیوم دارای خسارت کمتر )-تیمار سولفات آلوم
در هر دو منطقه و سال، آزمون ترکیبی تیمارها  دار بود.  و منطقه معنیهای مختلف در هر دو سال  پرندگان در هفته

دار  ها بر میزان خسارت پرندگان معنیها و همچنین برآيند اثر آنها نشان داد که اثر جداگانه تیمارها و هفتهو هفته
ر شرايط میدانی دارای تاثیر  دلیل مزه بد و نیز رنگ سفید، داسید سینامیك بهدربارۀ شیوه تاثیر اين تیمارها،   بود.

بوی   ايجاد  با  نیز  آنترانیلات  متیل  روغنی  تیمار  و  بود  تیمارها  ديگر  به  نسبت  پرندگان  دورکنندگی  در  بیشتری 
آمونیوم با داشتن مزه شوری و تلخی در کاهش خسارت  -نامطبوع در دور کردن پرندگان موثر بود. تیمار سولفات آلوم

شوند اما سولفات  اسید سینامیك و متیل آنترانیلات موادی هستند که از خارج وارد می  پرندگان مؤثر بود. تیمارهای
 شود.آمونیوم در داخل کشور تولید می-آلوم

همه تیمارها دارای خسارت کمتر بودند و از میان آنها اسیدسینامیك دارای اثر چندجانبه بود. نتايج   گیری:نتیجه
اين پژوهش، امیدها برای ساخت ترکیب داخلی و ارزان که دارای اثر چندجانبه بر بويايی، چشايی و بینايی برای  

 دهد.دور کردن پرندگان باشد را افزايش می

 کلزا، دورکننده  ن، چکاوك، خسارت، پرندگا : های کلیدیواژه

بخش تحقیقات جانورشناسی   1 
کشاورزی، موسسه تحقیقات  

پزشکی کشور، سازمان تحقیقات،  گیاه 
آموزش و ترويج کشاورزی، تهران،  

 ايران

مرکز   ،یپزشکاه یبخش تحقیقات گ 2
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی 

استان ايلام، سازمان تحقیقات، 
آموزش و ترويج کشاورزی، ايلام، 

 ايران.

مرکز   ،یپزشکاه یبخش تحقیقات گ 3
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی 
استان مازندران، سازمان تحقیقات، 
آموزش و ترويج کشاورزی، ساری، 

 ايران

  ، .ا زاده،خالقی   مقاله:استناد به اين 
.  1402. یو ح. برار انجوزي. ع
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 مقدمه

با   (.Brassica napus L) کلزا سويا  و  روغنی  نخل  از  پس 

میلیون هکتار و میانگین عملکرد دانه    34سطح زير کشت  

لحاظ    ازسومین گیاه روغنی مهم    ،کیلوگرم در هکتار  2072

دلیل روغن  تولید و سطح زير کشت در جهان است که به

آسانی در تناوب با غلات قرار شود و بهخوراکی آن کشت می

سال.  (FAO, 2020)   گیردمی تلاشدر  گذشته  های  های 

تولید داخلی روغن خوراکی و کاهش   افزايش  برای  زيادی 

. همچنین،  عمل آمده استت اين فرآورده به کشور بهواردا

پرندگان از جمله آفات مهمی هستند که هر ساله خسارت  

و يکی    کنندمیشديدی را در مرحله رشد گیاهچه کلزا وارد  

در هستند.  بازدارنده سطح زيرکشت اين محصول  عوامل  از  

خارجی جنگلی  ، منابع  کبوتر  مانند  پرندگانی   خسارت 

(Columba palumbus)   برنت غاز   ،(Branta bernicla) ، 

 Eremophilaدار )و چکاوك شاخ (Cygus olor) قوی گنگ

alpestris  )روی برگ کلزا گزارش شده است  (Inglis et al., 

1989; McKay et al., 1993; Parrot and McKay, 2003, 

Schillinger and Werner, 2016  اما در ايران خسارت به )

ها و توسط چکاوك  رشد بوته  بتدايیدر مراحل ا  بیشترکلزا  

چکاوك  توسط  و در درجه بعد     (Alauda arvensis) آسمانی

چنانچه چکاوك  .  شودايجاد می  (Galerida cristata)  کاکلی

  ، در سطح مزارع تجمع کند  ، ای مهاجر استآسمانی که گونه

تلکه  هایخسارت  قابل  می  وجهیای  وارد  سازد  را 

(Khaleghizadeh et al., 2004, 2015) . 

له حفظ  أ های تحقیقات کشاورزی نیز، مسدر اغلب ايستگاه 

  ، از خسارت پرندگان  یآزمايشهای  قطعهو هیبريدها و    ها رقم

را    یموضوع  دورکننده  مواد  از  استفاده  که  است  حیاتی 

های  ز استاندر هیچ يك ا  ،در ايران.  سازدناپذير میاجتناب

پرندگان  کاملاً  روش    ،کشور خسارت  کاهش  برای  موثری 

با توجه به اينکه پرندگان از اهمیت بسیار بالايی  .  وجود ندارد

در زنجیره غذايی و چرخه اکوسیستم برخوردار هستند، بايد  

عمل  ها دقت بسیاری بهکارگیری روش کنترل آندر نوع به

دلايلورد.  آ همین  ابتدا   ، به    ، میلادی  1970دهه    یاز 

سموم شیمیايی به وجود    کاربرد   بارۀ های زيادی درحساسیت

سموم مورد مصرف فهرست  کش از  آمده است و سموم پرنده

شده  جهان اين.  اندحذف  ترکیبات  در  ، بنابر  کاربرد  بارۀ 

های  تنها از ترکیب  ،شیمیايی برای کاهش خسارت پرندگان

 .  شوددورکننده استفاده می

های پايیز و زمستان، يکی  خسارت پرندگان به کلزا در فصل

از عوامل محدودکننده کشت اين گیاه در بسیاری از مناطق 

به پرندگان مهاجر  است.  و در  کشور  آسمانی  ويژه چکاوك 

-درجه دوم گونه بومی چکاوك کاکلی در ابتدای رشد بوته

بال  لهشده زنگوها، پرنده حفاظتهای کلزا و پس از رشد بوته

می خسارت  سبب  کشور،  شمالی  مناطق  نتايج  در  شوند. 

از   پس  خسارت  دادن  رخ  صورت  در  که  داد   آغاز نشان 

بود  زنیساقه خواهد  جبران  قابل  پرندگان  خسارت   ،

(McDonald, 1978  مزارع در  برنت  غاز  خسارت  میزان   .)

رسید و میانگین  درصد می  5/27دارای خسارت شديدتر به  

بذ خشك  وزن  به  کاهش  می  1/11رها  رسید  درصد 

(McKay et al., 1993  و درباۀ قوی گنگ، اين میزان به )

و    7/33کاهش   خشك  وزن  وزن    1/12درصد  در  درصد 

( رسید  دانه  در Parrot and McKay, 2001خشك هزار   .)

دارای   که  مزارعی  در  جنگلی  کبوتر  خسارت  انگلستان 

حدود   به  آن  هزينه  بودند،  شديدتر  در    پوند  52خسارت 

 (. Inglis et al., 1989رسید )هکتار می

بر همین اساس، سه ترکیب دورکننده شیمیايی که امکان  

تاثیر مناسب برای دور کردن پرندگان را داشتند، برگزيده  

 شدند و در اين پژوهش مورد ارزيابی قرار گرفتند. 

آنترانیلات ماده   :متیل  سال    اين  به    1985در  آمريکا  در 

گرفت قرار  استفاده  مورد  پرندگان  دورکننده   عنوان 

 (BirdBuffer, 2014).   و غیرسمی  دورکننده  ماده  اين 

زيستیتجزيه  اين همچنین  (.  Askham, 1992) است  پذير 

 ( Avery, 1992) استنیز ماده افزودنی غذايی با طعم انگور 

که با چندين نام عرضه   رودشمار میبهای  و دورکننده تغذيه

اين از   (.ReJeXiT, Bird Shield, Avigon)مانند    شودمی
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تاکنون   بالماده  توکای  قبیل  از  پرندگانی    سرخبرای 

(Agelaius phoeniceus)  و جنگلی  مرغ  کبوترها،  سارها،   ،

گرفته    گیری شده بهره(  Branta canadensis)غاز کانادايی  

است که  .  است اين  را دور نکته مهم  پستانداران  ماده  اين 

کاربردMüller-Schwarze, 2009)   کندنمی بر  افزون   .)  

برکه  ،کشاورزی از  پرندگان  دورکردن  آب  برای  در  های 

برای فرودگاهپیرامون   است  ممکن  اما  است  موثر  نیز  ها 

متیل آنترانیلات (.  Clark et al., 1993) ها سمی باشد ماهی

از   بر فعالیت  .  ما.پی.پی  360در غلظت کمتر  تاثیری  هیچ 

  725سرسبز و غاز اهلی نداشت اما غلظت بیش از    مرغابی 

در (.  Askham, 1995) بر اين پرندگان موثر بود.  ام.پی.پی

انجام باغمطالعه  در  غلظت    هایشده  با    18میوه 

شود( و با  سوزی میگیاه  سببهکتار )غلظت بالا  /کیلوگرم

  ، گرم(/)گرمدرصد    10  وينیل الکل با غلظتفرمولاسیون پلی

 Bombycilla) لاکی سدربالهای  از پرندگان به نامدو گونه 

cedrorum)    اروپايی و سار (Sturnus vulgaris)  ها را از میوه

بر کاهش متیل آنترانیلات  (. تاثیر  Avery, 1992)    دور نکرد

خسارت پرندگان به محصول گندم با دو غلظت آزمايش شد 

موثرتر از در هکتار  لیتر  337/2غلظت  گیری شد که و نتیجه 

 ,Umeda and Sullivan)   بود   در هکتار   لیتر   168/1غلظت  

 43تیمارشده از    هایه قطع در  میوه گیلاس،    ( اما برای 2001

درصد   99تا  درصد   65و در میوه بلوبری  درصد   98تا  درصد  

 (.Askham, 1992) شد   ثبت کاهش خسارت 

سینامیك ترکیبات   ترکیب  ،سینامامید :  اسید  از  سنتزی 

سینامیك می اسید  يعنی  گیاهی،  ترکیب .  باشدثانويه  اين 

تاثیر آن هم بلافاصله و    شیوه ای است که  دورکننده تغذيه

اين ماده برای پرندگانی از قبیل  . استغذا هم پس از هضم 

جنگلی چاهی (Columba palumbus) کبوتر  کبوتر   ،  

(Columba livia)سربلوطی توکای   ،  (Agelaius 

mjicapillus)  نروژی موش  مانند  پستاندارانی   Rattus)  و 

novegicus)خانگی موش   ، (Mus musculus)  خرگوش و 

 Gill) کار رفته استبه  (Oryctolagus cuniculus)  اروپايی

et al., 1995b  .)انجام آزمايش  شرايط در  در  شده 

دارای  سینامیت  اتیل  با  تیمارشده  برنج  آزمايشگاهی، 

کاربرد متیل    (گرم/گرمدرصد )  0/1خشی متوسط ولی  اثرب

به دنبال  (.  Avery and Decker, 1992) سینامیت موثر بود

استفاده از اين    ،مطالعاتی که در کشور انگلستان انجام شد

می )ماده  آفات  از  بسیاری  جوندگان،  مانند  تواند  پرندگان، 

ان  زايی روی گیاهتنان و برخی از حشرات( را از خسارتنرم

نشان   شان( در تحقیقات1998و همکاران )  گیل.  دور سازد

کیلوگرم در   2دادند که استفاده از اسید سینامیك به میزان  

تواند به خوبی پرندگان  هکتار )پاشیدن روی برگ کلزا( می

خسارت فعالیت  از  سازدرا  دور  همچنین،  زايی  ها  بررسی. 

می  ماده  نشان  اين  از  استفاده  که  سوزی هگیا   دارایدهد 

 . (Watkins, 1996) نیست

  ، کريستالی   ،معدنی جامد   ۀماد  :آمونیوم-ترکیب سولفات آلوم

و   بو است که در آب قابل حلسفیدرنگ )پودر سفید( و بی

محلول صورت  استبه  استفاده  قابل  ماده .  پاشی    ، اين 

دورکننده پرندگان و جانوران است که در کشورهای آمريکا،  

-کانادا، انگلیس، ايرلند و بلغارستان مورد استفاده قرار می

مربوط دريافت  اين ماده از طريق حواس    عملکرد   . شیوۀگیرد

عمدتاً  و  است  مزه  شیمیايی  باعث  دورکننده  که  است  ای 

(. Stone, 1979)  شوددورکنندگی پرندگان و پستاندارن می

کیلوگرم سولفات /گرم  3/997دهنده آن شامل  مواد تشکیل

و  /گرم  1/5آمونیم،  -آلوم استات ساکارز  اکتا    1/0کیلوگرم 

است/گرم بنزوات  دناتوريوم  برای .  کیلوگرم  دورکننده  اين 

است  موثر  طوطی  و  جوندگان  گربه،  سگ،  مانند   جانوانی 

 (D-Ter, 1998 .) با نام کِرب در گذشتهاين ماده (Curb)  و

کیلوگرم ذرت مورد استفاده   100کیلوگرم در    5به میزان  

می برای (.  Kaukeinen, 1982) گرفتقرار  ترکیب  اين 

درصد    50ز کشندگی  وضرر بوده، دپستانداران و پرندگان بی

از   بیشتر  ژن.  کیلوگرم است/گرم  5آن  اثرات  ماده  و    ی اين 

بوم  وزايی نداشته  سرطان آن شناخته نشده    شناختیتأثیر 

 (.Scholar Chemistry, 2009; PPDB, 2015) است

مهم  پ از  اين  اهداف  ترکیب   ژوهش،ترين  از   های استفاده 

ب   برایدورکننده   پرندگان  هجوم  از  جلوگیری  و   هکنترل 
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انتخاب گزينه مناسب   و کلزا    به ويژههای روغنی،  دانه   های بوته 

 بود.  سارت پرندگان برای توصیه به کشاورزان در کاهش خ 

 ها روشمواد و 

بررسی اين  شرايط    ،در  در  طرح    میدانیتیمارها  قالب  در 

استانبلوك   کلزای  مزارع  در  تصادفی  و  های  کامل  ايلام 

گرفتم قرار  آزمايش  مورد  ايلام،  ند.  ازندران  استان  در 

تحقیقآزمايش ايستگاه  در  دو سال  ات کشاورزی ها در هر 

سال   در  مازندران  استان  در  و  هماهنگی    1396مهران  با 

مديريت جهاد کشاورزی گلوگاه و مرکز خدمات کلباد، در  

شهرستان  در  واقع  )ران(  مهدشت  شرکت  کلزای  مزارع 

از قبیل زنگوله  گلوگاه )که به شدت مورد حمله پرندگانی 

)شکل   شدند  انتخاب  بودند(  چکاوك  و  پايیز    (. 1بال  در 

بارندگی1397 بودن  مناسب  علت  به  مناسب  ،  رشد  و  ها 

زا يعنی ها و همچنین ورود جمعیت گونه مهاجر خسارتبوته

عرض از  آسمانی،  اروپا  چکاوك  شمال  مانند  شمالی،  های 

عرض به  جنوبیروسیه  آزمايشهای  ايران،  مانند  در  تر  ها 

به حال،  عین  در  نبود.  اجرا  قابل  مازندران  منظور استان 

سال  برر در  بهتر،  نمونه1397سی  ايستگاه  برداری،  در  ها 

محلول از  پس  هفته  شش  تا  يافت.  مهران  ادامه  به  پاشی 

برگی( و    5تا    2ها )مرحله  از رشد برگ  پسهمین منظور،  

با   برابر  واحد  )هر  آزمايشی  واحدهای  متر    1000تعیین 

های مورد آزمايش  تیمارشده با دورکننده  هایهمربع(، قطع

ند. مورد مقايسه قرار گرفت  (بدون تیمار)با قطعه شاهد 
 

  
 (.1396 آذر نیمه)  گلوگاه شهرستان مهدشت شرکت کلزا مزرعه در پرندگان خسارت -1 شکل

Fig. 1- Birds damage to oilseed rape on farms of Mahdasht company, Galugah district (early December 2017)

گرم در   3400  یزانمتیل آنترانیلات به م  -1تیمارها شامل  

گرم در هکتار(    2000  یزاناسید سینامیك به م  - 2هکتار  

آلوم  -3 غلظت  -سولفات  با  و  /گرم  50آمونیوم   25لیتر( 

هکتار   در  مواد    -4کیلوگرم  از  استفاده  )بدون  شاهد 

محلولبودند.  دورکننده(   سمپاش  برای  از  پشتی پاشی 

رايج )بعد از کالیبراسیون و تعیین مقدار آب و  هیدرولیك  

 . مصرفی در هکتار( استفاده شد

  های دورکننده   تاثیر  بررسی  منظور  به  کلزا،  مزارع  از  بخشی

  27  آنها، در  کاشت  تاريخ  در  پرندگان  خسارت  بر  پرندگان

  با  ها، آزمايش  اجرای  حال در   مزارع  در .  بود  شده   کاشته  آبان

چهارگوش  قاب  آلومینیومی،  چارچوب  از  استفاده های 

  های قطعه  در  تصادفی  صورتبه  متر  1در1  های()کوادرات

  تعداد  ( وJackson, 2009،  2)شکل  شدند  انداخته آزمايشی

  که  هايی بوته  و شده خورده   کامل های بوته تعداد   ها،بوته کل

 . شدند  شمارش بود، شده تغذيه هابرگ از بخشی از

يك از مواد   های آزمايشی و میزان مصرفی هرمساحت قطعه

 دورکننده به شرح زير تعیین گرديد: 

  8/6در  میلی لیتر 136به میزان  متیل آنترانیلات  -1تیمار 

از مزرعه کلزا به کار رفت و   400لیتر آب برای   متر مربع 

 مترمربع محاسبه شد. 1000سپس برای 

لیتر آب   40گرم در    200اسید سینامیك به مقدار    -2تیمار  

 مترمربع. 1000برای 
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آلوم  -3تیمار   میزان  آمونیوم  -سولفات  با    5/2به  کیلوگرم 

لیتر میلی  50پاشی برتر به میزان  صابون مخصوص محلول

 متر مربع. 1000برای 

به مساحت   شاهد )بدون استفاده از مواد دورکننده(  -4تیمار  

 متر مربع. 1000

شده،  ز تعیینومواد دورکننده با د  شده، تیمار  های هدر قطع

از محلولپاشی شدمحلول  ابتدا پیش  پاشی و سپس در  ند. 

نمونه از  مرحله  بوته برداری،  هر  تعداد  قطعه  هر  های  در 

در  خسارت  پرندگان  توسط  چهارگوش   10ديده  قاب  عدد 

سه    ،يك، دوهای  سپس در زمان  شد.متری شمارش    1در1

ديده  های خسارت بوته از    پاشی، پس از محلول  هفتهو چهار  

و  نمونه شدبرداری  از بوته .  شمارش  بخشی  تنها  که  هايی 

پرندگان خورده شده بود، با  طور کامل توسط  ها و يا بهبرگ

 عنوان خسارت پرندگان آورده شد. 

ها  های میدانی، ابتدا جمع کل بوتهبرداریپس از يادداشت

بوته تعداد  درصد  و  شمارش  آزمايشی  قطعه  هر  های  در 

بوتهخسارت  های تاثیر  ها به دست آمد. آزمونديده به کل 

هفته و  خسارت  تیمارها  میزان  بر  مختلف  برنهای    امهدر 

SPSS  ها  مقايسه میانگینند.  مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت

  های میدانی برداریها و نمونهحاصل از آزمايشنتايج  برای  

فاکتوريل روش  به  سال،  هر  آزمونو    در  از  استفاده    با 

Univariate    عمومی  خطی  از طريق مدل(GLM)  انجام شد. 

 نتايج و بحث 

 استان ايلام

 1396 شهرستان مهران در سال

دهد که بین شاهد و تیمارها  نتايج آزمون آماری نشان می

( و مقايسه تفکیکی  5د )جدول  شداری ديده  تفاوت معنی 

،  4و1دهد که بین تیمارهای  میانگین تیمارها نیز نشان می

( يعنی همه  P<0.05داری ديده شد )تفاوت معنی  4و3،  4و2

داری داشتند که تیمار اسید تیمارها با شاهد اختلاف معنی 

با   خسارت   58/1سینامیك  دارای  تیمارها  بقیه  از  درصد 

ها و  (. همچنین مقايسه میانگین هفته1کمتری بود )جدول  

دهد که بین هفته يکم و دوم تفاوت  ها نشان میتفکیك آن

) معنی ترکیبی 2؛ جدول  P<0.05داری ديده شد  آزمون   .)

اثر جداگانه تیمارها و  ها نشان می تیمارها و هفته دهد که 

-ها بر میزان خسارت معنیها و همچنین برآيند اثر آن هفته

(. 3؛ جدول P<0.05دار بود )

 در ايلام با استفاده از آزمون توکی  1396نتايج آماری مقايسه میانگین تیمارها در سال  -1جدول 

Table 1. Results of Compare Means among treatments in Ilam in 2017 using Tukey’s test 

 تعداد 

No. 

 گروه
Group تیمار 

Treatment 
 Twoدو Oneيك

30 1.5843  
 اسید سینامیك

Cinnamic Acid 

30 1.6887  
 آمونیوم-سولفات آلوم

Alum-Amunium Sulfate 

30 1.9270  
 متیل آنترانیلات 

Methyl Anthranilate 

30  3.2570 
 شاهد 

Control 

 0.899 1.000 
 دار بودنمعنی

Sig. 

 α =05 /0، 3/ 647خطای میانگین مربعات= 
Error of Mean of squares= 3.647, α= 0.05 
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 در ايلام با استفاده از آزمون توکی 1396های مختلف سال مقايسه آماری میانگین خسارت در هفته -2جدول  

Table 2. Results of Compare Means among weeks in Ilam in 2017 using Tukey’s test 

 تعداد 

No. 

 فتهه Group گروه
Week يکOne دوTwo 

40 1.2613  
 کمي

First 

40 2.1285 2.1285 
 سوم

Third 

40  2.9530 
 دوم

Second 

 0.110 0.135 
 بودن دارمعنی

Sig. 
 α =05 /0، 3/ 647خطای میانگین مربعات= 

Error of Mean of squares= 3.647, α= 0.05 

 ( Univariate)در ايلام با استفاده از آزمون فاکتوريل  1396ها در سال نتايج آماری ادغام تیمارها و هفته -3جدول 

Table 3. Results of combined treatments and weeks in Ilam in 2017 using Factoriel (univariate) test 

 ( IIIخطای نوع سوم )

 مجموع مربعات

Error type III 
Sum of squares 

 درجه آزادی 

Freedom 

 میانگین مربعات 

Mean of squares 
F 

 دار بودن معنی

Sig. 

 منبع
Source 

a128.591 11 11.690 3.205 0.001 
 شده اصلاح مدل

Adjusted model 

536.406 1 536.406 147.072 0.000 Intercept 

54.086 3 18.029 4.943 0.003 
 تیمار 

Treatment 

57.253 2 28.626 7.849 0.001 
 هفته

Week 

17.253 6 2.875 .788 0.581 
 هفته*  ماریت

Treatment*Week 

393.902 108 3.647   
 خطا 

Error 

1058.900 120    
 کل

Total 

522.493 119    
 شده  اصلاح کل

Total adjusted 

a مربع ،R =246 /0 (Adjusted R Squared =169 /0.) 

 1397ايستگاه تحقیقات کشاورزی مهران در سال  

دهد که تیمار متیل  مقايسه تفکیکی میانگین تیمارها نشان می 

درصد( در يك    16- 13آنترانیلات و شاهد )با خسارت حدود  

گروه قرار گرفته و دو تیمار ديگر هر يك به صورت جداگانه در  

(. همچنین مقايسه  4های جداگانه قرار گرفتند )جدول  گروه 

دهد که هفته يکم و دوم )با حدود  ها نشان می میانگین هفته 

- 22)با حدود    6و    4،  3های  درصد( در يك گروه، هفته   2-3

یزان  درصد( در گروهی ديگر و هفته پنجم با بیشترين م   26

 ( گرفتند    34/ 29خسارت  قرار  جداگانه  گروه  يك  در  درصد( 

دهد که  ها نشان می (. آزمون ترکیبی تیمارها و هفته 5)جدول  

تیمارها و هفته  اثر آن اثر جداگانه  برآيند  ها بر  ها و همچنین 

(. 6؛ جدول  P<0.05ار بود ) د میزان خسارت پرندگان معنی 
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 در ايلام با استفاده از آزمون توکی  1397مقايسه آماری میانگین خسارت در تیمارهای مختلف در سال  -4جدول 

Table 4. Results of Compare Means among treatments in Ilam in 2018 using Tukey’s test 

 تعداد 

No. 

 Group گروه

 ماریت
Treatment 

 Threeهس Twoدو Oneيك

60 13.6880   
 لات یآنتران لیمت

Methyl Anthranilate 

60 16.6060   
 شاهد 

Control 

60  20.7210  
 ومیآمون-آلوم سولفات

Alum-Amunium Sulfate 

60   24.0233 
 كینامیس دیاس

Cinnamic Acid 

 0.091 1.000 1.000 
 بودن داریمعن

Sig. 

 α =05 /0، 448/46خطای میانگین مربعات= 

Error of Mean of squares= 46.448, α= 0.05 

 در ايلام با استفاده از آزمون توکی 1397های مختلف سال مقايسه آماری میانگین خسارت در هفته -5جدول 

Table 5. Results of Compare Means among weeks in Ilam in 2018 using Tukey’s test 

 تعداد 

No. 

 Group گروه

 هفته
Week 

 Threeهس Twoدو Oneيك

40 2.2003   
 دوم

Second 

40 3.2993   
 يکم

First 

40  22.5700  
 سوم

Third 

40  23.7290  
 ششم
Sixth 

40  26.4688  
 چهارم 

Fourth 

40   34.2903 
 پنجم
Fifth 

 0.979 0.112 1.000 
 بودن داریمعن

Sig. 

 α =05/0، 448/46= خطای میانگین مربعات

Error of Mean of squares= 46.448, α= 0.05 
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 ( Univariate) در ايلام با استفاده از آزمون فاکتوريل 1397ها در سال نتايج آماری ادغام تیمارها و هفته -6جدول 

Table 6. Results of combined treatments and weeks in Ilam in 2018 using Factoriel (univarate) test 

 ( III) سوم  نوع  خطای

 مربعات مجموع 

Error type III 
Sum of squares 

 آزادی  درجه

Freedom 

 مربعات  میانگین

Mean of squares 
F 

 دارمعنی

 بودن 

Sig. 

 منبع
Source 

a44387.514 23 1929.892 41.549 0.000 
 شده اصلاح مدل

Adjusted model 

84461.272 1 84461.272 1818.391 0.000 Intercept 

3714.786 3 1238.262 26.659 0.000 
 مار یت

Treatment 

34123.226 5 6824.645 146.930 0.000 
 هفته

Week 

6549.502 15 436.633 9.400 0.000 
 هفته*  تیمار

Treatment*Week 

10032.843 216 46.448   
 خطا 

Error 

138881.629 240    
 کل

Total 

54420.357 239    
 شده  اصلاح کل

Total adjusted 

a مربع ،R =816/0 (Adjusted R Squared =796/0.) 

 استان مازندران -ج

بوته  مازندران،  مرحله  در  در  کلزا  و    7تا    5های  بودند  برگی 

پرندگان در تیمارهای آزمايشی ديده شدند. مقايسه تفکیکی  

های جداگانه  دهد که تیمارها در گروه میانگین تیمارها نشان می 

دار بود  ( و اختلاف بین تیمارها نیز معنی 7قرار داشتند )جدول  

 (P<0.05  مقايسه میانگین هفته 7؛ جدول .) دهد که  ها نشان می

پاشی و در هفته يکم پس از آن، میزان  محلول در زمان پیش از  

پاشی بود  های دوم و سوم پس از محلول خسارت بالاتر از هفته 

دهد که میزان  ها نیز نشان می ( و مقايسه تفکیکی آن 8)جدول  

(. يك هفته پس از  P<0.05دار بود ) خسارت در تیمارها معنی 

بوته محلول  درصد  خسارت پاشی  يافت.  های  افزايش  در  ديده 

هفته دوم، روند کاهشی خسارت ديده شد ولی در هفته سوم  

پاشی در تیمار شاهد افزايش خسارت پرندگان  پس از محلول 

دهد که  ها نشان می ديده شد. آزمون ترکیبی تیمارها و هفته 

تیمارها و هفته  اثر آن اثر جداگانه  برآيند  ها بر  ها و همچنین 

(. 9ول  ؛ جد P<0.05دار بود ) میزان خسارت معنی 
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 در مازندران با استفاده از آزمون توکی  1396مقايسه آماری میانگین خسارت در تیمارهای مختلف در سال  -7جدول 

Table 7. Compare Means among treatments in Mazandaran in 2017 using Tukey’s test 

 تعداد 

No. 

 Groupگروه

 ماریت
Treatment 

 Three سه Two دو One يك

40 23.0115   
 یومآمون-آلوم سولفات

Alum-Amunium Sulfate 

40  48.5598  
 آنترانیلات  متیل

Methyl Anthranilate 

40  49.2058  
 شاهد 

Control 

40   57.5115 
 سینامیك اسید

Cinnamic Acid 

 1.000 0.997 1.000 
 بودن دارمعنی

Sig. 

 α  =05/0، 142/199خطای میانگین مربعات= 

Error of Mean of squares= 199.142, α= 0.05 

 در مازندران با استفاده از آزمون توکی  1396های مختلف در سال  مقايسه آماری میانگین خسارت در هفته -8جدول 

Table 8. Compare means among weeks in Mazandaran in 2017 using Tukey’s test 

 تعداد 

No. 

 Groupگروه

 هفته
Week 

 Twoدو Oneيك

40 40.6167  
 دوم

Second 

40 41.2113  
 سوم

Third 

40 45.0145 45.0145 
 پاشیمحلول از شیپ

Before spraying 

40  51.4460 
 کمي

First 

 0.505 0.179 
 بودن دارمعنی

Sig. 

 α =05/0، 142/199خطای میانگین مربعات= 

Error of Mean of squares= 199.142, α= 0.05 
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 ( Univariate)در مازندران با استفاده از آزمون فاکتوريل  1396ها در سال نتايج آماری ترکیب تیمارها و هفته -9جدول  

Table 9. Results of combined treatments and weeks in Mazandaran in 2017 using Factoriel (univariate) test 

 ( III) سوم نوع خطای

 مربعات مجموع

Error type III 
Sum of squares 

 آزادی  درجه

Freedom 

 مربعات میانگین

Mean of squares 
F 

 دارمعنی

 بودن

Sig. 

 منبع
Source 

a32832.583 15 2188.839 10.991 .0000 
 شده اصلاح مدل

Adjusted model 

317867.892 1 317867.892 1596.184 0.000 Intercept 

26786.384 3 8928.795 44.836 0.000 
 مار یت

Treatment 

2975.453 3 991.818 4.980 0.003 
 هفته

Week 

3070.746 9 341.194 1.713 0.091 
 هفته*  تیمار

Treatment*Week 

28676.499 144 199.142   
 خطا 

Error 

379376.974 160    
 کل

Total 

61509.082 159    
 شده  اصلاح کل

Total adjusted 

a مربع ،R =534 /0  (Adjusted R Squared =485/0.) 

در اين پژوهش سعی بر اين بود تا با توجه به کاربرد غیرمجاز 

سموم   از  کشاورزان  نامتعارف  آثار و  که  مختلف  شیمیايی 

های  باری بر جانداران و محیط زيست دارند، از ترکیبزيان

مجاز دورکننده مختلف  در کشورهای  که  استفاده شود  ای 

توانند به عنوان مواد دورکننده مجاز  اند و میشناخته شده

شوند.   زيستمعرفی  لحاظ  از  ماده    ،محیطیهمچنین  دو 

موادی هستند که خطری    متیل آنترانیلات و اسیدسینامیك

 ,.Askham, 1992; Gill et al)برای محیط زيست ندارند  

1995b  )آمونیوم نیز با توجه به اينکه  -و ماده سولفات آلوم

از لحاظ محیط زيست از مواد دارای    ،معدنی است  ایادهم

آمونیوم  -روند. سولفات آلومینیومشمار میبهخطر بسیار کم  

غیر آب،  در  حل  قابل  نسبت کاملا  به  خاك،  در  مقاوم 

 ,.Lewis et alمهرگان است و  )غیرسمی برای ماهیان و بی

آلومینیوم2016 تاثیر سولفات  قانونی  بر  -(. بررسی  آمونیوم 

برای   لازم  معیارهای  ماده  اين  که  داد  نشان  پستانداران 

تاسیسات   و  باغداری  کشاورزی،  در  دارد  کاربرد  برای را  و 

غیرماهر   است نمادهای  کاربران  نیاز  مورد  هشداردهنده 

(European Food Safety Authority, 2012 .) 

دهد که در يك  ها در خارج از کشور نشان مینتايج پژوهش

هکتاری کلزا در انگلستان که توسط کبوتر جنگلی   9مزرعه  

شد، استفاده از تیمار سینامامید سبب  مورد خسارت واقع می

معنی  برگکاهش  به  خسارت  در  شد  هادار  کلزا  داخلی  ی 

(Gill et al., 1995a  مقايسه تیمارها در شرايط میدانی در .)

همه تیمارها با    1396دهد که در سال  استان ايلام نشان می

معنی  اختلاف  اسید  شاهد  تیمارهای  که  داشتند  داری 

آلوم سولفات  و  )حدود  -سینامیك  دارای %6آمونیوم   )

( بودند  به شاهد  نسبت  در  (رصدد  25/3خسارت کمتری   .

سال   در  تأثیر 1397ايلام  دارای  آنترانیلات  متیل  تیمار   ،

بیشتری نسبت به بقیه تیمارها بود. همچنین مطالعات خارج 

می نشان  کشور  برای از  احتمالا  متیل  تیمار  که  دهد 

( باغی  محصولات Askham, 1992محصولات  از  موثرتر   )

( ماده  Umeda and Sullivan, 2001زراعی  است.  بوده   )

 Birdمتیل آنترانیلات به عنوان يکی از مواد به کاررفته در  

Shield™  های در حال رسیدن برای توکاهای سیاه در دانه

 Wernerدر دو محصول آفتابگردان و برنج به کار رفته است )

et al., 2005  به هر حال، کاربرد دوز بر   337/2(.  کیوگرم 
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تعداد جوانه گند  37هکتار سبب   در  اصلاح  م شده  درصد 

فعالیت پرندگان در مناطق تیمارشده بیشتر بود. جابجايی و 

ايجاد تحريك توسط دهنده  بود که به طور غیرمستقیم نشان

، در حالی که در تیمار شاهد، جابجايی  ماده بوده است  اين

دهنده تمايل به تغذيه بیشتر و ماندن  کمتر پرندگان نشان

 برای . اين تاثیر  های خسارت بودتر در محلدر زمان طولانی

 (.Umeda and Sullivan, 2001سورگوم ديده نشده بود )

،  1397در مهران ، علت تاثیر مثبت متیل آنترانیلات در سال  

بوده است،   بین دو سال  اين ماده  احتمالا ترکیب متفاوت 

ها  کاررفته در سال اول، آزمايشچرا که متیل آنترانیلات به

بوی   و  بوده  آلمان  ترکیب  ساخت  اما  داشت  مطبوعی 

شده در سال دوم، ساخت کشور هند بود که بويی شبیه تهیه 

درصد متیل   26داد و بدبو بود. دورکننده محتوی  ويکس می 

در   برگی  اسپری  قالب  در  درصد  يك  غلظت  و  آنترانیلات 

زمان يك هفته پیش از برداشت محصول گیلاس شیرين به 

ترکیبات شیمیايی  کار رفت که اين تیمار هیچ اثری روی  

 ,.Mikiciuk et alها نداشت )میوه و برگ و نیز خراش میوه

2021 .) 

-برآيند اجرای آزمايش تیمارها در شرايط میدانی نشان می 

دهد که تاثیر تیمار اسید سینامیك از بقیه تیمارها بیشتر 

بود. اسید سینامیك، به دلیل اينکه پودر سفیدرنگی است،  

و تاثیر مفید  اينهم  دارای دو  است. نخست  رنگ  زمان  که 

شود و دوم  سفید اين تیمار سبب دورکنندگی ديداری می

شود.  ای میدورکنندگی تغذيه  سببکه محتويات پودر  اين

همچنین تیمار متیل آنترانیلات ساخت کشور هند که بوی 

ويکس داشت، بر کاهش خسارت پرندگان بیشتر موثر بود.  

در هکتار    لوگرمیک  2  ،كیامنیس  دیاس  یشده براه یدوز توص

 گرم در هکتار است.  40و    لویک  3  لاتیآنتران  لیو در مورد مت

نروژ، خسارت   از   41در  استفاده  با  درصدی کبوتر جنگلی 

  30کیلوگرم/هکتار( به تنهايی به    5تیمار پروپاکلر )به مقدار  

پروپاکلر و کلرتال با ترکیب   4متیل )به مقدار  دی-درصد، 

درصد و با تیمار پروپاکلر و متازول    16به    کیلوگرم/هکتار(

مقدار   به    6/0)به  بود.    11کیلوگرم/هکتار(  رسیده  درصد 

در جايی که خسارت متوسط يا کم بود، استفاده  همچنین،  

دوز   با  متیوکارب  سم  بود    125/0از  موثر  نیز  درصد 

(Taksdal, 1982در يك آزمايش انجام .)  شده بر روی چند

جمل از  پرنده  بهرهگونه  با  شاخدار  چکاوك  از ه  گیری 

درصد    100-38دورکننده بر پايه ماده آنتراکوئینون، کارايی  

با  آنتراکوئینون  ماده  به  آغشته  گندم  بذر  در  دورکنندگی 

 Wernerام در اين گونه ثبت شد )پیپی  3010-168غلظت  

et al., 2015 .) 

-های مختلف نشان میمقايسه خسارت پرندگان بین هفته

، در هفته يکم میزان 1396ه در استان ايلام در سال  دهد ک

های دوم و سوم بود. با توجه به اينکه خسارت کمتر از هفته

سال  آزمايش در  محل  اين  در  زمان  1396ها  از  زودتر   ،

زا انجام شد، خسارت بیشتر در مهاجرت گونه مهم خسارت

تواند مربوط به رسیدن گونه مهاجر  های دوم و سوم میهفته

-کاوك آسمانی به کشور و افزايش جمعیت تعداد چکاوك چ

، میزان خسارت در 1397ها در سطح مزرعه باشد. در سال  

از محلول از هفته سوم هفته يکم و دوم پس  پاشی، کمتر 

تا حدود    متیل آنترانیلاتبود. در استان مازندران، ترکیب  

محلول   14 از  پس  مزرعه  روز  در سطح  آن  بوی  نیز  پاشی 

م جمعیاحساس  در  استان،  شد.  دو  اين  نتايج  بندی 

میآزمايش تیمارها  که  است  اين  بیانگر  میدانی  تواند  های 

 حداقل دو هفته تاثیر مثبت داشته باشند. 

دربارۀ مديريت خسارت پرندگان به کلزا، بايد يادآور شد که  

ترين و موثرترين راهکارها، تاريخ کاشت زودتر  يکی از مهم

زم به  توجه  با  جمعیتاست.  رسیدن  و  ان  مهم  گونه  های 

مهاجر به کشور، يعنی چکاوك آسمانی در نیمه آبان ماه،  

بوته ماه،  آبان  نیمه  در  که  طوری  زودهنگام  ها  کاشت 

زياد  کلزا  مزارع  در  سبز  پوشش  سطح  و  باشند  چندبرگی 

همچنین  و  مزارع  اين  به  پرندگان  جلب  احتمال  باشد، 

 Khaleghizadeh  دهد  خسارت پرندگان را بسیار کاهش می

et al., 2015مهران، مزارع   کشاورزی  (. در ايستگاه تحقیقات  

  دهی گل  مرحله  در  بود،  مهرماه  27  آنها  کاشت  تاريخ  که  کلزا

 .  نشده بود ديده پرندگان خسارت آثار آنها در و  بودند
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  سطح   1397آمار سازمان حفظ نباتات، در سال    اساس  بر

  که  رسید  هکتار  10500  هب  ايلام  استان  در  کلزا  زيرکشت

و    سطح  گسترش  اين زودهنگام  با کاشت  زيرکشت همراه 

  شد   سبب  های کافی، ها ناشی از بارندگیرشد مناسب بوته

-خوش  و   شود  پخش   مزارع  سطح   در  پرندگان   خسارت  که

به سازمان    کشاورزان  طرف  از  توجهی  قابل  بختانه خسارت

همچنین در استان مازندران، با    .نشد  حفظ نباتات گزارش

بوتهبارندگی مناسب  رشد  و  مناسب  قابل  های  ها، خسارت 

بیشتر  ايران  در  آسمانی  چکاوك  نشد.  گزارش  توجهی 

انبوه زمستان  با جمعیت  آبان  نیمه  بوده، معمولا در  گذران 

شوند.  وارد کشور شده و تا پايان زمستان از کشور خارج می

اس ممکن  گونه،  اين  دارای  جمعیت  مختلف  مناطق  در  ت 

 ( باشد  قابل  Khaleghizadeh et al., 2006نوسان  نکته   .)

رخ داد، اين بود که به علت    1397توجهی که در پايیز سال  

شديد،   سرمای  و  برف  بروز  عدم  و  مناسب  جوی  شرايط 

های  های گونهبازديدهای میدانی بیانگر عدم ورود جمعیت

پايیز اين سال بود که اين خود   مهاجر با جمعیت زياد در 

مناسب   رشد  و  پرندگان  خسارت  کاهش  در  مهمی  عامل 

های مهمی  ها در همین سال بود. بنابر اين، يکی از نکتهبوته

که بايد مورد بررسی بیشتر قرار گیرد، پايش شرايط جوی و  

های گونه مهاجر و نیز رابطه متقابل اين ثبت ورود جمعیت

 ن در مزارع کلزا است.دو عامل با میزان خسارت پرندگا

از مصرف   یری جلوگ  د سببنتوانمیشده  شيآزما  یمارهایت

مختلف توسط    یهاکشسموم و حشره  رمجازیو غ   یاصولریغ 

سموم خطرناك    نيگزيکشاورزان در سطح مزارع کلزا و جا

عکس  .شوند رفتار  پرندگان  چیزهای در  به  نسبت  العمل 

 Seamansتوان ديد )میرا   (neophobic response) جديد

and Gosser, 2016  در آزمايشی که برای تیمار بذرها با .)

  2500کافئین انجام شد، بذرهای برنج آغشته به کافئین با  

درصد کاهش در تغذيه پرندگان ايجاد    76ام، میزان  پیپی

ندۀ  (. با توجه به تاثیر مواد دورکنAvery et al., 2005شد )

توان به ترکیب اين سه نوع ماده که دارای  شده، میآزمايش

شیوه اثر متفاوتی هستند، به ماده جديدی دست يافت که  

سیستم بر  تاثیر  با  و  بتواند  چشايی  بويايی،  بینايی،  های 

پیچیده ترکیبی  اثر  بیشتر  گوارش  دوام  با  و  کارامدتر  و  تر 

بیشتری در های آزمايشگاهی و میدانی  ايجاد کند. پژوهش

 اين زمینه مورد نیاز است.

 گیری نتیجه

تاثیر  بررسی  مورد  تیمارهای  بین  از  سینامیك  اسید  ماده 

 بابیشتری بر کاهش تغذيه و خسارت پرندگان داشته است.  

 دی تول   امکان  و  ومی آمون - آلوم   سولفات  ماده   بودن  ارزان   به  توجه 

ماده که    رسد یم  نظر   به   کشور،   داخل   در   آن  اصلاح  با 

  (Gill et al., 1995a,b; Watkinson et al., 1995)امامید  سین 

سولفات اين  با  آن  ترکیب  ترک   ا ي  و  ساخت  و   دي جد  یب ی با 

ا   درنگی افزودن مواد سف  کاهش دوز   ن ی ماده و همچن   ني به 

نسبت ارزان به  موثر و    د،يجد   ی بی آن، بتوان به ترک   یمصرف 

ع   ی برا  در  و  پرندگان  ا   ن یدورکردن   ط ی مح   ی برا   مني حال 

همچنین بايد به ماندگاری اين مواد روی  .افت ي دست   ست ي ز 

 ( داشت  توجه  کلزا  اين Gill et al., 1998برگ  تأثیر  تا   )

 ترکیبات دورکننده بیشتر شود.

 سپاسگزاری 

گیاهبدين تحقیقات  موسسه  از  برای وسیله  کشور  پزشکی 

تدارتپش و  مالی  تصويب یبانی  پروژه  اجرای  در  شدۀ  کاتی 

 گردد.سپاسگزاری می 950760-087-16-16-0
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