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 اثرهای بررسیهدر این پژوهش ب ،ها بر اکوسیستم جنگلآنمثبت و منفی  های جنگلی و اثرهایاهمیت جادهبا توجه به هدف:سابقه و 

  .پرداخته شد ،های شهرستان پاسارگاددر جنگل هامرتبط با درختان و درختچه ایهای تنوع گونهسنجهجنگلی بر جاده 

 

با فاصله  سه متر( در امتداد جاده جنگلی درجه20×متر20ربعی )مترم 400پلات  30تعداد های میدانی، از بررسیپس  ها:مواد و روش

های درختی گونهطرف جاده پیاده گردید و بر دو  عمود متری 80 - 100متری و  40 - 60متری،  0 - 20 هایهاصلفدر  متر 100طولی 

 ای محاسبه گردیدهای تنوع، غنا و یکنواختی گونهسنجهافزارهای مربوطه، نرم استفاده ازبا . سپس ها برداشت شدای موجود در آنو درختچه

های تنوع، غنا و یکنواختی با استفاده از آنالیز واریانس سنجهروی  فاصله از جادهاثر  .گیری شداندازهمشابه  هایهاصلدر ف سنجهو میانگین هر 

 استفاده شد. گانه میانگین سه چندمنظور مقایتعیین گردید و از آزمون دانکن نیز به One Way ANOVAطرفه در قالب رویه یک

بز( کمترین  داد که گونه تنگرس بیشترین و گونه ارملک )ریش نتایج آماربرداری از درختان در منطقه مورد مطالعه نشان نتایج و بحث:

مختلف از  هایهاصلدر ف ی تنوع، غنا و یکنواختیهاسنجهمیانگین مقادیر دست آمده، هتوجه به نتایج ببا  دارند.ها فراوانی را در پلاتمقدار 

در  بیان شده ایتنوع گونه هایسنجهداد که بین مقادیر ن نشانتایج تجزیه واریانس همچنین  دادند.داری را نشان نجاده اختلاف معنی

 .وجود ندارد درصد 95در سطح اطمینان  داریاختلاف معنی ،مختلف از جاده هایهاصلف

 

 هایهاصلفدلیل بهدر منطقه مورد مطالعه باشد. ثیرگذار بر استقرار درختان و درختچه ها میهای تأاملرقابت نوری یکی از ع گیری:نتیجه

تواند تأثیری بر رقابت نوری درختان داشته باشد. و بنابراین وجود جاده در این شرایط نمی وجود نداردرقابت نوری ، زیاد درختان از یکدیگر
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 اختلافای تنوع گونه هایسنجههمچنین  و ایدرختچه های درختی وتراکم پایه ،دهد با افزایش فاصله از جادهاز طرفی نتایج نشان می

زیرسازی و روسازی و اکتفا به عملیات دلیل نوع کاربرد و محدود بودن های جنگلی درجه سه بهجاده .دندهداری را نشان نمیمعنی

بیرونی نظیر حضور انسان  هایاملز سال قابل استفاده هستند و اثرهای منفی عمحدودی ا هایلها، در فصخاکبرداری و خاکریزی در آن

های درختی یکنواختی گونه غنا، تنوع وثیری بر تأسه در منطقه مورد مطالعه،  افزایش فاصله از جاده جنگلی درجهبنابراین  شود.می محدود

 .ندارد ایو درختچه

 

 .ایای، یکنواختی گونهغنای گونه جاده جنگلی، ،ایگونهتنوع اکوسیستم جنگلی،  کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

 اجزای تمام که پویاست و طبیعی سامانهبوم یک ،جنگل

 تا ریز بسیار زنده موجودات از و لاشبرگ تا گیاهان از آن

 گاهی .هستند یکدیگر با تعامل در ،بزرگ زنده موجودات

 برهم موجب انسانی هایدخالت جمله از بیرونی هایلعام

 ساخت، هادخالت این ازجمله شود؛می تعادل این زدن

 .(BerenjiTehrani et al., 2014)است  جنگلی هایجاده

 هامثبتی نیز برای جنگل هایثیرأهای جنگلی تجاده یقینبه

 جنگل در جاده احداثطوری که در برخی از موارد د، بهندار

و  باشدمی جنگل در حفاظت و مدیریت کار ضروریاتز ا

جنگلداری، کنترل  های مدیریتی جنگل،دسترسی به فعالیت

جنگلی در طرح جادهواقع، در .کندآتش و آفات را فراهم می

 طرح هر موفق اجرای اصلی زیربنایهای جنگلداری 

 Zadsar) است طرح حیاتی گهرشا عبارتیبه یا جنگلداری

et al., 2011). یجاد ها در مقیاس کوچک تا متوسط با اجاده

درختان جنگلی،  دلیل قطعیک دالان در سطح رویشگاه به

گسترده از نظر نور دریافتی، رطوبت  هایسبب ایجاد تغییر

فیزیکی و شیمیایی خاک در طولانی مدت می هایویژگیو 

احداث جاده قطع درختان و. (Deljooii et al., 2016)شوند 

دسترس بودن منابع ر گلی تغییراتی را در قابلیت دهای جن

رده و گیاهان و وجود آوهاقلیم منطقه ب و همچنین خرد

 GhasemiAghbash et)دهد ثیر قرار میأجانوران را تحت ت

al., 2017). هاییتغییر ایجاد سببجاده  ساختکلی، طوربه 

 ،پوشش تاج درصدغنا،  ،برگ سطح سنجه ،زیستیدرتنوع

 گیاهی پوشش جغرافیایی پراکنش و زیستی شکل فلور،

-ای بهتنوع گونه .(Deljooii et al., 2016) شودمی منطقه

مهم و اساسی در اکولوژی پوشش  هایعنوان یکی از موضوع

 باشد. گیاهی مطرح می

یابی دست ،ایهای تنوع گونهسنجههدف از مطالعه  لاصدر 

به شرایط موجود در اکوسیستم، سلامت و پایداری آن است 

(FakhrAbadi et al., 2015). ای هجاده هایدر رابطه با اثر

 Najafi et  (ی، مطالعات زیادو تنوع گیاهی جنگلی بر جنگل

;al., 2010 ;Zadsar et al., 2011 ;Zeng et al., 2011 
;Naghdipoor et al., 2014 ;BerenjiTehrani et al., 2014 

;Deljooii et al., 2016 Hossini and Hossini, 2016). 

های جنگلی بر جاده هایدر بررسی اثر ست.ا تهصورت گرف

 زیر وط ایرانی از نظر تنوع گیاهیهای جنگلی بلبومزیست

و شیمیایی خاک،  کیهای فیزیشکوب و ویژگیاو

GhasemiAghbash et al. (2017) سنجهداشتند که بیان-

ده، متری از جا 100های ای، در فاصلههای تنوع گونه

-نتیجه، وجود جاده این توجه به بیشترین مقدار را دارند و با

پیامدهای منفی بر روی تنوع گیاهی و  سببهای جنگلی 

 KaramiRad et شود.های فیزیکی و شیمیایی خاک میویژگی

al. (2014) ایجنگی بر تنوع گونهثیر جادهأدر بررسی ت 

نتیجه این لفی و استقرار زادآوری درختی، بهع گیاهان

داری بر ترکیب و تنوع یثیر معنأرسیدند که فاصله از جاده ت

همچنین،  علفی و زادآوری درختی دارد.گیاهان های گونه

های جنگلی بر تنوع اکولوژیکی جاده هایبررسی اثر در

 Baziari et al. (2011)، های گیاهیزیستی و ترکیب گونه

های تنوع زیستی در بالا و پایین سنجهکه  تندداشبیان
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داری ندارند و تنها عامل ت معنیوهای مورد بررسی تفاجاده

های آسفالته باشد که با فاصله از جادهاثرگذار، موقعیت می

 .Hossinzadeh et al یابد.و خاکی تنوع زیستی کاهش می

در های چوبی ثیر جاده بر تنوع گونهأبررسی تبه  (2016)

-داشتند که جادهرداختند و بیانپ بادآ خرمگل منطقه قلعه

 ایمنفی بیشتری بر غنای گونه هایهای جنگلی، داری اثر

 .Lee et al  (2010).باشندمیای نسبت به یکنواختی گونه

 سنجهداشتند که  ای، بیانبا بررسی اثر جاده بر تنوع گونه

 هایهطقها نسبت به منشانون برای درختان و درختچه

جنگلی بر  ثیر جادهأدر بررسی ت اطراف افزایش داشته است.

 Lotfalian et al. (2012)ای و زادآوری درختان، تنوع گونه

گویای نتایج آن  که های نکا انجام دادندتحقیقی را در جنگل

افزایش فاصله از ای با های تنوع گونهسنجهکاهش میانگین 

ای با فاصله از های تنوع گونهسنجه بیشتر که باشدجاده می

 جاده، دارای میانگین کمتری هستند.

 هاموجودیت تمام گونه ،تنوع زیستیاهمیت به عنایتبا 

 .است اهمیت دارای ،ایهای درختی و درختچهگونه بویژه

طرح راهکارهای مناسب به ،مطالعات در این زمینهشک بی

 مدیریتی هایتصمیمگرفتن  و هاحفظ تنوع زیستی گونه برای

با توجه  .شودواقع تواند مفید و سازندهمی ،زمینهدر این صحیح

ه گردد که آیا جاداین موضوع مطرح می ،بالابه مطالب 

ای های درختی و درختچهاستقرار گونه جنگلی درجه سه بر

گذار است ثیرهای مختلف تأهاصلف منطقه مورد مطالعه در

 جاده هایهش، بررسی اثراز این پژو هدف بنابراینیا خیر؟ 

های موجود درختچه درختان و ایگونهبر تنوع  سه جنگلی درجه

فارس با استفاده از  های منطقه پاسارگاد استاندر جنگل

 باشد.ای میهای غنا، یکنواختی و تنوع گونهسنجه

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

شهرستان های بخش مرکزی منطقه مورد مطالعه در جنگل

جزء  ها،. این جنگلاست واقع شدهاستان فارس  در پاسارگاد

اقلیم و آب و هوا نظر  از و است رویشی ایران و تورانی ناحیه

های ای با زمستانمدیترانهدارای آب و هوای معتدل  شناسی

میانگین بارش  باشد.معتدل می هایسرد و تابستان نسبتبه

-بهه دعمطور بهدر سال است که  مترمیلی 196منطقه حدود 

های هوایی توده ها است.صورت برف در ارتفاعات و باران در دشت

ای های مدیترانهتوده ،دهدمنطقه را تحت تأثیر قرار می که

 سببباشد که از اواسط پاییز تا اوایل بهار درمنطقه می

 1703این منطقه دارای ارتفاع  .شودهای جوی میریزش

های گونه .(Azizi et al, 2014) است متر از سطح دریا

-خشک و نیمه هایهطقای سازگار با مندرختی و درختچه

 ، بادام(Pistacia atlantica) وحشی خشک، نظیر پسته

(Amygdalus scoparia)کیکم، افر (Acer monspessulanum) ،

 و (Amigdalus reuteri) ، ارژن(Amygdalus lyciodes) تنگرس

پوشش غالب منطقه را  (Daphne angustifolia) دافنه

های جنبه جهتد نظر ازرهای موجنگل شود.شامل می

رداری از آن فقط بدارای اهمیت است و بهره زیستی محیط

 گیرد.چوبی صورت میغیر هایاز محصول الب استفادهقدر 

سالی، وجود دلیل خشکبهدرختان اخیر  یهادر سال

ن بیماری زنگ بنه )بیشتر سوزی و همچنیها، آتشریزگرد

اند و های مرطوب سال( در معرض تنش قرار گرفتهدر دوره

 است. پیدا کردهبروز ها خشکیدگی در برخی از گونه

 آوری اطلاعاتکار و جمع روش

ونهبر تنوع گ سه جنگلی درجه ثیر جادهأمنظور بررسی تبه

از منطقه مورد مطالعه  ،ای موجودهای درختی و درختچه

گذار ثیرأت هایاملخنثی نمودن عبرای عمل آمد و بازدید به

از  همگن یکنواخت و هایهطقمن ،هابر حضور و تنوع گونه

 های جنگلی درجهنظر شیب و ارتفاع از سطح دریا که جاده

 و گرفتقرار مطالعهمورد بررسی و  در آن موجود بود، سه

که  سه جنگلی درجه هایمتر از جاده 700نهایت میزان در

در این  بودسال از زمان ساخت آن گذشته  10حداقل 

، زیرا تغییر و تحول در جنگل کند و شدانتخاب  هاهطقمن

ای انتخاب ، بنابراین جادهگیردمدت صورت می در دراز

 گذاشته باشد.ای گردید که تأثیر خود را بر تنوع گونه

 5/8با شدت  صورت تصادفی سیستماتیکبه آماربرداری
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پلات مربعی شکل به  30تعداد  طوریکههدرصد انجام شد. ب

 و به موازاتنگلی در امتداد جاده جمتر( 20×متر20)ابعاد 

 ;Baziari et al., 2011) شد پیاده طرف جاده در دوو  آن

GhasemiAghbash et al., 2017 ). هایهاصلفها در پلات 

متری از جاده  80 - 100متری و  40 - 60متری،  0 - 20

 متر از یکدیگر برداشت شدند 100و با فاصله طولی 

(Baziari et al., 2011)  نوع  در هر پلات . سپس(1)شکل

  .دگردی ثبتدر فرم آماربرداری ا هگونه و تعداد

 هاآنالیز داده

زیستی، نظیر غنا، های تنوع سنجهمنظور بررسی به

 ،PAST ver. 2.12افزارهای ای از نرمیکنواختی و تنوع گونه

Ecological Metodology ver. 6.0  وInstat Plus 3.036 

ابتدا نرمال  SPSS ver. 20افزار استفاده شد. با استفاده از نرم

اسمیرنوف و  –وسیله آزمون کولموگروف هها ببودن داده

مورد بررسی   1استفاده از آزمون لون ها باتست همگنی داده

-سنجهقرار گرفت. سپس اثر موقعیت )فاصله از جاده( روی 

-های تنوع، غنا و یکنواختی با استفاده از آنالیز واریانس یک

تعیین گردید و  One Way ANOVAطرفه در قالب رویه 

منظور مقایسه چندگانه میانگین از آزمون دانکن نیز به

 استفاده شد. 

 ایتنوع گونههای هسنج

برای بررسی  3 و سیمپسون 2 وینر –های شانون سنجهاز 

جهت  5 و منهینیک 4 های مارگالوفسنجهای، تنوع گونه

بررسی  براییکنواختی  سنجهای و از بررسی غنای گونه

های مورد استفاده سنجه 1یکنواختی استفاده شد. جدول 

  هد.نشان می ای رادر این پژوهش جهت بررسی تنوع گونه

 و بحث نتایج

 نتایج آماربرداری از درختان در منطقه مورد مطالعه نشان

درصد بیشترین و گونه ارملک  1/84داد که گونه تنگرس با 

-فراوانی را در پلاتمقدار درصد کمترین  17/0بز( با  )ریش

  (.2)جدول  دارندها 

های تنوع، غنا و یکنواختی در سنجهتوصیفی  هایویژگی

 هایسنجهبالاترین میانگین مربوط به است. آمده 3جدول 

 سنجهو کمترین آن مربوط به  55/0یکنواختی با مقدار 

  باشد.می 29/0سیمپسون با مقدار 

های تنوع، غنا و سنجه مقادیر میانگین اینکهتوجه به با

مختلف، بیشترین مقدار را در  هایهاصلدر ف یکنواختی

اما  سه دارد،متر از جاده جنگلی درجه 40 - 60فاصله 

مختلف از جاده  هایهاصلها در فسنجهمیانگین مقادیر این 

نتایج  (.4)جدول  دهدداری را نشان نمیاختلاف معنی

های تنوع، سنجهحاصل از بررسی تجزیه واریانس مقادیر 

معین نشان داد که بین  ایههاصلر فغنا و یکنواختی د

مختلف  هایهاصلدر فبیان شده های سنجههریک از مقادیر 

 درصد 95در سطح اطمینان  داریاز جاده اختلاف معنی

و با افزایش فاصله از جاده جنگلی، میانگین  وجود ندارد

 یابندهای تنوع، غنا و یکنواختی افزایش نمیسنجهمقادیر 

 .(5)جدول 

های سنجهمنظور آگاهی از شرایط موجود در اکوسیستم، به

 FakhrAbadi et) تنوع زیستی از اهمیت بالایی برخوردار است

al., 2015) بنابراین در این پژوهش اثرهای جاده جنگلی .

ای مورد های غنا، تنوع و یکنواختی گونهدرجه سه بر سنجه

-نشان هاگرفت. براساس نتایج، میانگین سنجهبررسی قرار

ای منطقه های درختی و درختچهدهنده تنوع اندک گونه

های غنا، تنوع و باشد و با افزایش فاصله از جاده، سنجهمی

 نبودهداری ای دارای روند مشخص و معنییکنواختی گونه

 .GhasemiAghbash et al است که نتایج حاصله با پژوهش

جنگلی بر های که تأکید بر پیامدهای منفی جاده (2017)

ای داشتند و همچنین تحقیقات های تنوع گونهسنجه

Hossinzadeh et al. (2016) های که افزایش مقادیر سنجه

جنگلی آسفالته تنوع زیستی را با افزایش فاصله از جاده

 KaramiRad et al. (2014))درجه یک( را بیان کردند و 

 را از جمله مواردی دانستند که دارای که فاصله از جاده

های گیاهان علفی و داری بر ترکیب و تنوع گونهثیر معنیأت

درختی بوده است، همخوانی ندارد. شاید بتوان زادآوری 
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دلیل این موضوع را به موقعیت و شرایط متفاوت حاکم بر 

ها های موجود در دیگر پژوهشمنطقه مورد مطالعه و منطقه

که عامل  Baziari et al. (2011)پژوهش شاره بهدانست. با ا

 های جنگلیهای تنوع زیستی را جادهتأثیرگذار بر سنجه

 

 

 هارد مطالعه و وضعیت قرارگیری پلاتمنطقه مو -1 شکل 

Fig. 1- The study area and location of the plots 
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 ایاستفاده برای بررسی تنوع گونههای مورد سنجه –1جدول 

Table 1. Indicators used to study the species diversity 
 مؤلفه

Component 

 سنجه

Index 

 سنجهآماره و شرح 

Statistics and indicators 

 

 ایتنوع گونه

Species 
diversity 

 وینر -شانون 

Shannon- 
Wiener 

𝐻′ =∑𝑃𝑖(𝐿𝑛𝑃𝑖)

𝑆

𝑖=1

 

H' :وینر،  - تنوع شانون سنجهSتعداد گونه در :-

-گونه تعداد کل-ام بهi: نسبت تعداد گونه Pنمونه و 

 ها

H ': Shannon- Wiener Diversity Index, 
: iPS: Number of species in the sample, 

species  thThe ratio of the number of  i
to the total number of species 

Shannon and Wiener, 1949 

 سیمپسون

Simpson 
1 − 𝐷 = 1 −∑(𝑃𝑖)2

𝑆

𝑖−1

 

D-1 :تنوع سیمپسون و  سنجهiP : نسبت تعداد

 هاکل گونه ام به تعدادiگونه 

1-D: Simpson Diversity Index  

Pi: The proportion of ith species to the 
total number of species 

Simpson, 1949 

 ایغنای گونه

Species richness 

 مارگالوف

Margalef 

𝑅1 =
𝑆 − 1

𝐿𝑛𝑁
 

Sها و : تعداد گونهNها: تعداد افراد گونه 

S: number of species  

N: number of each species’ individuals 

Margalef, 1958 

 منهینیک

Menhenic 

𝑅2 =
𝑆

√𝑁
 

S :و  هاتعداد گونهNهاگونه : تعداد افراد 

N: number of each species’ individuals 

Menhenic, 1964 

 ایگونه یکنواختی

Specific 
uniformity 

 یکنواختی

Uniformity 

𝑗′ =
𝐻′

𝐻′𝑚𝑎𝑥
 

H' :ر و نوی -شانون  سنجهH' max مقدار حداکثر :

 ر.نوی -شانون سنجهممکن 

H': Shannon-Wiener indicator  

H' max: the maximum possible value 
of the Shannon-Wiener index 

Bhatt and Sanjit, 2005 



اصری و رستمیانن  

 1399پاییز ، 3فصلنامه علوم محیطی، دوه هجدهم، شماره 

128 

 ها در منطقه مورد مطالعهآن یو درصد فراوان ایو درختچه یدرخت یهاگونه هایویژگی–2 جدول

Table 2. Tree species and their frequency in the study area 
 نام گونه

Species name 

 نام علمی

scientific name 

 فراوانیدرصد 

Frequency 
 Pistacia atlantica 8.41 وحشیپسته

 Amygdalus lycioides 84.1 تنگرس

 Daphne mucronata 7.33 دافنه

 Ephedra foliate 0.17 بز( ارملک )ریش

 

 های تنوع، غنا و یکنواختیاطلاعات توصیفی متغیر –3 جدول

Table 3. Descriptive information of diversity, richness, and uniformity variables 

 متغیر

Variable 

 میانگین

Average 

 انحراف معیار

Standard 
deviation 

 اشتباه معیار

Mistake 
criterion 

 کمینه

Minimum 

 بیشینه

Maximum 

 وینر - نونشا

Shannon –  
Wiener 

0.52 0.25 0.46 0 1.04 

 منهینیک

Menhenic 
0.47 0.18 0.32 0 1 

 مارگالوف

Margalef 
0.52 0.17 0.3 0 0.59 

 سیمپسون

Simpson 
0.29 0.17 0.31 0 0.67 

 یکنواختی

Uniformity 
0.55 0.22 0.04 0 1.02 

 

 مختلف از جاده در منطقه مورد مطالعه هایهاصلی تنوع، غنا و یکنواختی در فهاسنجهمیانگین  –4جدول 

Table 4. The variables of diversity, richness, and uniformity at different distances from the road in the 
study area 

 فاصله از جاده

 )متر(

Distance 
from the 

road 

 غنا سنجه

Richnes index 

 تنوع سنجه

Diversity index 

 یکنواختی سنجه

Uniformity 

 مارگالف

Margalef 

 منهنیک

Menhenic 

 سیمپسون

Simpson 

 وینرشانون 

Shannon -  
Wiener 

0-20 0.514ns 0.457ns 0.238ns 0.449ns 0.566ns 

40-60 0.600ns 0.556ns 0.379ns 0.649ns 0.659ns 

80-100 0.460ns 0.411ns 0.254ns 0.469ns 0.532ns 

ns( عدم معناداری :Non-significance) 
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 های تنوع، غنا و یکنواختیمتغیرجدول تجزیه واریانس –5 جدول

Table 5. Variability analysis of diversity, richness, and uniformity 
 بع تغییراتنام

Source of 
change 

 
 مجموع مربعات

SSR 

 درجه آزادی

Degrees of 
freedom 

 میانگین مربعات

MSR 
F Sig. 

 وینر –شانون 

Shannon - 
Wiener 

 هابین گروه

Between 
groups 

0.243 2 0.122 2.067 0.146ns 

 هادرون گروه

Within 
groups 

1.588 27 0.059   

 مجموع

Total 
1.831 29    

 منهینیک

Menhenic 

 هابین گروه

Between 
groups 

0.111 2 0.055 1.837 0.179ns 

 هادرون گروه

Within 
groups 

0.813 27 0.03   

 مجموع

Total 
0.924 29    

 مارگالوف

Margalef 

 هابین گروه

Between 
groups 

0.1 2 0.05 1.823 0.181ns 

 هادرون گروه

Within 
groups 

0.743 27 0.028   

 مجموع

Total 
0.843 29    

 سیمپسون

Simpson 

 هابین گروه

Between 
groups 

0.119 2 0.06 0.186 ns0.132 

 هادرون گروه

Within 
groups 

0.736 27 0.027   

 مجموع

Total 
0.855 29    

 یکنواختی

Uniformity 

 هابین گروه

Between 
groups 

0.225 2 0.112 2.58 ns0.094 

 هادرون گروه

Within 
groups 

1.177 27 0.044   

 مجموع

Total 
1.402 29    

ns( عدم معناداری :Non-significance) 
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های با افزایش فاصله از جاده شتند کهدا و بیان دانستند

 د و اشاره بهابیآسفالته و خاکی، تنوع زیستی کاهش می

، داشتندها سنجههای جنگلی بر این مثبت جاده اثرهای

ن بهتر بیان نمود که در نواحی رویشی مختلف، توامی

 اضافه بر آن،باشند. متفاوت می هایویژگیها دارای جنگل

های جنگلی جاده شده بالا، اثرهای های انجامدر پژوهش

است که با  دو مورد بررسی قرار گرفته یک و درجه درجه

سه(  ی مورد بررسی در این پژوهش )درجهنوع جاده جنگل

 .هستندمتفاوت 

ها تأثیرگذار بر رقابت گونه هایاملاینکه نور از ع وجه بهت با

-میو دارای اهمیت بالایی  است های تنوع زیستیسنجهو 

تراکم بالا نظیر  های با، اما این موضوع در جنگلباشد

 Hossinzadeh et)کند نمایی میهای هیرکانی خودجنگل

al., 2016) هایاملتواند از عهای تنک نمیو در جنگل 

ای های درختی و درختچهفاصله زیاد پایه گذار باشد.تأثیر

از یکدیگر و همچنین تنوع کم درختان در ناحیه رویشی 

های تورانی سبب شده است که احداث جاده –ایرانی 

بر های ناحیه رویشی هیرکانی جنگلی به مانند جنگل

توان نتیجه در واقع می ای مؤثر نباشد.های تنوع گونهسنجه

که با حداقل  3های جنگلی درجه گرفت که احداث جاده

تواند آیند نمیوجود میهدستکاری طبیعت ب تخریب و

داشته  هاهطقای این منداری بر تنوع گونهتغییرات معنی

 باشد.

 جاادهمختلاف از  هاایهاصالبیاان اسات کاه در ف لازم به

هاا نزدیاک باه یکادیگر سانجهجنگلی، میاانگین مقاادیر 

رنااد. همچنااین بااوده و اخااتلاف زیااادی بااا یکاادیگر ندا

هااا ای تنگارس در پالاتدرختچااهمیاانگین حضاور گوناه 

، 6جاادول  باشااد.هااا بیشااتر ماایر گونااهدیگاا نساابت بااه

در  ای راهاای درختای و درختچاهحضاور و ترکیاب گوناه

 دهد.مختلف از جاده نشان می هایهاصلف

 

 های جنگلی در ارتباط با فاصله از جاده.حضور و ترکیب گونه –6جدول 

Table 6. Presence and composition of forest species in relation to distance from the road 

 ردیف

Row 

 نام گونه

Name of the species 

 فاصله از جاده

Distance from the road 

 فارسی

Persian 

 علمی

Scientific 
0-20 40-60 80-100 

 + + + Pistacia atlantica پسته وحشی 1

 + + + Amygdalus lyciodes تنگرس 2

 + + + Daphne angustifolia دافنه 3

 + - + Ephedra foliate بز ریش 4

 384 385 432  هانمونهتعداد کل  5

 (-) Presence of species (+); absence of species     (-ها )ها )+( ؛ عدم حضور گونهحضور گونه
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گیرینتیجه

-نظیر جاده)های انسان در اثر فعالیت پیوستهجوامع گیاهی 

سفانه طبیعی در حال تغییر است و متأ هایاملو عسازی( 

. اثر منفی بر جوامع زنده دارند هااملعبسیاری از این 

های درختی و ثیرگذار بر استقرار گونهعامل تأ همچنین

دارند پوشش باز  هایی که تاجعرصه ای رقابت استدرختچه

-های غیربومی و نورپسند قرار میبیشتر مورد هجوم گونه

-به منطقه مورد مطالعهدر . (Zadsar et al., 2011)گیرند 

رقابت  باز است طور عمدهپوشش که به دلیل وضعیت تاج

ی استقرار و رشد این موضوع برا ، بنابراینوجود ندارد نوری

همچنین  .آوردوجود نمیها مشکلی بهدرختان و درختچه

 مختلف، هایاملصورت تخریب منطقه تحت ع در

با توجه به اقلیم  ی پیشگامهامناسبترین و سازگارترین گونه

-ای میهای بومی درختچههمان گونه ،و شرایط منطقه

و های آماری آنالیزو نتایج  بالابا توجه به مطالب  د.نباش

دلیل نوع کاربرد و های جنگلی درجه سه بهاینکه جاده

محدود بودن زیرسازی و روسازی و اکتفا به عملیات 

محدودی از  هایلها، در فصخاکبرداری و خاکریزی در آن

با افزایش فاصله از جاده جنگلی  ،سال قابل استفاده هستند

غنا، تنوع و  هایسنجه سه در منطقه مورد مطالعه، درجه

 دارای تغییرهایای های درختی و درختچهیکنواختی گونه

  .باشندداری نمییمعن

ی نظیاار شاایب، جهاات، هااایاماالعبااا توجااه بااه اینکااه 

توانااد باار تنااوع زیسااتی ارتفاااع از سااطح دریااا و ... ماای

ایان بیاان شاد  پیشاترکاه  طاورگذار باشاد و هماانثیرتأ

 هااایعاماالگاارفتن نظار  بااا درتحقیاق در شاارایط ثاباات 

شااود در اساات، پیشاانهاد ماای گرفتااهیاااد شااده صااورت 

ایاان موضااوع مااد نظاار قاارار بگیاارد و آتاای  هااایتحقیااق

ثیر جاااده باار تنااوع زیسااتی در شاارایط مختلااف تااأ

 د.قرار گیرارزیابی  مورد محیطی

 هانوشتپی 

1 Leven Test 
2 Shannon- Wiener 
3 Simpson 

4 Margalef 
5 Menhenic 
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Introduction: Considering the importance of forest roads and their positive and negative effects on the forest 
ecosystem, in this study, the effects of a forest road on species diversity indices related to trees and shrubs in 
forests of Pasargad city were investigated. 

Material and methods: After field surveys, 30 plots of 400 square meters (20×20 m) were placed on both sides 
of the road perpendicular along the third-grade forest road with a distance of 100 meters in 0 to 20, 40 to 60 and 
80 to 100 m intervals and the species of trees and shrubs were investigated. Then, richness and uniformity 
indices were calculated and the mean of each index was measured at similar intervals. Then, in SPSS software, 
the data were normalized by the Kolmogorov-Smirnov test as well as homogeneity analysis of variance using 
Leven's test. The effect of distance from the road on diversity, richness, and uniformity was determined using a 
one-way ANOVA method, and Duncan's test was also used to compare the multiple means. 

Results and discussion: The results of the census of the trees in the study area showed that Amygdalus 
lycioides species had the highest and Ephedra foliate species had the least abundance in the plots. According to 
the results, the mean values of diversity, richness, and uniformity indices at different distances from the road 
showed no significant difference. Also, analysis of variance for values of diversity, richness, and evenness indices 
at specified intervals showed that there was no significant difference in the 95% confidence level between the 
values of these indices at different distances from the road. 

Conclusion: Light competition is one of the factors affecting the establishment of trees and shrubs. There was 
no light competition in the study area due to the long distances between trees and, therefore, the presence of 
roads in these conditions wouldn’t affect the light competition. On the other hand, the results showed that with 
increasing distance from the road, there were no significant differences between the density of trees and shrubs 
and species diversity indices. Third-grade forest roads are used during limited seasons of the year due to limited 
infrastructure and pavement, and so the adverse effects of human presence would be limited. Therefore, increasing 
the distance from third-grade forest road in the study area did not affect the richness, diversity, and evenness of 
tree and shrubs species. 
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