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Abstract  
The presence of organic chemical materials in surface 
water resources, besides having adverse effects on the 
consumer, reduces the desirability of aquatic fauna and 
even results in their complete annihilation. Determination 
of Diazinon residues in the Tajan River (TR) was traced in 
order to investigate the level of concentration of this 
pollutant from the agricultural activities around the river. 
This was accomplished by taking samples in 2008, starting 
in April at three-week intervals and continued up to 
October. After each sampling, the existing Diazinon 
concentration was determined in the laboratory using a 
high performance liquid chromatography (HPLC) 
instrument. The largest Diazinon concentration was 47 
micrograms per liter found in June and at the third 
sampling station. Analysis of the results confirmed that the 
Diazinon concentration of Tajan River increases with the 
beginning agricultural activities in specific fields covered 
with rice. This Diazinon concentration appeared 
throughout summer at different concentrations. According 
to the criteria recommended by EPA for Diazinon 
pollutants to protect the river ecosystem, with a one-hour 
average concentration of 0.17 µg/lit which is not exceeded 
more than once every three years (acute toxicity criteria), 
it can be concluded that Diazinon concentration in the 
Tajan river affected agricultural activities and increased 
the risk to the river ecosystem. 
 
Keywords: Aquatic organisms, Ecosystem, Pollutant, 
Toxicity  
 

  چکیده
شیمیایی آلی در منابع آب سطحی علاوه بر تأثیر نامطلوب بر وجود مواد 

هـا، باعـث کـاهش مطلوبیـت زیسـتگاه بـراي        کنندگان ایـن آب  مصرف
مانده دیازینون در  تعیین غلظت باقی. شود آبزیان و حتی نابودي آنها می

رودخانــه تجــن بــا هــدف بررســی تأثیرپــذیري غلظــت ایــن آلاینــده از  
برداري از اردیبهشت ماه  ف رودخانه، با نمونههاي کشاورزي اطرا فعالیت

پـس از  . اي تـا مـاه مهـر ادامـه یافـت      شـروع و بـا گـام زمـانی سـه هفتـه      
ها به آزمایشگاه، غلظت دیازینون موجود در  برداري و انتقال نمونه نمونه
هــاي آب توســط دســتگاه کرومــاتوگرافی مــایع بــا کــارایی بــالا  نمونــه

)HPLC ( 47حـداکثر غلظـت دیـازینون بـه مقـدار      . گیـري شـد   انـدازه 
. گیـري شـد   میکروگرم بر لیتر در خرداد مـاه و در ایسـتگاه سـوم انـدازه    

بررسی نتایج نشان داد که غلظت دیازینون در رودخانه تجـن بـا شـروع    
هـاي اطـراف رودخانـه     هاي کشاورزي بـه خصـوص شـالیکاري    فعالیت

هاي متفاوتی بسته به زمان  ل تابستان با غلظتیابد و در تمام فص افزایش می
 EPAبا توجه به این که معیار توصیه شده توسط . شود استفاده ظاهر می

 نیانگی ـمبراي آلاینده دیازینون جهت حفاظت از اکوسیستم رودخانـه،  
 کیاز  شتریب باشد که نباید می تریبر ل کروگرمیم 17/0ساعته  کیغلظت 

توان نتیجه گرفت که  ، میتجاوز کند) حاد تیسم اریمع(بار در هر سه سال 
هـاي   غلظت آلاینـده دیـازینون در رودخانـه تجـن تحـت تـأثیر فعالیـت       

  .اندازد کشاورزي افزایش یافته و اکوسیستم رودخانه را به مخاطره می
  

  . آبزیان، آلاینده، اکوسیستم، سمیت، معیار:ها کلید واژه
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  مقدمه 
هــاي کشــاورزي در اســتان مازنــدران  وجــود فعالیــت

نقش مهمی در آلـودگی منـابع آب سـطحی دارنـد و     
هاي اراضـی   ها و رواناب آب عامل اصلی آلودگی، زه

هـــاي حاشـــیه  زراعـــی و بـــه خصـــوص شـــالیکاري 
بـه  . (Shayeghi et al., 2001)باشـد   هـا مـی   رودخانه

در مـزارع   يکشـاورز  يهـا  مصرف انـواع نهـاده   لیدل
ــرنج ــاب وب ــ زه ، روان ــن یآب خروج ــواع  زی شــامل ان
. باشد یم يکشاورز يها کش از جمله آفت ها ندهیآلا

ــره ــش د حشـ ــکـ ــی نونیازیـ ــاربردتر یکـ  نیاز پرکـ
در مـزارع بـرنج در شـمال کشـور و بـه       هـا  کش آفت

 ــ ــدران م ــتان مازن ــات مطا .باشــد یخصــوص در اس لع
کش را در منـابع آب سـطحی    زیادي وجود این آفت

و زیرزمینـــی در ایـــران و ســـایر کشـــورها گـــزارش 
 Nasri؛ Shayeghi et al., 2001(انـــد  کـــرده

Nasrabadi, 2007 ؛Khazaei, 2006 ؛Shayeghi 

et al., 2005 ؛Talebi, 1998 ؛USEPA, 2005 ؛
Babaei et al., 2007 .(چنین دیازینون عـلاوه بـر    هم

هـاي شـهري    منابع گسترده از منابع متمرکز و روانـاب 
. USEPA, 2005)(تواند وارد منابع آبـی شـود    نیز می

 1گسـترده  کش فسفره آلی طیـف  دیازینون یک حشره
 مقابله با اشـکال بـالغ و نابـالغ حشـرات     يکه برااست 

 ــ ــتفاده م ــم. شــود یاس ــ ه ــا نیچن ــره نی کــش در  حش
از  یعیوس يها به منظور کنترل گونه یزراع يها نیزم

و مکنــده اســتفاده  خــوار ، ســاقهخــوار حشــرات بــرگ
در ایـــران نیـــز ایـــن  .USEPA, 2005)(شـــود  یمـ ـ

کـش بـه طـور گسـترده در مـزارع کشـاورزي و        آفت
در سـال  به طـوري کـه   . شود هاي میوه استفاده می باغ

 دیـازینون  انـواع گرانـول   لـو یک 780هزار  189 ،1385
ــر ــات محصــولات زراعـ ـ    ياب  نیبــ یمبــارزه بــا آف

ــرکت    ــط ش ــدران توس ــتان مازن ــاورزان اس ــا کش  يه
ــا  ــدمات حم ــاورز یتیخ ــتوز يکش ــت  عی ــده اس    .ش

علاوه بر این دیازینون به صورت مایع بین کشـاورزان  
ــا      منطقــه توزیــع شــده اســت کــه مقــدار آن همــراه ب

باشــد  مــی تــریهــزار ل 403 ونیــلیم کســایر ســموم یــ
)Ministry of agriculture, 2006( .  

ــت  ــزایش غلظــت آف ــه   کــش اف ــیمیایی ب ــاي ش ه
هاي سـطحی   هاي فسفره در آب کش خصوص حشره

ها در مزارع کشاورزي اسـت،   که ناشی از کاربرد آن
در مطالعات متعددي نظیر مطالعه شـایقی و همکـاران   

)Shayeghi et al., 2005 ( در . نشان داده شده اسـت
ازینون و مـالاتیون در  این مطالعـه افـزایش غلظـت دی ـ   

هاي استان بوشهر ناشی از کاربرد این سـموم   رودخانه
در فصل کشت در مزارع اطراف رودخانـه بـوده کـه    
در برخی از موارد غلظـت بـیش از حـد آن باعـث از     

. هــا شـده اســت  بـین رفـتن گروهــی آبزیـان رودخانـه    
در حوضـه  ) Luo et al., 2008(چنـین مطالعـات    هـم 

کشــاورزي در ایالــت کالیفرنیــاي آبریــز یــک منطقــه 
هاي کشاورزي باعث  دهد که فعالیت آمریکا نشان می

ها به خصـوص افـزایش غلظـت     افزایش انواع آلاینده
هـاي سـطحی    هاي فسفره در آب کش برخی از حشره

بر اساس آمار ارائه شده در . گردد منطقه مطالعاتی می
هاي آزمایش شـده از   درصد نمونه 37این مطالعه، در 

کـش فراتـر از    هاي سطحی منطقه، غلظـت آفـت   آب
هـا   معیار توصیه شده براي حفاظت از آبزیان رودخانه

مطالعات مشابه دیگري نیز افزایش غلظت . بوده است
ــت ــش آف ــت    ک ــیمیایی ناشــی از فعالی هــاي  هــاي ش

ــد  هــاي ســطحی تاییــد مــی  کشــاورزي را در آب کنن
)Kock et al., 2010; Yu et al., 2004 .(  

استان  يها رودخانه نیتر از پرآب یکینه تجن رودخا
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کـه   باشـد  یخـزر م ـ  يای ـدر زی ـمازندران و حوضـه آبر 
متـر مکعـب    ونیلیم 4/423سالانه آن  یآبده نیانگیم
 Office of basic water resources( باشــد یمــ

studies, 2009 .(ستگاهیز هیته لیرودخانه تجن به دل 
 تی ـاهم زا ياری ـخاو انی ـماه يبرا یمثل دیمناسب تول

از  شیرودخانه ب نیا نیچن برخوردار است هم يا ژهیو
ــار از اراض ــ 46 ــاري دشــت تجــن را  یهــزار هکت آبی
 تـوان  یم ـ مشکلات این رودخانه نیتر از مهم. کند می

ــاب ــه ورود روان ــا ب ــا فاضــلاب و يکشــاورز يه  يه
بستر و  بیبه رودخانه، تخر یو صنعت یمناطق مسکون

ــهیدر نت ــتگاهیز جـ ــز سـ ــودات آبـ ــه دل يموجـ ــبـ    لیـ
 يهــا برداشــت شــن و ماســه از بســتر و احــداث ســازه

بـه   انی ـاز مهـاجرت آبز  يریو جلوگ ینامناسب عرض
ــرد   ــاره کـ ــت اشـ   ؛Roshantabari, 1995(بالادسـ

2006  Saeedi, ؛Mehrdadi et al., 2006.(   هـدف
کش  این مطالعه بررسی تغییرات غلظت و اثرات آفت

ــر اکوسیســتم   ــازینون ب ــه تجــن حاصــل از  دی رودخان
هاي کشاورزي به خصوص آبزیان کـه برخـی    فعالیت
ــه هنگــام    از آن ــد، ب ــالایی دارن هــا ارزش اقتصــادي ب

  .باشد کش در رودخانه می حضور آفت
  

  ها  مواد و روش
منطقه مورد مطالعه در رودخانه تجن، در شرق اسـتان  

در بـازه  . مازندران و در حوضه آبریز تجن قـرار دارد 
تـا شـهر    یی در بالادسـت رجـا  دیاز سد شـه  مطالعاتی

دو شـاخه   لـومتر، یک 35به طـول  دست  در پایین يسار
 غربـی  -در جهت شرقی رود و چهاردانگه زرام یفرع

ــ ــو یوارد م ــل ملاح  دنش ــه آورد قاب ــک ــد يا هظ . دارن
هـر کجـا کـه شـیب زمـین       محـدوده  نیدر ا نیچن هم

اجازه داده اراضی کشاورزي نیز شکل گرفته است به 

ي هـا  تراس یتمام اراض طوري که در حاشیه رودخانه
اختصـاص یافتـه    به مزارع شالیکاريرودخانه اطراف 

   .دهد یرا نشان م اتیعمحدوده مطال 1شکل . است
 هی ـته يبـرا  يبـردار  نمونـه  يهـا  ستگاهیا یابی مکان

آب باشند از  تیوضع ندهینما یکه به خوب ییها نمونه
نـوع منبـع   بـر اسـاس   . برخوردار است يا ژهیو تیاهم
 ، کاربري اراضـی منطقـه مطالعـاتی، وضـعیت    ندهیآلا

ــ ــتگاه دسترس ــه ایس ــه  ی ب ــاي نمون ــر   ه ــرداري و دیگ ب
نظیــر  )Bartram & Balance, 1996(هـاي   توصـیه 

پـنج ایسـتگاه    هـاي هیـدرومتري،   نزدیکی بـه ایسـتگاه  
به طور کلی . انتخاب شد 1برداري مطابق شکل  نمونه

بــرداري در محــل قبــل از اتصــال  هــاي نمونــه ایســتگاه
هاي فرعی به اصلی و ابتدا و انتهاي رودخانـه و   شاخه

. اي بودن منبع آلاینده انتخاب شد با توجه به غیر نقطه
 هی ـاول طیشـرا  نیـی تع يبـرا  يبـردار  نوبـت نمونـه   کی

ــه ــین وجــودرودخان ــده و   ، تعی ــا عــدم وجــود آلاین ی
برداري پـیش از   انتخاب گام زمانی مناسب براي نمونه

هاي کشاورزي در اردیبهشت ماه انجام  شروع فعالیت
برداري از خرداد ماه شروع و با گـام   سپس نمونه. شد

هـاي   نمونـه . اي تا مهر ماه ادامـه یافـت   زمانی سه هفته
آوري شـده جهـت تعیـین غلظـت دیـازینون بــه       جمـع 

ــق  روش نمونــه. زمایشــگاه منتقــل شــدندآ بــرداري طب
مؤسســه  8910و  7964توصــیه اســتانداردهاي شــماره 

 ;ISIRI, 2009a(استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران 

ISIRI, 2009b( هـا و   ، انتخاب ظروف مناسب نمونـه
ــه  ــال نمون ــابق    حفاظــت و انتق ــگاه مط ــه آزمایش ــا ب ه

 قـات یو تحقمؤسسه استاندارد  9886استاندارد شماره 
و توصیه مراجع دیگـر  ) ISIRI, 2009c( رانیا یصنعت

ــت   ــام گرفـ ــول دوره ). Zhang, 2007(انجـ در طـ
برداري سعی شد که در یـک زمـان مشـخص و     نمونه
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برداري شود که بـراي ایـن    ثابتی از روز اقدام به نمونه
منظور، فاصله زمانی دو ساعت ابتدایی طلـوع آفتـاب   

ک لیتر آب از هر ایسـتگاه  مقدار ی. در نظر گرفته شد
از  تر نییپا یکم که رنگ يا قهوه يا شهیظروف ش در

ه آب پـر شـد   ری ـدر ز انی ـسطح آب و در جهـت جر 
در  خــدانیو ســپس در داخـل   آوري شـد  بـود، جمــع 

در تمـــام مـــدت  . قـــرار گرفـــت  خیـــمجـــاورت 
شـده در داخـل    يآور جمـع  يهـا  نمونه ي،بردار نمونه

بـا   خدانیداخل  يراه دما نیدر ب. قرار داشتند محفظه
کـه   یتا زمـان  شد، یکه در آن بود کنترل م یدماسنج
   .منتقل شدند شگاهیها به آزما نمونه

سـازي و اسـتخراج    در این مطالعـه جهـت خـالص   
زوییـگ اسـتفاده    از روش ،هـاي آب  دیازینون نمونـه 

طور خلاصه این روش به این  به. )Zweig, 1969(شد 
لیتـر از نمونـه آب    یلـی م 800صورت اسـت کـه ابتـدا    

سـپس  . شـد  ختـه یر) دکـانتور (جداکننده درون قیف 
بـه آن اضـافه    کلرومتان يمحلول د تریل یلیم 80مقدار 

سپس فاز آلی از فاز آبـی  . مدتی تکان داده شد و شد
در مرحله بعد جهت کاهش . جدا شده و آبگیري شد

حجم در دستگاه تقطیر در خلاء و جریان مداوم ازت 
و  کروسـرنگ یبـا اسـتفاده از م  گذاري  لکه. تغلیظ شد

 هیــلا یفلورســنت کرومــاتوگراف کاژلیلیصــفحات ســ
ات در انجام گرفت و پس از قـرار دادن صـفح   نازك

اتـر و   ومی ـمخلـوط پترول درون تانک محلـول حـاوي   
، محل حضور احتمالی دیازینون با استفاده اتر لیات يد

تعیـین   UVاز محل لکه اسـتاندارد در داخـل کابینـت    
هـا از صـفحات سـیلیکاژل جـدا شـد و       محل لکه. شد

پـس از شستشـو و کــاهش حجـم آن بـا جریــان ازت     
ر نهایت عصاره د. شد HPLCآماده تزریق به دستگاه 

به دست آمده همراه با اسـتانداردهاي آمـاده شـده بـه     

تزریــــق و نمودارهــــاي مربوطــــه  HPLCدســـتگاه  
و در آخـر مقـادیر بـه دسـت آمـده از      . استخراج شـد 

نمودارها با استفاده از منحنـی کالیبراسـیون و غلظـت    
در . هاي آب محاسبه گردید نهایی دیازینون در نمونه

ــانگین مقـــا ــازینون از ایـــن روش میـ ــابی دیـ دیر بازیـ
  . باشد درصد می 5/80هاي آب،  نمونه

آب توسـط   pHچنـین دمـا توسـط دماسـنج و      هم
بـرداري   به هنگـام نمونـه   Euotechقابل حمل   دستگاه

  . گیري شدند در محل اندازه
  

  نتایج 
در  pHدیــــازینون، دمــــا و  يریــــگ انــــدازه جینتــــا

در  يبـردار  گانه در طول دوره نمونـه  پنج يها ستگاهیا
مقـدار دیـازینون در    .نشـان داده شـده اسـت    1جدول 
ــه کمتــر از حــد تشــخیص  هــاي اردیبهشــت مــاه   نمون

و یا ایـن کـه دیـازینون    ) 1جدول (دستگاه بوده است 
چرا که هنوز در منطقه استفاده در آب وجود نداشت 

   .کش شروع نشده بود آفت نیاز ا
دیازینون در خرداد مـاه و بیشـترین    حداکثر مقدار
میکروگـرم بـر لیتـر در ایسـتگاه      47مقدار آن معـادل  

) رود قبل از تلاقی رودخانه تجن بـا شـاخه زرام  (سوم 
ــت  ــده اسـ ــت شـ ــین. ثبـ ــن دوره از   همـ ــور در ایـ طـ

برداري بیشترین مقادیر دیازینون، نسبت به سـایر   نمونه
دلیـل  . گیري شده اسـت  برداري اندازه هاي نمونه زمان

کــش در مــزارع  ایــن موضــوع اســتفاده از ایــن آفــت 
. باشـد  ها می شالیکاري براي بار اول پس از نشاء شالی

ــازینون را در   2شـــکل  ــانی مقـــدار دیـ تغییـــرات زمـ
طــور کــه مشــاهده  همــان. دهــد هــا نشــان مــی ایســتگاه

شـود دو نقطـه اوج در نمودارهـا وجـود دارد کـه       می
  ایـن دو  . ون هسـتند دهنده بیشترین غلظت دیـازین  نشان
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 نقشه محدوده مطالعاتی - 1شکل 

  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نقطه بـا سمپاشـی مـزارع در خـرداد مـاه و مـرداد مـاه        
بــه دلیــل شــروع برداشــت شــالی در . مطابقــت دارنــد

شــهریور مــاه و بــه دنبــال آن توقــف آبیــاري اراضــی  
ــر    ــز کمت ــه نی ــه رودخان ــازینون ب شــالیکاري، ورود دی

هـاي مهـر    شود به طوري که در هیچ یک از نمونه می
مطالعـات طـالبی   . اثري از دیازینون مشـاهده نشـد  ماه 

و  (1998)روي رودخانــه هنــدوخال و تــالاب انزلــی  
ــاران  ــایقی و همکـ ــه) 2001(شـ ــاي  روي رودخانـ هـ

  رود و تجن با این مشـاهدات  رود، بابل صفارود، ترك

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . مطابقت دارد
نشان داد که آب رودخانـه   pHهاي  چنین داده هم

تجن خاصیت بازي دارد به طوري که مقـدار عـددي   
pH  اهمیت شرایط اسیدي یـا بـازي   . بود 9/8تا  8بین

. باشـد  ها مـی  کش رودخانه در پایداري یا تجزیه آفت
هاي اسـیدي   ها در محیط کش به طور کلی بیشتر آفت

هـاي خنثـی و    پایدارند به جز دیازینون کـه در محـیط  
ــی    ــدار م ــدار و نســبتاً پای ــب پای ــه ترتی ــایی ب باشــد  قلی

)Talebi, 2006.(  
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اردیبهشت خرداد تیر مرداد 4 مرداد 25 شهریور مهر

یتر
بر ل

رم 
و گ
کر
می

ماه

st.1 st.2
st.3 st.4
st.5

 گانه هاي پنج تغییرات زمانی غلظت دیازینون در ایستگاه .2شکل 

  pH- 1387گیري شده دیازینون، دما و  مقادیر اندازه -1جدول 
 زمان نمونه برداري ایستگاه  )°c(دما  pH )g/lµ(دیازینون 

*ND 81/8 9/11 1 

 اردیبهشت
ND 30/8 6/19 2 

ND 36/8 13 3 

ND 10/8 4/16 4 

ND 00/8 5/13 5 
0653/0 70/8 6/14 1 

 خرداد
9863/40 65/8 3/21 2 
9884/46 58/8 8/16 3 

8357/7 44/8 20 4 
1194/4 20/8 4/17 5 
2315/1 68/8 7/15 1 

 تیر
3612/1 50/8 5/22 2 
3020/1 69/8 3/17 3 
2028/0 34/8 5/22 4 
2249/0 47/8 6/19 5 
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   -1جدول ادامه 
 زمان نمونه برداري ایستگاه  )°c(دما  pH )g/lµ(دیازینون 
0261/0 64/8 3/16 1 

 مرداد 4
0204/0 33/8 1/24 2 
0051/0 54/8 4/18 3 

ND 40/8 1/24 4 

ND 43/8 8/20 5 
1790/0 76/8 5/18 1 

 مرداد 25
ND 64/8 1/20 2 
9918/0 39/8 20 3 
2972/0 52/8 5/22 4 
1082/0 32/8 6/21 5 

ND 66/8 7/21 1 

 شهریور
1921/0 75/8 8/23 2 
0711/0 69/8 9/23 3 
2752/0 60/8 1/24 4 
1646/0 52/8 24 5 

ND 91/8 19 1 

 مهر
ND 50/8 4/19 2 

ND 42/8 3/22 3 

ND 33/8 4/22 4 

ND 23/8 9/22 5 

 

  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بحث 
گسـترده بـه    نـده یبه عنوان منابع آلا يکشاورز یاراض

ــه دو صــورت روانــاب و زه ــوده  آب رودخان هــا را آل
بـه  ). Ritter & Shirmohammadi, 2001( کننـد  یم ـ
ــدل ــرنج  نکــهیا لی ــب ــا اهیــگ کی در آب اســت و  يپ

حجــم  شــهیدر طــول فصــل کشــت هم هــا يکاریشــال
آب  و زه ابدو عامل ورود روان ،دارنداز آب  یمناسب

  از ی ناشـی  را در آلـودگ  ینقش اصلتجن  به رودخانه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 .دارنـد  هـا   توسط دیازینون و سایر آلاینده مزارع برنج

چنین تنها منبع ورود دیازینون به رودخانه تجن در  هم
بــازه مــورد مطالعــه اراضــی کشــاورزي بــه خصــوص 

  . باشد هاي حاشیه رودخانه می شالیکاري
اکتانول نسبتاً پایین دیازینون  -به دلیل ضریب آب

(log Kow= 3.4)  کـش در محـیط تحـرك     این آفـت
و بــه آســانی جــذب  )USEPA, 2005(بــالایی دارد 
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شود و از نیمرخ خاك مـزارع   هاي خاك نمیکلوئید
دیازینون پـس از  . شود نفوذ کرده و وارد رودخانه می

ورود به رودخانه موجودات زنده رودخانـه را تحـت   
  . دهد تأثیر خود قرار می

 اری ـمعدر  2زیسـت آمریکـا   سازمان حفاظت محیط
حفظ  يبرا، 2005در سال  نونیازید يآب برا تیفیک
غلظـت   نیانگی ـم ن،یریآب ش يموجودات آبز اتیح
اعـلام   تریبر ل کروگرمیم17/0 را نونیازیساعته د کی

 اری ـمع(بار در هر سه سـال   کیاز  شتریب کرد که نباید
ــ هــم .تجــاوز کنــد) حــاد تیســم حــاد  تیســم نیچن

 13در مـورد   نیریموجـودات آب ش ـ  يبـرا  نونیازی ـد
از هشـت   یگونـه مـاه   10جـنس،   11از  کفزيگونه 

. ثابـت شـده اسـت    هـا  ستیگونه از دوز کیجنس و 
سـه گونـه از    يبـرا  نونیازی ـمزمن د تیسم طور ینهم
ثابت  یبه طور قطع مهرگان یگونه از ب کیو  ها یماه
در نهایت این سـازمان   ).USEPA, 2005(است  هشد
 يموجـودات آبـز   يبرا را نونیازیحاد د تیسم عیارم

 تیسـم  يبراو  تریبر ل کروگرمیم 3397/0 نیریآب ش
تعیـین و مشـخص    تـر یبـر ل  کروگـرم یم 1669/0مزمن 

ــت  ــرده اس ــداکثر غلظــت    3در شــکل . ک ــار ح معی
بـراي موجـودات   ) میکروگرم بر لیتـر  17/0(دیازینون 
گیـري   مقـادیر انـدازه  هاي شیرین به همـراه   آبزي آب

شــده دیــازینون در رودخانــه تجــن در طــول دوره     
ده شـده  هاي پنجگانه نشـان دا  برداري از ایستگاه نمونه
طور که در شکل نشان داده شده است در  همان. است

غلظـت دیـازینون چنـد برابـر معیـار      ها  برخی از نمونه
باشـد بـه    توصیه شده براي حفاظت از موجـودات مـی  

ــالاترطــوري کــه  ــاه در  حــد آن نیدر ب در خــرداد م
از  شیب ـ میکروگرم بر لیتـر،  47ایستگاه سوم به مقدار 

نشــان  3چنــین شــکل  هـم  .باشــد یمــ شــتریبرابـر ب  280
هـایی کـه مقـادیر     درصـد از نمونـه   67دهد که در  می

مشاهده شد، غلظتی بـالاتر از  قابل ردیابی از دیازینون 
ــت      ــازمان حفاظـ ــط سـ ــده توسـ ــیه شـ ــار توصـ معیـ

  . زیست آمریکا دارند محیط
به دلیل این که دیازینون براي کفزیان آب شیرین 

بنـدي سـمیت دیـازینون     بسیار سمی اسـت و در طبقـه  
 تیدر گـروه بـا سـم   کـش   براي موجودات، این آفت

 شـود  یم ـ يبنـد  طبقه يآبز مهرگان یب يبالا برا یلیخ
)Garber & Steeger, 2007( بنــابراین بــا وجــود ،

ان چنـین  تـو  هاي بالایی از ایـن سـم، مـی    چنین غلظت
نتیجه گرفت که بیشترین تـأثیر دیـازینون بـر کفزیـان     

ــه   رودخانــه تجــن مــی باشــد چــون ایــن موجــودات ب
تـر از دیگـر موجـودات آبـزي      دیازینون بسیار حساس

  . هستند
ــه ا   ــه ب ــا توج ــهیب ــره نک ــش د حش ــک در  نونیازی

از نظـر   EPA یدنیآب آشام ياستانداردها يبند طبقه
 یین حالـت سـرطانزا  در گروه بدو یی،حالت سرطانزا

ــرار دارد  ــتاندارها) USEPA, 2008(قـ  يو در اسـ
قـرار   ییهـا  نـده یدر زمـره آلا  یسازمان بهداشت جهان

ــابع آب  یدارد کــه نگرانــ از بابــت حضــور آن در من
 يا شـده  فی ـوجود نـدارد و اسـتاندارد تعر   یدنیآشام

از  ی، تنهـا نگران ـ )WHO, 2004( ستیآن ن يهم برا
و  یع ـیطب يهـا  کـش در منـابع آب   آفـت  نی ـحضور ا

چـرا  . باشـد  یها م آب نیا ستمیبر اکوس یمنف راتیتأث
جوامع  يبه منافع اقتصاد يادیمنابع تا حدود ز نیکه ا
 نی ـا يو نـابود  بی ـخورده و هر نـوع تخر  گره یانسان
 میمســتق ری ـو غ میرا مسـتق  يمنـافع مـاد   هـا  سـتم یاکوس

   .دهد یهدف قرار م
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 مقادیر بالاتر از مقدار توصیه شده دیازینون براي حفاظت از موجودات رودخانه - 3شکل 

  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تشکر و قدردانی
شناسـی گـروه    بدین وسیله از مسئول آزمایشـگاه سـم  

پزشکی دانشکده کشاورزي دانشـگاه تهـران و از    گیاه
طبیعـی دانشـگاه    معاونت مالی و نقلیـه دانشـکده منـابع   

  . شود تهران تشکر و قدردانی می
  

  نوشت پی
1. Broad spectrum,  

2. U.S. Environmental Protection Agency  
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