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Abstract  
The distribution of plant communities is based on the 
tolerance range of plant species to various 
environmental factors. Thus, recognition of the 
environmental factors affecting the establishment and 
distribution of vegetation is efficient for the 
introduction of native species and using them in the 
process of restoration of rangeland. Such studies are 
done using several statistical methods. This research 
had the goal of investigation using logistic regression 
in the extraction of relationships between vegetation 
and environmental factors and was performed in a 
semiarid region (in Plour rangeland). Environmental 
factors including 15 edaphic factors, 3 topographic 
factors and 6 climatic factors were measured. The 
sampling method was randomized-systematic and 3 
vegetation types were recognized in the study area. 
Logistic regression technique was used to determine 
effective factors on each plant type and model of 
plant types. The results showed that the vegetation 
distribution is mainly related to soil characteristics 
such as Caco3, WC and climate factors such as mrhs, 
mmps and and topographic factors such as elevation. 
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 چکیده
هـا  هـاي آن پراکنش و استقرار جوامع گیاهی بر اساس دامنه بردبـاري گونـه  

گیرد. بنـابراین شـناخت عوامـل    نسبت به عوامل مختلف محیطی صورت می
توانـد در راسـتاي   محیطی موثر بـر اسـتقرار و پـراکنش پوشـش گیـاهی مـی      

ها در فرآیند اصـلاح و  هاي بومی و به کارگیري آنشناخت سازگاري گونه
احیا مرتع کارآمد باشد. در چنین مطالعاتی چندین روش آماري قابل کاربرد 
است و هدف تحقیق حاضر بررسی کارآمدي روش رگرسیون لجستیک در 
تعیین روابط بین پوشش گیاهی و عوامل محیطی در یک منطقه نیمه خشک 
است. بنابراین مراتع پلور جهت این بررسی انتخـاب شـدند. عوامـل محیطـی     

مورد) و  3مورد)، عوامل توپوگرافی ( 15مورد مطالعه شامل صفات خاك (
تصـادفی   –برداري با روش طبقه بنـدي  مورد) بودند. نمونه 6یمی (عوامل اقل

مساوي صورت گرفت و سه تیپ گیاهی غالب در منطقه تشخیص داده شد. 
روش آماري رگرسیون لجستیک براي تعیین عوامل موثر و ارائه مدل بـراي  

هاي غالب مورد استفاده قرار گرفت. سه تیپ گیاهی در منطقه تشخیص تیپ
بـا   1که استفاده از رگرسیون لجستیک نشان داد کـه حضـور تیـپ    داده شد 

میانگین رطوبت نسبی سالانه، میانگین بارندگی سالانه رابطـه معکـوس و بـا    
با درصد آهک عمق اول رابطه مسـتقیم   2ارتفاع رابطه مستقیم، حضور تیپ 

بــا  3و ظرفیـت نگهــداري آب در عمـق دوم رابطــه عکـس و حضــور تیـپ     
حـرارت سـالیانه رابطـه عکـس داشـت. بطـور کلـی نتـایج         ماکزیمم درجـه  

رگرسیون نشانگر این نکته است که از گروه عوامل خـاکی درصـد آهـک،    
ظرفیــت نگهــداري آب و از گــروه عوامــل اقلیمــی رطوبــت نســبی ســالانه،  
میانگین بارندگی سالانه و از عوامل توپوگرافی ارتفاع بـه عنـوان مـوثرترین    

 گیاهی شناخته شدند. هايعامل بر پراکنش گونه
 

ــاي واژه ــديه ــل     :کلی ــاکی، عوام ــل خ ــتیک، عوام ــیون لجس رگرس
 توپوگرافی، عوامل اقلیمی، مراتع پلور.
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 مقدمه
ــوان اصـــلی  ــاهی، بـــه عنـ ــزء پوشـــش گیـ تـــرین جـ

نادیـده گـرفتن تـوان    هاي طبیعی، به علـت   اکوسیستم
بــرداري غیــر منطقــی در معــرض  اکولــوژیکی و بهــره

ــه اســت (   ــرار گرفت ــر ق  ;Moghadam, 1998خط

Mohamad rezaei, 2003(.    هـاي  بـراي بهبـود معیـار
بــــرداري پایــــدار از  مــــدیریتی در مراتــــع و بهــــره

کننـده پوشـش    هاي مرتعی باید عوامل محدود اکوسیستم
ظهـور   ).Marini et al., 2007کرد ( یگیاهی را شناسای

هر گونه گیاهی تحت تاثیر عوامـل محیطـی و روابـط    
اي اسـت. اگـر بـه طریقـی بتـوان مـوثرترین       بین گونه

عوامل را براي هر گونـه گیـاهی تعیـین کـرد و رفتـار      
هــاي همــراه هــاي محیطــی و گونــهگونــه را بــا متغیــر
بینـی توزیـع    هـاي پـیش  توان به مـدل بررسی نمود، می

ترین عوامل محیطی شـامل  دست یافت. موثراي گونه
عوامل اقلیمـی (بارنـدگی، درجـه حـرارت، رطوبـت      
نسبی و غیره)، خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك 
(بافت، سـاختمان، عناصـر مغـذي، اسـیدیته خـاك و      
غیره) و عوامل توپوگرافی (شـیب، جهـت و ارتفـاع)    
هســتند. تــاثیرات اقلــیم بــر پوشــش گیــاهی براســاس  

کــانی و زمــانی متفــاوت اســت. بــه منظــور  مقــایس م
هاي گیاهی و عوامل محیطـی  بررسی روابط بین گونه

هاي مختلـف   هاي آماري مختلفی نظیر روشاز روش
شـود کـه   رگرسیون و تحلیل چند متغیره اسـتفاده مـی  

ها بـه هـدف تحقیـق و نـوع     انتخاب هر کدام از روش
ــتگی دارد. در روش داده ــا بس ــته ه ــاي رس ــدي و ه بن
هاي گیاهی و توان رابطه بین همه گونهبندي نمی قهطب

محیطـی را همزمـان تجزیـه و تحلیـل کـرد، در       عوامل
تــوان هــر گونــه حـالی کــه در تجزیــه رگرســیون مــی 

جا که بیشـتر   گیاهی را به تفکیک بررسی نمود. از آن
اند که رابطـه بـین   ها این نظریه را پذیرفتهاکولوژیست

محیطـی بـه صـورت غیـر      هاي گیاهی بـا عوامـل  گونه
ــد از  )McCune, 2004خطــی اســت (  ــابراین بای ، بن

هــایی غیــر از رگرســیون خطــی اســتفاده کــرد.  مــدل
 چنین بایـد توجـه داشـت کـه خصوصـیات کمـی       هم

گیــري،  هــاي گیــاهی تحــت تــاثیر روش انــدازه گونــه
گیـرد،  اي قـرار مـی  اي و بین گونـه عوامل درون گونه

 ــ ه گیــاهی و عوامــل بنــابراین بــراي تعیــین رابطــه گون
هاي  محیطی، بهتر است از حضور و عدم حضور گونه

گیاهی استفاده شود. یک روش آماري مناسب بـراي  
 ,.Latimer et alایـن هـدف رگرسـیون لجسـتیک (    

2005; Carter et al., 2006; Lassueur et al., 
2006; Zare Chahoki et al., 2007(  باشـد کـه   مـی

حضور و عدم حضـور گونـه    متغیر وابسته مانندبین یک 
محیطــی  د عوامــلنــگیــاهی بــا چنــدین متغیــر مســتقل مان

در رگرسـیون لجسـتیک متغیرهـا    کنـد.  ارتباط برقرار می
ضرورتا لازم نیست تا توزیع نرمال داشته باشـند. در ایـن   

بینی کننـده و حضـور و    روش ارتباط بین متغیرهاي پیش
ــداکثر    ــتفاده از روش حـ ــا اسـ عـــدم حضـــور گونـــه بـ

 & Hosmerشــــود ( ســــتنمایی آزمــــون مــــیدر

Lemeshows, 1989   سپس به کمک تـابع احتمـالاتی .(
 1مرتبط با رگرسیون لجسـتیک، احتمـالاتی از صـفر تـا     

گردد که مقـدار صـفر احتمـال صـفر درصـد       حاصل می
ــدار   ــوع و مق ــال  1وق ــوع اســت.  100احتم    درصــد وق

(Arévalo et al., 2011, Pinke et al., 2010)  در
تحقیقات خود بر روي پوشـش گیـاهی از ایـن روش    
استفاده کردند و این روش را تایید کردند. آگاهی از 

هاي محیطی رویشگاه هر گونه گیـاهی نقـش   ویژگی
هاي سازگار با شرایط محـیط   موثري در پیشنهاد گونه

در مناطق مشابه دارد، بنابراین در صورتی کـه روابـط   
تجزیـه و تحلیـل   بین پوشش گیاهی و عوامل محیطی 

توان بـه ایـن مهـم دسـت یافـت. لـذا هـدف        شود، می
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ــم   ــین مه ــق حاضــر تعیی ــی   تحقی ــل محیط ــرین عوام ت
جـویی   تاثیرگذار بر پوشش منطقه است تا براي صرفه

در هزینه و زمان در امر اصلاح و احیاء به این عوامـل  
  توجه گردد. 

  
  ها مواد وروش

  منطقه مورد مطالعه
ــا   هــاي مراتــع پلــور در شــیب ــد ب جنــوبی کــوه دماون

شــمالی و  35 58̊ ́̋تــا 35 55̊ ́̋مختصــات جغرافیــایی 
ــا  52̊ 3΄ ــه   52̊ 11΄ت ــرار دارد. مســاحت منطق شــرقی ق

تــا  2500هکتــار بــوده و ارتفــاعی بــین   2017حــدود 
را تحت پوشش خود دارد. میـانگین بارنـدگی    3460

 79/12متـر و میـانگین دمـاي سـالانه      میلی 652سالانه 
باشـد. اقلـیم منطقـه بـر اسـاس       گـراد مـی   یدرجه سـانت 

زمین شناسـی  روش دومارتن نیمه خشک سرد است. 
   منطقه از نوع جریان هاي گدازه تراکی آندزیتی بود.

  
هاي مرتبط بـا عوامـل محیطـی و     تهیه داده

  پوشش گیاهی  
، شـیب، جهـت   ارتفاعهاي گذاري نقشه ابتدا با رویهم

واحـدهاي همگـن   نقشه واحد شکل زمین تهیه شد تا 
ــه ــراي نمونـ ــود.  بـ ــه مشـــخص شـ ــرداري در منطقـ بـ

 کـدام  هر در که آمد بدست منطقه در واحدکاري12
 بـه  واحـد  سـه  در. شـد  انتخاب بردارينمونه سایت 2

. داشـت  وجود بردارينمونه واحد 1 کم وسعت علت
 4 و شـد  مسـتقر  مترمربعـی  2 پـلات  10 سـایت  هر در

ــه ــتقرپــلات  210 مجمــوع در خــاك، نمون  48 و مس
ها درصد پوشـش   در پلات .شد برداشت خاك نمونه
ها، خاك لخت، سنگ و سنگریزه ثبت گردید.  گونه
  متــري و  ســانتی 15-0هــاي خــاك از دو عمــق نمونــه

ــپس در   ســانتی 15-30 ــده و س ــري برداشــت گردی مت

هواي آزاد خشک گردیده و در هاون کوبیده شـد و  
گردید تا آمـاده  متري صاف  میلی 2با استفاده از الک 

براي آزمایشات مختلف گردد. بافت خـاك بـا روش   
)، نیتـروژن بـا   Gee & Bauder, 1986هیـدرومتري ( 

)، McGill & Figueiredo, 1993( 1روش کجلـدال 
 & Nelson 2کربن آلی خاك با روش والکی بلاك

Sommers, 1982    فســـفر بـــا روش کلریمتـــري ،
Parkinson & Allen, 1975ر ، ظرفیــت زراعــی د

کیلوپاســکال و نقطــه پژمردگــی در فشــار   -33فشــار 
 pressiplateکیلوپاسکال بـا کمـک دسـتگاه     -1500
گیــري شــدند. آب در دســترس حاصــل تفاضــل   انــدازه

 ,Klute & Dirksenظرفیـت و نقطـه پژمردگـی اسـت     

و ظرفیـت نگهــداري آب در خـاك از ضــرب    1986
آیـد. پتاسـیم    در نقطه پژمردگی بدست می 85/1عدد 

 pH 7نرمـال بـا    1بعد از استخراج بـا اسـتات آمـونیم    
و آهـک بـا روش    Simard, 1993گیـري شـد    اندازه

 .Page et al., 1982)گیري گردید ( کلسیمتري اندازه
ــی     ــوص واقع ــاهري و وزن مخص ــوص ظ وزن مخص

هـاي اقلیمـی از    دادهگیري گردیدنـد.   اندازهخاك نیز 
اي و اداره کل هواشناسی اسـتان   اداره کل آب منطقه

ها بـا اسـتفاده از    مازندران گردآوري و با بررسی داده
ساله براي  25اي، یک دوره آماري  روش نمودار میله

ها و انجام تحقیـق انتخـاب شـد. سـپس      بازسازي داده
اقص با روش همبستگی و هاي ن اقدام به بازسازي داده

شد. بعد از بازسازي  )Mahdavi, 2007نسبت نرمال (
ــراي درون   داده ــاع ب ــان ارتف ــا از روش گرادی ــابی  ه ی
ــین     داده ــن روش ب ــد. در ای ــتفاده ش ــی اس ــاي اقلیم ه

هـایی   متغیرهاي اقلیمی مورد مطالعه و ارتفاع ایسـتگاه 
هـاي   هـا اسـتفاده شـدند. داده    آوري داده که در جمـع 

ی مورد اسـتفاده شـامل میـانگین رطوبـت نسـبی،      اقلیم
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بارندگی سالانه، روزهاي یخبنـدان، میـانگین حـداقل    
دما، میانگین حداکثر دما و میانگین دماي روزانه بوده 

ها نیـز از   هاي توپوگرافیکی در محل پلات است. داده
 GISهاي شیب، جهت و ارتفاع در محـیط   روي نقشه

   بدست آمد. 
  

  ها  تجزیه و تحلیل داده
هـاي توصـیفی عوامـل محیطـی      تـرین آمـاره   ابتدا مهم

شامل میانگین، انحراف استاندارد و ضـریب تغییـرات   
تعیــین شــدند. ســپس بــا اســتفاده از تجزیــه واریــانس  

هـاي گیـاهی مقایسـه    میانگین عوامل محیطی بین تیپ
ــا   شــدند و در صــورت معنــی  ــات، ب ــودن اختلاف دار ب

بندي گردیدند. سـپس   زمون دانکن گروهاستفاده از آ
ترین عوامل محیطی تاثیرگذار بر وقوع هـر تیـپ    مهم

گیاهی با استفاده از روش رگرسیون لجستیک تعیـین  
در این تحقیق متغیر وابسته حضور یا عدم حضور شد. 

تیپ گیاهی و متغیرهاي مستقل عوامل محیطی بودنـد  
انجام شد. ها به مدل با روش گام به گام  ورود آنکه 

، ام i اگر احتمال حضور یک تیپ گیـاهی در سـایت  
pi   هـاي محیطـی در ارتبـاط    باشد و این تیپ بـا متغیـر

و  pi) بــین 2و  1باشــد، یــک تــابع لجســتیک (رابطــه 
  کند.ارتباط برقرار می β´ iωپیشگویی کننده 

     )  1رابطه (

  
  

    )2رابطه (
هــاي یــک بــردار شــامل متغیــر iω ´در ایــن مــدل،
) است که با احتمـال   xnو  ،....x1،x2محیطی مستقل ( 

ام مــرتبط i) در سـایت  Yحضـور یـک تیـپ خـاص (    

باشـد.  ) مـی  bn،......و b0 ،b1بردار ضرایب ( βاست و 
برابـر   Yکنـد. اگـر   بین صفر و یک تغییر می Yمقدار 

صفر باشد، احتمال حضورتیپ گیـاهی صـفر اسـت و    
یشترین شانس حضـور  برابر یک باشد، ب Yموقعی که 
بـراي آنـالیز   . Latimer et al., 2005افتـد  اتفـاق مـی  

  استفاده شد. 16نسخه  SPSSها از نرم افزار داده

  
  نتایج و بحث  

با ارزیابی پوشـش گیـاهی منطقـه سـه تیـپ کلـی در       
  منطقه تشخیص داده شد که عبارتند از

ــف ــپ -الـ   - Astragalus ochrodeucus تیـ

Onobrychis Cornata  
 Astragalus و  Onobrychis Cornataدر ایـن تیـپ    

ochrodeucus  درصـد   11 و 2/13 پوشـش  با ترتیب به
 و دهنـد ترکیب عمده سطح تاج پوشـش را تشـکیل مـی   

 4/5 پوشش با Astragalus microcephalus هاي گونه
ــد ــا  kotschyanus  Thymus و  درص ــش ب  5/4 پوش

  دهند. می هاي همراه این تیپ را تشکیلدرصد گونه
  
    .Onobrychis Cornata -Agropyron Spتیپ  -ب

ــه   ــاج پوشــش   .Agropyron Spگون ــا ســطح ت  ب

درصــد، ترکیــب عمــده ایــن تیــپ را تشــکیل  88/17
 Onobrychis Cornataهاي  دهد. هم چنین گونه می

 13و  53/16 به ترتیب بـا  Thymus kotschyanus و 
هـاي غالـب ایـن تیـپ را      درصد پوشش دیگـر گونـه  

  شوند. شامل می
  
    Agropyron Sp. -Thymus kotschyanusتیپ   -ج

درصــد   69/13بــا   Thymus kotschyanusگونــه 
دهــد. ترکیـب عمــده پوشــش گیــاهی را تشــکیل مــی 
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 خصوصیات اقلیمی و توپوگرافیکی سه تیپ موجود در منطقه مورد مطالعه Fهاي توصیفی و آزمون ترین آمارهمهم - 1جدول

 خصوصیات
ono.cor- Astr Ochr Ag.sp.-ono.cor Ag. Sp. -  Thy.kot 

 Fآزمون
انحراف  میانگین

 معیار
ضریب 
انحراف  میانگین تغییرات

 معیار
ضریب 
انحراف  میانگین تغییرات

 معیار
ضریب 
 تغییرات

میانگین رطوبت 
نسبی سالانه به 
 درصد

154/50 154/0 307/0 495/55 238/0 428/0 445/55 889/0 603/1 *184/104 

میانگین بارندگی 
 234/102** 896/9 671/23 18/239 508/2 053/6 27/241 218/4 26/4 986/100 سالانه به میلیمتر

میانگین ماکزیمم 
دماي سالانه به 

 سانتیگراددرجه 
432/14 033/0 228/0 505/15 046/0 296/0 486/15 177/0 142/1 **808/105 

میانگین روزهاي 
یخبندان سالانه به 

 روز
199 963/0 483/0 482/167 291/1 770/0 885/167 283/5 146/3 **100/104 

میانگین مینیمم 
دماي سالانه به 
 درجه سانتیگراد

612/3- 072/0 021/2 945/0- 111/0 746/11 979/0- 452/0 169/46 **596/101 

میانگین دماي 
سالانه به درجه 
 سانتیگراد

96/3 06/0 515/1 097/6 078/0 273/1 076/6 36/0 924/5 **997/102 

 685/100** 415/3 737/90 38/2656 921/0 392/24 5/2647 523/0 652/16 4/3182 ارتفاع به متر

 ns084/0 979/66 548/18 692/27 686/50 038/12 750/23 017/65 075/18 80/27 شیب به درصد

 735/3* 723/41 725/66 923/159 994/25 121/70 75/269 166/42 381/88 60/209 جهت به درجه

 

 Astragalus و .Agropyron Sp هـــاي گونـــه

ochrodeucus    ــا ــب ب ــه ترتی درصــد  34/8و  6/11ب
  باشند. پوشش همراه این گونه  می

هـاي  نتایج حاصـل از تجزیـه واریـانس بـین تیـپ     
هاي گیاهی منطقـه از   رویشی منطقه نشان داد که تیپ

نظر شیب، درصد آهک عمق اول، اسـیدیته در عمـق   
  اول و عمــق دوم، کــربن آلــی خــاك در عمــق اول، 

   

ــتلاف    ــق دوم، اخـ ــداري آب در عمـ ــت نگهـ ظرفیـ
ــانگین  داري در ســطح  معنــی پــنج درصــد داشــتند. می

ــه     ــانیگن درج ــالیانه، می ــرارت س ــه ح ــاکزیمم درج م
حرارت روزانه، میانگین درصد رطوبت نسبی سـالیانه  

هاي  داري در سطح یک درصد بین تیپ اختلاف معنی
). نتایج آزمون دانکن 2و  1اند (جدول  مختلف داشته

   آمده است. 1عوامل تاثیرگذار در شکل 
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 خصوصیات خاك در دو عمق سه تیپ موجود در منطقه مورد مطالعه Fترین آماره هاي توصیفی و آزمون مهم -2جدول 

 خصوصیات
ono.cor- Astr Ochr Ag.Sp.-ono.cor Ag. Sp. -  Thy.kot 

 Fآزمون
انحراف  میانگین

 معیار
ضریب 
انحراف  میانگین تغییرات

 معیار
ضریب 
انحراف  میانگین تغییرات

 معیار
ضریب 
 تغییرات

 ns56/0 42/68 13/0 19/0 25/6 01/0 16/0 25 06/0 24/0 ) به درصد1نیتروژن کل(
 ns76/0 30 039/0 13/0 37 037/0 10/0 38/15 02/0 13/0 ) به درصد2کل (نیتروژن 

 69/4* 89/3 25/0 42/6 77/1 11/0 21/6 04/7 42/0 96/5 ) به عدد1اسیدیته (
 94/6* 33/25 37/10 93/40 73/32 97/12 62/39 32/27 34/11 50/41 ) به عدد2اسیدیته (
 96/5* 09/33 94/0 84/2 86/6 21/0 06/3 11/18 79/0 36/4 ) به درصد1کربن آلی (
 ns14/0 43/53 09/1 04/2 28/32 44/0 89/1 77/24 55/0 22/2 ) به درصد2کربن آلی (

) به قسمت در 1فسفر (
 میلیون

50/47 05/4 52/8 63/46 26/2 84/4 63/43 81/6 60/15 ns98/0 

)) به قسمت در 2فسفر (
 میلیون

50/41 34/11 33/27 62/39 97/12 73/32 93/40 37/10 33/25 ns03/0 

)) به قسمت در 1پتاسیم (
 میلیون

70/4 28/202 4303 08/4 04/21 68/515 45/4 79/129 6/2916 ns22/0 

)) به قسمت در 2پتاسیم (
 میلیون

16/4 11/197 5/4305 03/3 64/111 4/3684 16/5 28/309 7/5993 ns64/0 

 65/2* 52/14 26/0 79/1 65/24 53/0 15/2 35/12 21/0 70/1 )1درصد آهک(
 ns04/0 32/20 37/0 82/1 55/8 16/0 87/1 81/13 25/0 81/1 )2درصد آهک (
 ns94/0 76/32 23/8 12/25 38/9 85/2 38/30 74/53 13/17 87/31 )1درصد شن(
 ns55/1 47/26 24/6 57/23 60 78/20 63/34 76/59 07/13 87/21 )2درصد شن(

 ns35/0 57/15 02/6 66/38 53/6 44/2 34/37 56/20 42/7 08/36 )1درصد سیلت(
 ns89/0 86/13 26/5 93/37 80/20 03/7 79/33 66/19 94/6 30/35 )2درصد سیلت (
 ns92/0 97/17 52/6 28/36 52/4 46/1 28/32 02/32 26/10 04/32 )1درصد رس(
 ns11/1 92/15 11/6 37/38 95/34 88/13 58/31 58/29 09/10 11/34 )2درصد رس(

 ns87/0 74/12 93/5 53/46 66/9 19/4 35/43 53/25 80/12 12/50 )1درصد رطوبت اشباع(
 ns41/0 82/12 47/7 39/44 16/11 78/4 83/42 13/13 16/6 88/46 )2درصد رطوبت اشباع (
 ns32/0 21/16 34/2 43/14 29/6 89/0 14/14 30/25 42/4 47/15 )1درصد نقطه پژمردگی(
 ns22/0 89/18 74/2 50/14 61/14 98/1 55/13 91/18 64/2 96/13 )2درصد نقطه پژمردگی(

درصد ظرفیت نگهداري 
 )1آب(

63/28 18/8 75/28 17/26 65/1 30/6 59/27 60/4 67/16 ns24/0 

درصد ظرفیت نگهداري 
 )2آب(

84/25 89/4 92/18 07/25 67/3 63/14 51/25 54/4 79/17 *03/0 

 ns89/0 78/29 08/3 34/10 80/9 87/0 87/8 44/17 54/1 83/8 )1قابل دسترس(درصد آب 
 ns08/1 41/32 94/2 07/9 85/26 42/2 01/9 63/17 37/1 77/7 )2درصد آب قابل دسترس(
) 1وزن مخصوص حقیقی(

 به درصد
45/2 12/0 89/4 44/2 10/0 09/4 42/2 13/0 37/5 ns13/0 

) 2وزن مخصوص حقیقی(
 به درصد

33/2 11/0 72/4 43/2 09/0 70/3 40/2 08/0 33/3 ns31/1 

) 1وزن مخصوص ظاهري(
 به درصد

51/1 04/0 64/2 54/1 51/1 05/98 51/1 07/0 63/4 ns34/0 

) 2وزن مخصوص ظاهري(
 به درصد

62/1 14/0 64/8 46/1 08/0 47/5 55/1 08/0 16/5 ns46/2 
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P (ono.cor- Astr Ochr) = 
   :3رابطه  (  .             .         .         .  )	     (  .             .         .         .  )	   

       
 هاي لجستیک با تعداد متفاوت متغیرهاي مستقلمقایسه عملکرد مدل - 3جدول

 کلی مدل به همراه آزمون هوسمر و لمشاو براي صحت
گام یا 
 مرحله

درجه 
 آزادي

 برابر لگاریتم -2
Likelihood 

ضریب همبستگی 
Cox&Snell 

 ضریب همبستگی 
Negelkerke 

 معنی داري کاي اسکور

1 8 51/20  34/0  46/0  75/4  78/0 ns 

2 8 82/10  57/0  77/0  92/10  20/0 ns 

3 4 00/0  74/0  1* 00/0  1* 

 درصد 5داري در سطح معنی *

مدل رگرسـیون لجسـتیک تیـپ     3مطابق با رابطه 
عامـل مـورد    41دهـد کـه سـه عامـل از      اول نشان می

بررسی شامل میانگین رطوبت نسبی سـالانه، میـانگین   
مرحلـه وارد   3بارندگی سالانه و ارتفاع به ترتیـب در  

ترین عوامل تاثیرگذار بر حضـور   مدل شدند پس مهم
 چنـد  3برابـر لگـاریتم لایکلیهـود    -2اند.  این تیپ بوده

و ضـرایب همبسـتگی ککـس و اسـنل و      00/0،متغیره
ــه ترتیـــب   ــاگلکرك بـ ــه  مـــی 1و  74/0نـ ــد کـ باشـ

دهنده این است که مـدل قابلیـت اعتمـاد بـالایی      نشان
). هم چنین حضور این تیپ با میـانگین  3دارد (جدول

رطوبت نسبی سالانه، میانگین بارندگی سـالانه رابطـه   
  معکوس و با ارتفاع رابطه مستقیم دارد.

با رطوبت نسـبی   Onobrychis Cornataگونه 
داري نداشــت. دلیــل وجــود چنــین  همبســتگی معنــی
تـوان بـه قـرار گـرفتن ایـن گونـه در       استثناهایی را می

یک گونه تقریبا ناسـازگار بـا محـیط وابسـته بـه      کنار 
دانســت.  Astragalus ochrodeucusارتفــاع ماننــد 

ــه    ــادي از جمل ــین زی  ، He et al., 2007محقق
Cimalova, & Lososova, 2009، Pinke et al., 

2010 ، Jafarian, 2008  و Jafari et al., 2008   

 گونــه انــد.رطوبــت نســبی را مــورد مطالعــه قــرار داده
   

 Onobrychis Cornata  با ارتفاع و بارندگی سالیانه
بــا توجــه بــه رابطــه  همبســتگی مســتقیم داشــته اســت.

مستقیم ارتفاع و بارندگی واکنش این گونه گیاهی به 
و  Irvani et al., 2008هـر دو عامـل منطقـی اسـت.     

Cimalova, & Lososova, 2009   ارتفـــاع را
ترین عامل توپوگرافی در تفکیک رویشگاه و نیز  مهم

هـاي گیـاهی در سـطح یـک     اثرگذار در توزیع گونـه 
  منطقه شناسایی کردند.

که مـدل رگرسـیون لجسـتیک     4بر طبق رابطه 
عامل مورد بررسـی   41تیپ دوم است دو عامل از 

شامل درصد آهک عمق اول و ظرفیت نگهـداري  
مرحله به ترتیب وارد مـدل   2آب در عمق دوم در 

ترین عوامل تاثیرگذار بـر   شدند پس به عنوان مهم
برابر لگاریتم لایکلیهـود   -2این تیپ تعیین شدند. 

و ضرایب همبسـتگی ککـس و    71/0متغیره،  چند
بـوده    16/8و  43/0به ترتیب  5و ناگلکرك 4اسنل

دهنده قابلیت اعتماد بالاي این مدل اسـت   که نشان
). درصد آهک عمق اول رابطـه مسـتقیم   4(جدول

و ظرفیـــت نگهـــداري آب در عمـــق دوم رابطـــه 
  عکس با این تیپ داشتند.
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 = P (Ag.sp-on.coru)                                      : 4رابطه 
   	(  .       .          .  )     	(  .       .          .  )  

 هاي لجستیک با تعداد متفاوت متغیرهاي مستقل مقایسه عملکرد مدل - 4جدول
 به همراه آزمون هوسمر و لمشاو براي صحت کلی مدل

درجه  گام یا مرحله
 آزادي

 برابر لگاریتم -2
Likelihood 

ضریب همبستگی 
Cox&Snell 

 ضریب همبستگی 
Negelkerke 

 معنی داري کاي اسکور

1 8 43/0 26/0 13/14 78/16 03/0* 

2 8 71/0 43/0 16/8 43/6 59/0ns 

 درصد     5داري در سطح معنی *
 

P (Thy.k.t –Ag.sp)= :5رابطه                (  .          .   )     (  .          .   )      
 

 هاي لجستیک با تعداد متفاوت متغیرهاي مستقلمقایسه عملکرد مدل -5جدول
 به همراه آزمون هوسمر و لمشاو براي صحت کلی مدل

درجه  گام یا مرحله
 آزادي

 برابر لگاریتم -2
 Likelihood 

ضریب همبستگی 
Cox&Snell 

 ضریب همبستگی 
Negelkerke 

 معنی داري کاي اسکور

1 8 00/0 65/0 1 00/0 1* 

 درصد     5داري در سطح معنی *
 

  
  
  

  
  
  

  

هـاي وارد  همان طور که نتایج نشـان داد متغیـر  
هاي منطقـه شـامل    هاي لجستیک تیپ شده به مدل

هم عوامل خاکی، هم اقلیمی و توپوگرافی بودنـد  
دهند هر سـه عامـل کلـی بـر پوشـش       که نشان می

ــا   Noy-Meir, 1973منطقــه تاثیرگــذار هســتند.   ب
ــیات     ــین خصوص ــیون ب ــالیز رگرس ــتفاده از آن اس

گیاهی منطقه خشکی در استرالیا و عوامـل  پوشش 
محیطــی مختلــف نشــان داد کــه تغییــرات پوشــش 

شده و  گیاهی بر اثر بارندگی و بافت خاك ایجاد 
بــا عوامــل فیزیــوگرافی و ادافیکــی همبســتگی     

دار بـین آهـک،   معنـی  اختلاف داري داشت. معنی
pH  تیرههاي در برخی گونه کربن آلیوPoaceae 

،Chenopodiacea ،Fabaceae  وAsteraceae 
نیـز گـزارش    Abd El-Ghani et al., 2003توسـط  

از گـروه   که با نتایج تحقیق ما مطابقـت دارد. شده 
  عوامل خاکی، درصد آهـک، ظرفیـت نگهـداري    

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
ــد      ــوثر بودن ــاهی م ــش گی ــراکنش پوش ــر پ آب ب

  در مــورد آهــک و    Monier et al., 2003کــه
He et al., 2007  وKumar, 1996    در مـورد ظرفیـت

  نگهداري آب به نتایج مشابهی دست یافتند.
ــابق بــا رابطــه    دهنــده مــدل   کــه نشــان  5مط

رگرسیون لجسـتیک تیـپ سـوم اسـت تنهـا یـک       
عامل مـورد بررسـی شـامل مـاکزیمم      41عامل از 

درجه حرارت سالیانه وارد مدل شد و عامـل مهـم   
ــوده اســت.    ــن تیــپ ب ــر ای ــر  - 2تاثیرگــذار ب براب

و ضـرایب  00/0 یکلیهـود چنـد متغیـره،   لگاریتم لا
همبستگی ککس و اسنل و ناگلکرك بـه ترتیـب   

بوده که نشان دهنده این است کـه مـدل    1و  65/0
). مــاکزیمم 5قابلیـت اعتمـاد بـالایی دارد (جـدول    

درجه حرارت سالیانه بـا حضـور ایـن تیـپ رابطـه      
  عکس داشت.
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از گروه عوامل اقلیمی رطوبـت نسـبی سـالانه،    
میانگین بارندگی سـالانه و از عوامـل توپـوگرافی    
ارتفـاع بـه عنــوان عوامـل تاثیرگــذار بـر پــراکنش     

ــه ــایج    گون ــا نت ــاهی شــناخته شــدند کــه ب هــاي گی
Villers-Ruiz et al., 2003   همخــوانی دارد. از

رابطـه   .Agropyron Spعوامل موثري که با گونـه  
داري داشته درصد آهـک خـاك اسـت کـه      معنی

این عامل باعث بوجود آمدن سـاختمان مناسـب و   
شـود، ولـی    ایجاد تغییراتی در اسیدیته خـاك مـی  

اگر مقدار آن بیش از حد افـزایش یابـد بـا ایجـاد     
سخت لایه و افـزایش میـزان اسـیدیته و امـلاح در     
محدوده ریشه مشکلاتی را بـراي گیاهـان بوجـود    

تـــوان آن را از عوامـــل  راین مـــیآورد. بنـــاب مـــی
کننـده رشـد و انتشـار گیاهـان بـه حسـاب        محـدود 
  .)Rostampour,2008آورد (

  
  گیرينتیجه

هدف اصلی این تحقیـق تعیـین مـوثرترین عوامـل     
هاي غالـب منطقـه بـوده    محیطی در پراکنش گونه

هـا اقــدام بـه ســاخت مـدل بــري     تـا بـه کمــک آن  
هـاي گیـاهی گـردد. بـه ایـن منظـور از روش        تیپ

ــه      ــت ک ــده اس ــتفاده ش ــتیک اس ــیون لجس رگرس
 ,.Zare Chahoki et alمحققـین زیـادي از جملـه    

2007  ،Miller, 2005 Carter et al., 2006; ، 
Lassueur et al., 2006   از ایــن روش اســتفاده

کــرده و قــدرت آن را در چنــین مطالعــاتی تاییــد  
کردند. نتایج تحقیق حاضر نیز صحت و دقت این 
روش را تاییـد کـرده اســت. سـازگاري محـیط بــا     

پراکنش و استقرار جوامع گیاهی بر اسـاس دامنـه   
ها نسـبت بـه عوامـل     هاي گیاهی آنبردباري گونه

ــوم شــناخت  هــا ی آنمختلــف محیطــی و طبیعــت ب
گیـرد. بنـابراین شـناخت ایـن عوامـل       صورت مـی 

محیطی موثر بر استقرار و پراکنش پوشش گیاهی 
هـاي  تواند در مورد آشنایی با سازگاري گونـه می

هـا در فرآینـد اصـلاح و     بومی و بـه کـارگیري آن  
هـاي ایـن تحقیـق بـه     احیا مرتع کارآمد باشد. یافته

 هاي وسیستممدیریت، احیا و توسعه این منطقه و اک
کنـد. لازم  نیمه مرطوب و نیمه خشک کمک مـی 

به ذکر ست که بـا مشـخص شـدن عوامـل اصـلی      
هـا و مطالعـه بـر روي    تاثیرگذار بر پراکنش گونـه 

این عوامل به جاي مطالعه بر کلیه عوامل محیطـی  
منطقــه از صــرف وقــت و هزینــه زیــاد جلــوگیري 

گردد. کاربرد شده و مطالعات مقرون به صرفه می
سـازي پـیش بینـی پوشـش گیـاهی در       دیگر مـدل 

ارزیابی سلامت و وضعیت اکوسیسـتم اسـت. هـم    
هـا در   هـاي محیطـی گونـه   سازي نیـاز  چنین با مدل

شده، مناطقی کـه حضـور دارنـد و     مناطق حفاظت
تـوان منـاطق    مناطقی که قبلا حضـور داشـتند، مـی   

ــه  ــراي گون ــی ب ــورد  بحران ــین نمــود و م ــا را تعی ه
 Bowker et al., 2006  Jensen( حفاظت قرار داد

et al., 2001;( .  
  

  ها نوشت پی
1- Kjeldal 
2- Walky-Black 
3- Likelihood 
4- Cox&Snell 
5- Negelkerke 
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