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 شاخصهای تنوع زیستی گیاهانهای زیستگاه با اندازه و شکل لکه ارتباط بین

 )استان یزد(  آدرشکآبخیز  حوضه

 و بهمن کیانی  ، محمدحسین ایران نژاد پاریزی، احد ستوده*سمیه اراضی 

 زیست، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه یزد  گروه محیط

 

سیمای    بسترو  گذرگاه  از آن سرزمین است که دارای اجزای لکه،    یکنواخت هایی  سیمای سرزمین یک منطقه شامل قطعه  سابقه و هدف:

های بسیاری قرار  گیاهی در بستر سیمای سرزمین درگذشت زمان تحت تاثیر متغیرباشد. از آنجایی تراکم و پراکنش پوششسرزمین می

آبخیز آدرشک با غنا، تنوع  های زیستگاه حوضه اندازه و شکل لکهمتغیر  کند این پژوهش با هدف اصلی بررسی رابطه دو  گیرد و تغییر میمی

 پردازد.  گیاهی از ساختار سیمای سرزمین میغنا، تنوع و یکنواختی پوشششاخصهای  و یکنواختی گیاهان به مطالعه میزان تاثیرپذیری  

ند زیرا این دو  آبخیز آدرشک انتخاب شدهای ساختار سیمای سرزمین حوضهاندازه و شکل لکهمتغیر  وهش دو  در این پژ ها:  مواد و روش 

بدین منظور ابتدا اقدام به شناسایی و تهیه نقشه  اند.  ریزی مناطق به جهت اهداف حفاظتی شناخته شده های مهم در برنامهاز مولفه  متغیر

افزار  نرممناسب و آماده ورود به    Imageبا فرمت    Arc GIS 10.3افزار  ک شد و سپس نقشه مورد نظر در نرم ختار سیمای سرزمین آدرشسا

FRAGSTATS 4.2    سرزمین آدرشک محاسبه    های موجود در ساختار سیماینسبت محیط به مساحت و اندازه لکهمتغیر  شد و آنگاه دو

اندازی بودند نیز در  پلات گیاهی منطقه که حاصل روش ترانسکت خطی و  از شناسایی و شمارش پوششهای به دست آمده  شدند. داده

تفاده  با اسوینر، سیمپسون، هیل، بریلویین و مک آرتور تنوع گیاهی و    -های آماری شانونوارد شدند و از طریق آزمون  SPSSافزار  محیط نرم

ای از  گیری یکنواختی گونهچنین برای اندازهشد. هم  اندازه گرفتههینیک، غنای گیاهی در هر لکه از زیستگاه    -شاخص مارگالف، من  از

   همبستگی میان متغیرها از همبستگی پیرسون تعیین شد.  شاخص پیلو، آلاتالو و هیپ  بهره گرفته شد.

دهنده  های حاصل از این پژوهش نشانیافتهشناسایی و شمارش شد و    پلات  338گیاهی در    گونه  60در این پژوهش تعداد   نتایج و بحث:

آبخیز  حوضهمرتعی  ای گیاهان  تنوع و یکنواختی گونهبا غنا،  های زیستگاه  لکهفیزیکی اندازه و شکل  متغیر  دار میان دو  وجود رابطه معنی

   باشد.آدرشک می

لکه گیری:  نتیجه از حداقل نسبت محیط به مساحت برخوردار هستند در طراحی و مدیریت  های دایره ارجحیت توجه به  ای شکل که 

 گیاهی اثبات شد. ریزی و حفاظت از پوششآبخیز آدرشک هنگام برنامهحوضه

 .، همبستگی، یزدزیستی، سیمای سرزمینتنوع:  کلیدی هایهواژ
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 قدمه م

 جنگل، قبیل از  هااکوسیستم از  ای مجموعه که پهنا کیلومترها با است ایمنطقه زیست،محیط علوم در یا منظره  سرزمین سیمای

-اکوسیستم این از  برخی یا و تمامی شامل است ممکنو   دربرمیگیرد را … و  سازانسان اراضی دریاچه، رود، کشاورزی، اراضی مرتع،

 †دهند، عناصر سیمای سرزمینرا تشکیل می  †اجزای مکانی که ساختار سیمای سرزمین   (. 2019et alMusavi fard ,)  باشد  اه

الگوی نقشه طبقهشوند. یک مدل مناسب برای مفهومنامیده می ها( به  ای )یا موزاییک لکهسازی و نمایندگی عناصر در یک 

شود شود و مطابق این مدل، سه عنصر اصلی منظره؛ لکه، گذرگاه و بستر شناخته میشناخته می  †گذرگاه   -لکه  -عنوان مدل بستر

 (. Arazi, 2020)کند و پیکربندی این عناصر الگوی منظر را مشخص می

 و ویژه هایگونه یا  از اکوسیستم حفاظت  یا ای گونه تنوع حفظ نظیر  احداث، اولیه  هدف بر علاوه باید مناطق  طراحی و  انتخاب در

 انزوا  درجه شکل، اندازه، توجه شود. هاگونه درازمدت بقای در هامتغیر این اهمیت و سرزمین سیمای هایمتغیر به منحصربفرد،

گیرد  قرار  توجه مورد مناطق باید انتخاب  و ریزی طرح در که است  مواردی از  تکرارپذیری و  بودن مکمل  مناطق، سایر  با ارتباط  و

(Malekian & Bagheri, 2016  .)گذارند. انتخاب  می  تأثیر هازیستگاه ایگونهتنوع و غنا روی بر سرزمین سیمای متعدد هایمتغیر

بستگی  شناسی  خصوصیات فرآیندهای بوم  سرزمین وسیمای  هایریزی یا نوع مطالعه، ویژگیهای مناسب به هدف از برنامهمتریک

 و حفاظت  امر مهمی در تنوع گیاهی ابزار و غنا و  سرزمین سیمای  هایمتغیر بین  رابطه روی مطالعه لذا  .  ( (Arazi, 2020دارد

 گردد.می محسوب هازیستگاه مدیریت

 تولیدمثلی موفقیت و کاهش بقا باعث است ممکن که است خرداقلیم تغییرات و خواریطعمه نرخ افزایش شامل حاشیه تأثیر

تأثیر  افزایش شامل شود،می ایجاد شدن لکه لکه که توسط کوچک هایجمعیت و زیستگاهی هایلکه شدن کوچک شود. 

 مساحت شدنکم از  ناشی تأثیرات  است. این تصادفی وقایع به  نسبت  پذیریافزایش آسیب و ژنتیکی تنوع آمیزی،کاهشدرون

 صفر به یا یابدکاهش می ژن یا جمعیت نجات احتمال رو این از و یابدمی شدت باشد، همراه هالکه سایر از تأثیرات جدایی با اگر

)اندازه  هر  مساحت    ,.Doerr et al).   (2010یابند   انتشار هالکه بین توانندنمی افراد چون رسد می   و   ترینمهم  شاید   ،(لکه 

  منظره  و   طبقه  ،   لکه  هایشاخص  از   بسیاری  اساس  و   پایه   تنها   نه   اطلاعات   این .  باشد  اندازچشم  در  موجود  اطلاعات  مفیدترین

  تربیش  (. Zebardast et al, 2016)  است  محیطیزیست  کاربردهای  از  زیادی   نوع  دارای  خود  نوع  در  لکه   مساحت  بلکه  است،

  ها گونه  از  برخی.  دارند  نیاز(  حیات  طول  الزامات  کلیه  به  گوییپاسخ  برای  نیاز  مورد  مساحت  حداقل)  کمی  مساحت  به  هاگونه

 از   بزرگتر  باید   گونه  زیستگاه   اتصالات  دیگر،  عبارت  به.  شود  محقق  مجاور  زیستگاه   هایتکه  در  شاننیازهای  تا   دارند   نیاز  نیز

  بنابراین،.  شوندمی  شناخته  "منطقه  به  حساس"  هایگونه  عنوان  به  گاه   ها گونه  این.  باشد  لکه  یک  اشغال   مساحت  حداقل

  یک  در  هاگونه  توزیع  الگوهای  و   ها،ساختاری لکه  ها، اتصالاتگونه  غنای   سازیمدل  برای  تواندمی   تنهایی   به لکه  اندازه  اطلاعات

های لکه  متریک  (.Arazi, 2020)  گیرد   قرار  استفاده  مورد  میدانی  مطالعات   از  حاصل  مناسب  تجربی   روابط  به  توجه  با   منظره

لکهشوند و ویژگی منفرد تعریف میهای  برای لکه بافت  و  اندازههای فضایی  را  )گیری میها  (. Zebardast et al, 2016کنند 

بنابراین، بررسی تاثیرپذیری (. MC Garigal., 2014ر نهایت به هدف پژوهش بستگی دارد )سودمندی اطلاعات مشخصه لکه د

ها )اندازه و شکل( هدف اصلی این  های فیزیکی لکهرشک از مشخصهآبخیز آدای گیاهان حوضهغنا، تنوع و یکنواختی گونه

 به چنینهم شود، سرزمین در انسان  نادرست ریزیبرنامه و دستکاری از مانع تواندمی رابطه این پژوهش قرار گرفت. کشف

 
† . Landscape structure 
‡ . Landscape elements 
§ . Matrix-Patch-corridor model 
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به  مناظر   موزاییک سیمای سرزمین،  مدل  بنماید. در شدهحفاظت مناطق به هازیستگاه معرفی در ایتوجه قابل مدیران، کمک

  مانند  گسسته  عناصر  در  سادگی  به   را  هاآن  تواننمی  که   شوندمی  ها مشاهده لکه  انواع  پیچیده ناهمگن از  هایمجموعه  ورتص

واقعی نمایش  سیمای سرزمین، موزائیک مدل مزیت ترینمهم. MC Garigal, 2014))  کرد بندی طبقه هاوگذرگاه بستر  ها،لکه

میان  نحوه  از  ریت   واکنش  ها،ارگانیسم  از  کمی   تعداد  مثال،  عنوانبه.  است  سیمای سرزمین  الگوهای  با  موجودات  تعاملات 

  بر  علاوه.  کنندمی  ها استفادهظرفیت آن  با   متناسب  هازیستگاه  از  بلکه  دهند، می  نشان(  لکه  انواع)  هازیستگاه  به  ضعیفی نسبت

بسته به توانایی جاندار    معمولاً  که  است  هاگذرگاه  هایویژگی  از  تابعی  معمولاً  مناسب،  زیستگاه  هایتکه  میان  در  حرکت  این،

  تعامل  چگونگی   دقیق  درک  به  نیاز   که  است  این  منظره  موزائیک  مدل   ضعف  نقطه  ترینمهم.  است  در قدرت جابجایی متفاوت

-در طراحی سیمای  Google Earthافزار  در زمینه کاربرد نرم  .(Fragstats Help, 2015)دارد    اندازچشم  الگوی  با  هاارگانیسم

در هند مطالعاتی انجام دادند و    Zeile et al. (2007)در ژاپن و    et al. (2007)   Shinozakiو  Honjo et al. (2011)رزمین،  س

بندی تهیه شده با این  های طبقهمناسب و مفید است و نقشهسازی مناظر بسیار  افزار برای شبیهنتایج نشان داد که این نرم

ساختار  به مطالعه رابطه    در علفزارهای خشک اروپای مرکزی  Igor et al. (2017)باشند.  افزار از صحت بالایی برخوردار مینرم

تنوع گیاهان زیستگاه ارتباط  سرزمین و  ای گیاهی پرداخت و نتایج نشان داد که بین ساختار سیمایسرزمین و تنوع گونهسیمای

آبخیز  ریزی حوضه بر همین اساس، پژوهش حاضر برای بررسی این موضوع که در هنگام مدیریت و برنامه  دار وجود دارد.معنی

های حاصل از این مطالعه  آدرشک باید کدام لکه در امر حفاظت از پوشش گیاهی در ارجحیت قرار گیرد انجام گرفت. یافته

و محیطمی به مدیران منابع طبیعی  برنامهتواند  تا در هنگام  نادرست و  زیست کمک کند  ریزی زیستگاه دچار دستکاریهای 

 زیست نشوند.تخریب محیط

 

 ها مواد و روش

 موقعیت منطقه مورد مطالعه 

دقیقه شرقی    18درجه و    54دقیقه تا    20درجه و    54هکتار در محدوده عرض جغرافیایی    1575آبخیز آدرشک با مساحت  حوضه 

و در    کیلومتری شهرستان مهریز استان یزد  10دقیقه شمالی در    20درجه و    31دقیقه تا    30درجه و    31و طول جغرافیایی  

  اقلیمی  های تیپ  دارایبر اساس مدل کوپن    منطقه  این .  ( 1)شکل    قرار دارد  نزدیکی منطقه حفاظت شده کالمند و بهادران

صورت گیاهی بهدر سراسر سطح این منطقه، پوشش  (.Arazi, 2019)است  (  متر  2700  از  بالاتر  ارتفاعات)  معتدل   و   بیابانی نیمه

 1892-3841در کنار تغییرات دامنه ارتفاعی )  اشکال رویشیتنوع  رویش دارند.  زار  ای و درختهای درختچهزار و لکهعلفزار، بوته

هایی متنوع و بسیار امن  انگیز، زیستگاههایی با غارهای شگفتدرصد( و چشمه، جویبارها و صخره0-390متر( ، تغیرات شیب )

   وجود آورده است.وحش از قبیل پستاندار، پرنده، خزنده بههای مختلف حیاتو مناسب برای حیات و تولیدمثل گونه



 

4 
 

 

 آبخیز آدرشک در کشور و استان یزد . موقعیت حوضه 1 شکل

Figure 1. Location of Adoroshk watershed in the country and Yazd province 

 

 های زیستگاهیشناسایی لکه

، با استفاده از نقشه توپوگرافی ژئورفرنس شده، مرز محدوده مطالعاتی طبق Arc GIS 10.3افزار  در این پژوهش، در محیط نرم

 سرزمین دهنده الگوی ساختار سیمایهای تشکیلترسیم شد. تشخیص لکه  (Hamrah & Moghimi, 2015)اصول کارتوگرافی  

و تصاویر برداشت شده توسط    Google Earthافزار  ای نرمتصاویر ماهواره   چشمیآدرشک، از طریق بازدیدهای میدانی، تفسیر  

های زیستگاه مورد مطالعه ترسیم و  لکه  Google Earthافزار  دوربین دیجیتال انجام شد. سپس با کمک ابزارهای کاربردی نرم

تهیه شد. در تهیه نقشه ساختار سیمای سرزمین از   ArcGISافزار  نقشه نهایی ساختار سیمای سرزمین آدرشک در محیط نرم

، تغییرات شیب، بافت، جنس و ترکیب  هاهای زیستگاه بر اساس منشا لکهانداز بهره گرفته شد. تفکیک تکهموزاییک چشممدل  

 . (Arazi, 2019)انجام شد  ایگونه
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 آبخیز آدرشک های زیستگاهی( حوضه. ساختار سیمای سرزمین )نمایش لکه2 شکل

Figure 2. Landscape structure (display of habitat patchs) of Adoroshk watershed 

 

 گیاهیشناسایی و شمارش پوشش

  زیستگاه  مختلف هایقسمت  در میدانی پایش  و تصادفی خطی  ترانسکت روش از گیاهی  هایگونه شناسایی پژوهش، این در

عدد کوادرات   100)در مجموع    هاییکوادرات  زیستگاه  مختلف  هایقسمت  در  گیاهی  هایگونه  شمارش  منظوربه.  پذیرفت  صورت

  سپس  گردد، می   محدود   بردارینمونه  برای  دلخواه  مساحت  به  مطالعه  مورد  منطقه  روش،   این  با.  شد  ( انداخته2*2مربعی با اندازه  

  بر شده  انداخته هایپلات اندازه . شد شمرده گونه  هر  افراد پلات   هر  در و  شد  انداخته مختلف  ابعاد  با   هاییپلات  کوادرات، هر  در

  نظر،  مورد سطح اندازه با پلات تهیه برای. است متفاوت مطالعه نحوه  و هدف  و منطقه بلندی و   پستی گیاهی، پوشش نوع حسب

  پلات  شکل  اینکه  حسب  بر   آن  در   که  شد   استفاده  مختلف  های شعاع   و   اضلاع  با   مختلف  هایشکل   مساحت  ارتباط  جدول  از

 مشخص  پلات   مختلف  هایمساحت  برای  یکدیگر   به  اضلاع  نسبت  و  اضلاع  اندازه  دایره،  شعاع:  باشد  مستطیل  مربع  یا   مربع  ای،دایره

ترانسکت  39پلات )در مجموع   7متر تعداد  100های با طول در این پژوهش در ترانسکت (.Arzani & Abedi, 2015) شودمی

پلات( انداخته شد. در این پژوهش    65ترانسکت و    13پلات )درمجموع    5متر تعداد    50های با طول  رانسکتپلات( و در ت  273و  

متر    ک یحداقل سطح، مربع    اریمعای و گیاهان یکساله و نظر کارشناسان  نیز با توجه به اندازه گیاهان بوته  شکل و اندازه پلات 

( و فلور رنگی ایران  2000)   Mozafarianتعیین گردید. اثبات صحت شناسایی گیاهان رویشگاه از از فلور رنگی استان یزد    یمربع

(Jalili & Jamzad, 1999)  جهانی   یابموقعیت  دستگاه  از  استفاده  با   شده   مشاهده   هایگونه  حضور  مکانی  انجام شد. موقعیت  

(Global Positioning System (GPS))  برای محاسبه تعداد پلات لازم، با استفاده از رابطه کوکران با حدود اعتماد    .شد  ثبت

 بهره گرفته شد.  10%

𝑛 =
𝑡2𝑠2

(𝑘�̅�)2
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=  K= واریانس نمونه،  𝑠2بر اساس سطح اطمینان مورد نظر ،     t= مقدار توزیعtتعداد واحد نمونه مورد نیاز،   =nکه در آن،  

 (.Arzani & Abedi, 2015)  = میانگین شاخص مورد نظر می باشد  �̅�در نظر گرفته شده و    10/0حدود اعتماد که در این مطالعه  

 

 های سیمای سرزمینمتریک

بهره گرفته شد.    ( PARA  و   AREA)های مورد استفاده  برای محاسبه متریک   FRAGSTATS 4,2افزار  در این پژوهش، از نرم

 ArcGISافزار  استفاده و لایه مذکور در محیط نرم   Imageسرزمین آدرشک با فرمت  منظور از لایه رستری الگوی سیمایبدین  

 تهیه شد. 10.3ه خنس

 

 محاسبه غنا، تنوع و یکنواختی گیاهان

بریلویین و مک آرتور و از شاخص مارگالف،  وینر، سیمپسون، هیل،  -ای از شاخص تنوع شانونگیری تنوع گونهبرای اندازه

ای از گیری یکنواختی گونه چنین برای اندازهاز زیستگاه استفاده شد. هم  لکهگیری غنای گیاهی در هر  هینیک، برای اندازه-من

 بهره گرفته شد. Excel 2013افزار بدین منظور از نرم استفاده شد.  (Kiani, 2017)شاخص پیلو، آلاتالو و هیپ  

 محاسبه همبستگی  

برای برآورد میزان همبستگی بین متغیرها استفاده شد. همبستگی    (Kiani, 2017)در این پژوهش از همبستگی پیرسون  

 محاسبه شد.  SPSSافزار متغیرها توسط نرم

 نتایج

 های منتخب سیمای سرزمین وضعیت سنجه

های زیستگاه آدرشک، نقشه ساختار سیمای سرزمین تهیه شده با  های سیمای سرزمین برای لکهمنظور محاسبه سنجهبه

های زیستگاه  برای لکه  AREA, PARAشد و دو سنجه منتخب پژوهش حاضر، شامل    FRAGSTATSافزار  وارد نرم  Imageفرمت  

 آدرشک مورد محاسبه قرار گرفت.

 های زیستگاه آدرشک لکه AREAوضعیت سنجه 

مترمربع   079/584778تا  985/24های زیستگاه آدرشک از مساحتی بین مقادیر داد، که لکهنتایج تحلیل این سنجه نشان 

چنین است. همزار و علفزار  بوتهترین مقدار متعلق به لکه  ترین مقدار مساحت متعلق به لکه درختچه و بیشبرخوردار هستند. کم

 لکه از مساحتی بیشتر از یک هکتار و تعداد صد لکه دارای مساحتی کمتر از یک هکتار هستند.  212تعداد

 های زیستگاه آدرشک لکه  PARAوضعیت سنجه 

هستند. سه    241/6تا    -977/0های زیستگاه آدرشک، دارای نسبت محیط به مساحتی بین مقادیر  نتایج نشان داد که، لکه

زار و علفزار با تراکم بالا  بوتهترین مقدار و یک لکه با کاربری  دار دارای کم، واریزه سنگریزهزار و علفزاربوتهواریزه،  لکه با کاربری  
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های زیستگاه، از نسبت محیط به مساحتی کمتر از چنین بیشتر لکهترین مقدار نسبت محیط به مساحت بوده و همدارای بیش

 باشند.  یک برخوردار می

 زیستیهای تنوعوضعیت شاخص

نوع گونه   18دارای زار و علفزار بوتهای با کاربری زیستی متعلق به لکههای تنوعترین مقدار شاخصنتایج نشان داد که، بیش

 (. 2و 1های صخره بدون پوشش بودند )جدول های ها متعلق به لکهترین مقادیر شاخصگیاهی و کم

 ای های غنا و تنوع گونهحداکثر شاخص. مقادیر حداقل و 1جدول 

Table 1. Minimum and maximum values of richness and species diversity indices 

Statisic 
 مقادیر  آماری 

Species 

no 
 مارگالف 

Margalf 

 هینیک-من
Man-

Hinic 

 وینر -شانون
Shannon

-Wiener 

 سیمپسون 
Simpso

n 

 هیل 
Hill 

 بریلویین 
Berilouei

n 

 آرتور مک
McArthu

r 
Min 0 0 0 0 0 0 0 0 

Max 18 15/4  3 94/2  1 97/18  1 44/9  

Mean 10/4  74/0  43/0  77/0  37/0  63/2  3/0  01/2  

SD 69/4  89/0  55/0  8/0  36/0  99/2  32/0  22/2  

 

 ای های یکنواختی گونه. مقادیر حداقل و حداکثر شاخص2جدول 

Table 2. Minimum and maximum values of species evenness indices 

Statisic 
 مقادیر آماری 

 پیلو
Pillo 

 

 آلاتالو 
Alatalo 

 هیپ
Hip 

Min 0 0 0 

Max 1 1 1 

Mean 42/0  41/0 39/0 

SD 38/0  35/0 37/0 

 

 وضعیت شناسایی گونه های گیاهی

بیشترین در این میان،  شناسایی و شمارش شد.    پلات  338گیاهی در زیستگاه در    گونه  60در این پژوهش در مجموع تعداد  

متوسط درصد پوشش گیاهی در هکتار نشان داد که زیستگاه از تراکم بالای   (.  3)جدول  تعلق داردکوهی درمنهسهم به گونه 

بر اساس منشا لکه، نشان داد که    سرزمینبندی ساختار سیماینتایج تحلیل نقشه طبقه(.  4پوشش برخوردار است )جدول  

ها در  و آبراهه  ها گذرگاه نوع لکه در زیستگاه آدرشک، شناسایی شد. سپس با لحاظ کردن، تغییرات شیب، نقش    14تعداد  

 (. 2دست آمد )شکل لکه زیستگاهی به 312مجموع تعداد 
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 آبخیز آدرشک های گیاهی شناسایی شده در حوضه گونهو سهم  ، شکل زیستیاسامی. 3جدول

Table 3. List of names, Biological form of plants and proportion of plant species identified in the 

Adoroshk watershed 

 ردیف 

Row 

 نام فارسی گونه 

Common name 

 نام علمی گونه 

Scientific name of the species 

 خانواده 

Family 

 شکل

 زیستی
Biolog

ical 

form 

سهم  

هرگونه  

 )درصد( 

Proport

ion  

(percen

tage) 

 Biebersteinia multifida DC. Geraniaceae Ge 07/0 دمکآ 1

 Amygdalus scoparia Spach. Rosaceae Ph 20/0 ارژن  2

 Ficus johannis Boiss. Moraceae Ph 34/0 وحشی دالکی  انجیر  3

 & .Thymus kotschyanus Boiss ویشنآ 4

Hohen. 
Labiatae Ch 63/1 

 Thymus caramanicus Jalas. Labiatae Ch 084/0 ویشن کرمانی آ 5

 Ferula assa-foetida L. Apiaceae He 55/0 وزه غآن  6

 Amygdalus scoparia Rosaceae He 62/0 بادام کوهی  7

 Eclipta prostrata Asteraceae Ge 29/3 ردی آبرگ  8

 Achillea Wilhelmsii C. Koch Asteraceae Ch 14/0 بو مادران  9

 Sophora alopecuroides L. Papilionaceae Ph 084/0 بیان   تلخه 10

 Amygdalus lycioides Spach. Rosaceae Ph 14/0 تنگرس 11

 Prangos ferulacea (L) Lindl. Apiaceae Ge 53/3 جاشیر  12

 Acanthophyllum spinosum خاردار چوبک  13

 (Desf.) C. A. Mey. 
Caryophyllacea Ch 084/0 

 Cerastium inflatum Link ex Desf. Caryophyllacea Th 09/0 دانه مرغ متورم  14

 Artemisia aucheri Boiss. Asteraceae Ch 22/41 کوهی  درمنه 15

 Ephedra procera Fisch. & Mey. Ephedracae Ph 06/1 بز ریش  16

 Ligularia persica Asteraceae Th 66/0 زلف پیرزن  17

 Eryngium noeanum Boiss. Apiaceae He 12/0 زول کرندی  18

زیره کرمانی، زیره   19

 سیاه 

Bunium persicum (Boiss) B.Fedtsch. Apiaceae Th 59/4 

 .Stachys setifera C. A. Mey. Subsp دار ای نیشسنبله 20

Iranica (Rech. f.) Rech. f. 
Labiatae Th 67/0 

 Silene goniocaula Boiss. Caryophyllacea Ch 73/0 سیلن الوندی  21

 Echinops orientalis trautv. Asteraceae He 21/0 شرقی  شکرتیغال 22

 & .Lonicera nummularifolia Jaub شن  23

Spach 
Caprifoliaceae Ph 34/0 

 & .Tragopogon jezdianus Boiss یزدی  شنگ 24

Buhse. 
Asteraceae Ch 23/0 

 & .Scorzonera mucida Rech. F یشنگ اسبی کپ 25

Esfand. 
Asteraceae Ge 084/0 

 .Cotoneaster nummularia Fisch. & C شیرخشت  26

A. Mey. 
Rosaceae Ph 06/0 

 Glycyrrhiza glabra L. Papilionaceae Ge 32/0 شیرین بیان  27

 & .Outreya carduliformis Jaub ای فرچه  28

Spach. 
Asteraceae He 02/0 

 Euphorbia  falcata L. Euphorbiaceae Ch 58/0 هلالی  فرفیون 29

 Atraphaxis spinosa L. Polygonaceae Ph 21/0 کش کاروان 30

 .Steptorrhamphus persicus (Boiss) O ای صخره  کاهو 31

& B. Fedtsch. 
Asteraceae He 084/0 
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 Iactuca virosa Asteraceae He 68/1 ی مواج کاهو 32

 Hertia intermedia (Boiss) O. Kuntze. Asteraceae Ph 12/0 کر قیچ  33

 Gymnoscarpos decander Uapaca Ge 11/0   کروج 34

 Dorema ammoniacum D.Don Apiaceae He 87/11 کندل کما 35

 Cirsium hygrophilum Boiss. Asteraceae He 88/3 کنگر توچالی  36

 Cortaderia Selloana Poaceae Ge 47/1 گراس  37

 Hypericum helianthemoides (Spach) راعی آفتابی  گل 38

Boiss. 
Hypericaceae He 084/0 

 Astragalus (Ammodendron) گون  39

podolobus Boiss. 
Papilionaceae Ph 04/3 

 & .Cousinia longifolia C. Winkl هزار خار برگ بلند  40

Bornm. 
Asteraceae He 084/0 

 Enneapogon persicus Boiss. Gramineae He 084/0 دم خرگوش  41

   مخلصه 42

 )بابونه گاوی( 

  Tanacetum parthenium Asteraceae Ge 02/1 

 Teucrium polium L. Labiatae Ch 64/0 مریم نخودی  43

کلاه میرحسن   44

 زیکراکی 

Acantholimon flexuosum 

 Boiss. & Hausskn. ex Bunge. 
Plumbaginacea Ch 20/4 

 Rosa canina L. Rosaceae Ph 16/0 وحشی  نسترن 45

 Cousinia lasiolepis Boiss. Asteraceae Ch 32/8 هزار خار یخچالی  46

 ,.Ranunculus papyrocarpus Rech. f آلاله میوه کاغذی  47

Aell & Esfand. 
Ranunculaceae Ge 084/0 

 Berberis vulgaris Bunge. Berberidaceae Ph 084/0 زرشک زرافشانی  48

 Crataegus Spp. Rosaceae Ph 084/0 زالزالک  49

 Populus Spp . Salicaceae Ph 084/0 صنوبر  50

 Juglans regia L. Juglandaceae Ph 084/0 گردو 51

 Fraxinus excelsior Oleaceae Ph 084/0 زبان گنجشک  52

 Morus alba L. Moraceae Ph 084/0 توت سفید  53

 Cerasus vulgaris Miller. Rosaceae Ph 084/0 آلبالو  54

 Malus domestica Borich. Rosaceae Ph 084/0 سیب 55

 Dianthus barbatus Caryophyllaceae Ge 084/0 میخک چمنی 56

 Salvia sclarea L. Labiatae Ph 084/0 مریم گلی  57

 Iris songarica Schrenk. Iridaceae Ge 084/0 زنبق صحرایی  58

گل جالیزی شور   59

 دوست

Cistanche salsa (C. A. Mey). G. 

Beck. 
Orobanchaceae Ge 084/0 

 Marrubium vulgare L. Labiatae Ch 2/0 فراسیون  60

 (***: فانروفیتPh، ††: ژئوفیت Ge، ††: کامفیت Ch، ††: تروفیت Th، **: همی کریپتوفیت Heشکلهای زیستی گیاهان ) 

 

 

 گیاهی منطقه آدرشک . تراکم و درصد پوشش4جدول 

 
** . Hemicryptophytes 
†† . Therophytes 
‡‡ . Chamephytes 
§§ . Geophytes 
*** . Phanerophytes 
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Table 4. Density and percentage of vegetation in Adoroshk area 

 ردیف 
Row 

 گیاهیمتوسط درصد پوشش
Average percentage of 

vegetation 

 گیاهی در هکتار متوسط تراکم پوشش 
Average vegetation density per hectare 

 10600 6/27 مناطق واجد گیاه 

 6360 56/16 کل حوضه 

 

 

شاخص بین  همبستگی  تحلیل  گونهنتایج  تنوع  و  یکنواختی  غنا،  سنجههای  با  گیاهان  سیمای  ای  های 

 سرزمین

درصد(  5)سطح وینر  -، شانون)سطح یک درصد( هینیک -های منبا شاخص PARAنتایج نشان داده است که، بین سنجه 

)سطح  هینیک    - های منو شاخص  AREAهای  سنجه  چنین بیندار وجود دارد. همرابطه معنی)سطح یک درصد(  و بریلویین  

در هینیک    -دار مشاهده شده است. نوع شکل لکه نیز تنها با شاخص منرابطه معنی)سطح یک درصد(  و بریلویین  یک درصد(  

 دار دارد.رابطه معنیسطح یک درصد 

- های شانونهینیک رابطه عکس و با شاخص  - با شاخص من  PARAمقادیر ضریب همبستگی نشان داده است که سنجه  

هینیک رابطه   -بریلویین رابطه مستقیم و با شاخص من با شاخص ARAEچنین سنجه ینر و بریلویین رابطه مستقیم دارد. همو

 هینیک رابطه عکس دارد.   -عکس نشان داده است. نوع شکل لکه نیز با شاخص غنای من 

 

 های سیمای سرزمین های غنا و تنوع  با سنجه. مقادیر همبستگی شاخص5جدول 

Table 5. Correlation values of richness and diversity indices with land use measures 

 سنجه 
Metric 

species  مارگالف 
Margalf 

 هینیک-من
Man-

Hinic 

 وینر -شانون
Shannon-

Wiener 

 سیمپسون 
Simpson 

 هیل 
Hill 

 بریلویین 
Berilouein 

 آرتور مک
McArthu

r 
para r ns1/0 ns01/0 **27/0- *14/0 ns09/0 ns08/0 **2/0 ns07/0 

area 

(m^2) 

r ns01/0 ns07/0 - **37/0- ns07/0 ns01/0 ns0 **15/0 ns0 

cod.sh

ape 
r ns02/0 - ns07/0 - **16/0- ns0 ns03/0 - ns01/0 - ns02/0 ns02/0 - 

 دار نبود رابطه معنی nsدرصد              5دار در سطح دار در سطح یک درصد              *معنی** معنی
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 های سیمای سرزمین های یکنواختی با سنجه. مقادیر همبستگی شاخص6جدول 

Table 6. Correlation values of uniformity indices with land use measurements 

 سنجه 
Metric 

 شاخص 
  Indicator 

 

 همبستگی             
Correlation     

 پیلو
Pillo 

 

 آلاتالو 
Alatalo 

 هیپ
Hip 

para r ns02/0 ns0 ns05/0 

area (m^2) r ns05/0 - ns07/0 - ns01/0 - 

cod.shape r ns05/0 - ns07/0 - ns02/0 - 

 

 

 گیری بحث و نتیجه

، شنگ  های کما کندلقرار دارند. گونه   †††های گیاهی زیستگاه در وضعیت بدون نگرانی نتایج این پژوهش نشان داد که اکثر گونه

و گونه هزارخار   †††تر در وضعیتی با ریسک کم  تنگرس، آلاله میوه کاغذیشیرین بیان، شنگ یزدی،  ،  اسبی کپکی، سیلن الوندی

وحش،  های زیبایی، جذب پرندگان، منبع تغذیه و پناه حیاتدارند و دارای ارزش  قرار     †††در وضعیت کمبود داده   برگ بلند

اقتصادی هستندحفاظت خاک، دارویی، ادویه  Jalili et al, 1999., Zarei & Sadeghi, 2018., Amini Jami)   ای، خوراکی و 

Abadi , 2011., Emad, 1999 .) 

لازم به  ضرورت دارد.    های آبخیزحوضهگیاهی  عه پوششمطال  خیزی،کنترل فرسایش و سیلگیاهی در  نقش پوششبا توجه به  

های زیستگاه آدرشک با غنا و تنوع اندازه و شکل لکه  عاملذکر است که هدف اصلی این پژوهش، شناسایی مطالعه رابطه دو  

دو،   این  زیرا  است  حفاظتعاملهای  گیاهی  مناطق  طراحی  و  انتخاب  در  گیرند  مهمی  قرار  توجه  مورد  باید  و  هستند  شده 

(Malekian & Bagheri, 2016)  ،نتایج بازدیدهای میدانی نشان داد که عوامل متعددی چون، چرای دام اهلی، شکار غیرمجاز .

مرات فعالیتتخریب  برای  زیستگاه  ع  و جانوری  تهدیدکننده حیات گیاهی  عوامل  از  دارویی  برداشت گیاهان  و  های کشاورزی 

 شوند.  آدرشک محسوب می

این ضریب میزان همبستگی در پژوهش حاضر به منظور محاسبه همبستگی میان متغیرها از ضریب پیرسون بهره گرفته شد.  

باشد اگر مقدار بدست آمده مثبت باشد به معنی  می  -1+ و  1مقدار آن بین    نمودهای یا نسبی را محاسبه  بین دو متغیر فاصله

یابد و  دیگر نیز افزایش می  یرافتد یعنی با افزایش در هر متغیر، متغاین است که تغییرات دو متغیر به طور هم جهت اتفاق می

یعنی با افزایش مقدار یک متغیر مقادیر    نمایندمنفی شد یعنی اینکه دو متغیر در جهت عکس هم عمل می r    س اگر مقداربرعک

ای بین دو متغیر وجود ندارد دهد که هیچ رابطهیابد و برعکس. اگر مقدار بدست آمده صفر شد نشان میمتغیر دیگر کاهش می

بر همین اساس روابط  (.  Habibi, 2018)باشد  میشد همبستگی کامل و منفی    - 1ر  + شد همبستگی مثبت کامل و اگ1و اگر  

 
††† . Least Concern (LC) 
‡‡‡ . Lower Risk (LR) 
§§§ . Data Defeicient (DD) 
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درصد    5های سیمای سرزمین بر مبنای معناداری در سطح یک درصد و  های غنا و تنوع  با سنجهمیان مقادیر همبستگی شاخص

 تعیین شدند. 

ای منتخب سیمای سرزمین نشان داد هنتایج تحلیل تاثیرپذیری غنا و تنوع گیاهان منطقه از سنجه در این پژوهشهمچنین،   

های زیستگاه، که در لکهصورتهینیک رابطه عکس دارد بدین  -ای با شاخص غنای منکه نسبت محیط به مساحت یا اثر حاشیه

ای شکل که های دایرهیت لکهدهنده  ارجحت. این امر نشانای گیاهان را در پی داشته اس کاهش اثرحاشیه، افزایش غنای گونه

گیاهی زیستگاه است.  حداقل نسبت محیط به مساحت را دارا هستند در طراحی و مدیریت زیستگاه برای حفاظت از پوشش

ای  گیاهان از اثرحاشیهدهنده تاثیرپذیری منفی غنای  در علفزارهای خشک اروپای مرکزی نشان  Igor et al. (2017)مطالعات  

وینر و بریلویین رابطه -های تنوع شانونچنین این سنجه با شاخصهممناطق بوده است و با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد.  

دهنده این است که ای است. این امر نشانهای گیاهی با افزایش اثرحاشیهدهنده روند افزایش تنوع گونهکه نشان  اردمستقیم د

عبارتی تنوع گونه  های خطی دارد. بهای که نسبت محیط به مساحت کمتری دارد، تعداد گونه کمتری نسبت به لکهرهلکه دای

گیری  های مناسبی برای اندازهوینر و بریلویین، آماره  -های گرد است. دو شاخص تنوع شانونهای خطی بیشتر از لکهگیاهی در لکه

دهنده  های زیستگاه رابطه عکس دارد که نشانهینیک با مساحت لکه  -ای مننای گونهاند. شاخص غ تنوع گیاهی زیستگاه بوده

های کوچکتر را در طراحی و مدیریت  یت لکهها است. این امر اهمیت و ارجحهای گیاهی با کاهش مساحت لکهافزایش غنای گونه

ها رابطه مستقیم دارد. بر این که شاخص تنوع بریلویین با مساحت لکه  دهد. نتایج پژوهش حاضر نشان دادزیستگاه نشان می 

لکه برخوردار هستند. مطالعات  اساس،  بیشتری  تنوع گیاهی  از  بزرگتر  اروپای   Igor et al. (2017)های  علفزارهای خشک  در 

نشان تنوعمرکزی  تاثیرپذیری  عدم  پژو  دهنده  نتایج  با  و  است  بوده  مناطق  مساحت  از  نشانگیاهان  که  حاضر  دهنده  هش 

 ها است مطابقت ندارد.  تاثیرپذیری مثبت تنوع گیاهی از مساحت لکه

ها تحت تاثیر عواملی مانند فیزیوگرافی،  سرزمین، پوشش گیاهی زیستگاه علاوه بر ساختار سیمایمطالعات نشان داده است که  

 ,Pourbabaei et al., 2013; Modbari and Minaei)  قرار داردخاک، اقلیم، درجه حرارت، میزان رطوبت و نور، پستی و بلندی  

2014; Taleshi and Akbrinia, 2011; Ebrahimi et al., 2017 and Naghinejad et al., 2015  .)  توان نتیجه گرفت  بنابراین می

.  مربوط استبا یکدیگر   رویشگاهشرایط و خصوصیات دو  به تفاوت در    Igor et al. (2017)نتایج پژوهش حاضر و    دلیل تفاوتکه  

منظور جلوگیری  های اهلی به زیستگاه به، کنترل و کاهش ورود دامزیستیهای تنوعبر اساس نتایج بازدیدهای میدانی و شاخص

و جلوگیری از توسط مردم  گیاهان دارویی و خوراکی  بی رویه  ، پیشگیری از برداشت  ایبر غنا و ترکیب گونه  از اثرات چرای دام

 شود.های زیستگاه توصیه میتکه شدن لکهتکه
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Relationship between size and shape of habitat Patchs with biodiversity indices 

of Adoroshk watershed plants (Yazd province) 

Somaye Arazi,**** Mohammad Hosein Irannezhad Parizi, Ahad Sotoudeh and Bahman Kiani 

Department of Environment, Faculty of Natural Resources, Yazd University, Yazd, Iran 

Introduction: Landscape of an area consists of uniform parts of that land that have components of patchs, 

passages and bed of land landscape. Since the density and distribution of vegetation in the landscape of the 

land of the passage of time is affected by many variables and changes. Variety and uniformity of plants studies 

the effectiveness of the indicators of richness, diversity and uniformity of vegetation from the structure of the 

landscape . 

Material and methods: In this study, two variables of size and shape of patchs on the structure of the 

Adoroshk watershed were selected because these two variables are known as important components in the 

planning of areas for conservation purposes. For this purpose, first the identification and preparation of the 

map of the structure of the land address of Adoroshk was performed and then the desired map in Arc GIS 10.3 

software with suitable image format and ready to enter FRAGSTATS 4.2 software and then two variables of 

ratio of environment to area and size The patchs in the structure of Adoroshk land were calculated. Data 

obtained from identification and counting of vegetation in the area, which were the result of linear transect and 

plot method, were also entered in SPSS software environment and through Shannon-Wiener, Simpson, Hill, 

Brillouin and MacArthur Plant diversity was measured using the Margalf, Mann-Henick index of plant richness 

in each spot of the habitat. The Pilo, Alatalo and Hip indices were also used to measure species uniformity. 

The correlation between the variables was determined from Pearson correlation . 

Results and discussion: In this study, 60 plant species were identified and counted in 338 plots and the 

findings of this study indicate a significant relationship between the two physical variables of size and shape 

of habitat spots and richness. The diversity and uniformity of rangeland plant species in the Adoroshk 

watershed. 

Conclusion: The priority of paying attention to circular patchs that have a minimum ratio of environment to 

area in the design and management of Adoroshk watershed was proven during the planning and protection of 

vegetation. 

Keywords: Biodiversity, Correlation, Landscape, Yazd. 
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