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ABSTRACT 
Introduction: Introduction: Achieving urban water security is a major challenge for many 
countries. Urban water security has created significant concern for urbanization and climate 
change. Having integrated management can help to understand the mechanisms that affect the 
long-term water security of a city. Today, the metropolis of Ahvaz has become one of the largest 
cities in Iran due to the development of economic, social, cultural, and political activities with 
the growing population. Considering that the process of urban construction and development 
and excessive population growth in this metropolis was not subject to a pre-determined and 
codified plan and its water supply and distribution plans were not consistent with the increase 
in population, in this city, like all the big cities of Iran and the world, there are various problems 
in terms of water security. The continuation of this trend is all reason for the need for 
comprehensive planning and assessment of water security for the future.  

Material and methods: To analyze the trend of changes in climatic parameters of precipitation 
and discharge of Ahvaz station, the period of 70 years (1330 - 1400) was studied and the time 
trend of changes in the aforementioned climatic parameters was calculated using the 
Menkendall non-parametric test in the monthly, seasonal and annual time series during the 
statistical period of the study.  

Results and discussion: The results showed that during the studied period of the year, there 
have been changes in climatic parameters in the city of Ahvaz in the form of a decrease in 
precipitation and a decrease in discharge, and this has had consequences for the metropolis of 
Ahvaz. This study presents a systematic approach to better understanding urban water security, 
with a working definition and an assessment framework for application in urban areas. The 
assessment framework for achieving urban water security depends on four main dimensions: 
drinking water and humans, ecosystems, climate change, and risks related to water and socio-
economic factors.  

Conclusion: This framework allows further analysis of the relationships and trade-offs between 
urbanization and water security, as well as between the aforementioned indicators. Applying 
this framework will help governments, policymakers, and water stakeholders target scarce 
resources more effectively and sustainably. This study shows that achieving urban water 
security requires a comprehensive and integrated approach with common stakeholders to 
provide a meaningful way to improve the management and understanding of urban water 
security. 
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   چکیده

 کی   ی آب شهر   ت ی از کشورها است. امن   ی ار یبس   ی چالش بزرگ برا   ک ی   ی آب شهر   ت ی به امن   ی اب ی دست   سابقه و هدف: 
 ندهی شهر اهواز، با رشد فزا کرده است. امروزه کلان   جاد ی ا  یی آب و هوا  راتیی و تغ   ین ی شهرنش   ینه ی عمده در زم   ی نگران 
 ل ی تبد  رانی ا  یشهرها   نیتر از بزرگ   ی ک ی به    یاس ی و س   یفرهنگ   ،ی اجتماع   ، ی اقتصاد   یها ت ی به سبب توسعه فعال   ت یجمع 

شهر، تابع برنامه کلان   نی در ا  ی ت یجمع   هی روی و رشد ب   یوساز و توسعه شهر روند ساخت   نکهی شده است با توجه به ا
همگون نبوده است؛ لذا در  تی جمع   ش یآب آن با افزا  ع یو توز  ن یتأم  ی ها نبوده و برنامه  یا شده ن یی تع  ش یمدون و از پ 

وجود دارد. ادامه   یآب مشکلات گوناگون   تی امن   نی و جهان از لحاظ تأم   رانیبزرگ ا  یهمانند تمام شهرها   زی شهر ن   نیا 
 هست.  نده ی آ   ی آب برا  تی جامع از امن  ی اب یو ارز  یز یر برنامه   کیبه   ازین   یبرا  ی ل یدل   ی روند همگ  ن یا 

 ی دب   زان یبارش و م  یم ی اقل   یپارامترها   رات یی تغ   ی زمان   یروند سر   لی منظور تحل پژوهش به   نیدر ادامه ا   ها: و روش   مواد 
 ی پارامترها   راتیی تغ   یقرار گرفت و روند زمان   موردبررسی(  1330  –  1400ساله )   70  یبازه زمان   ی اهواز ط   ستگاهی ا 

مورد  ی دوره آمار  ی و سالنه ط  ی ماهانه، فصل یزمان   ی در سر  کندال - من ی مذکور با استفاده از آزمون ناپارامتر ی می اقل 
 .د ی مطالعه محاسبه گرد

مذکور بر شهر اهواز   ی می اقل   یدر پارامترها   یرات یی مورد مطالعه سال تغ   یروند زمان   ینشان داد که ط   ج ینتا  و بحث:   ج ی نتا 
داشته  یشهر اهواز در پ کلان   ی را برا  ییامدهایخود را نشان داده است و پ  ،ی دب  زان ی در وجه کاهش بارش و کاهش م 

چارچوب   کیو    یکار   فیتعر  کی با    ،یآب شهر   تی بهتر امن   کدر   ی برا  کیستمات ی س   کردی رو   کیمطالعه    نیاست. ا 
بر اساس هدف   یآب شهر   ت ی از امن   ی شنهاد ی پ   ی ات ی عمل   ف ی. تعارکند ی ارائه م   ی اعمال در مناطق شهر  یبرا   ی اب یارز

به   ی اب یدست   ی برا   ی اب ی( در مورد آب و فاضلاب و حقوق بشر است. چارچوب ارزUNسازمان ملل متحد )   دار یتوسعه پا 
وهوا و خطرات مرتبط آب   رات یی تغ   ستم،ی و انسان، اکوس   ی دن یدارد: آب آشام   ی بستگ  ی به چهار بُعد اصل   یت آب شهر ی امن 

 .ی اقتصاد  - ی با آب و عوامل اجتماع 

 ن یب   نی آب و همچن   ت یو امن   ی ن یشهرنش   نی روابط و تجارت ب   ل ی وتحل ه یامکان تجز  شتری چارچوب ب   ن ی ا   : ی ر ی گ جه ی نت 
را فراهم م فوق   ی هاشاخص  به کند ی الذکر  به دولت   نی ا  یر ی کارگ .  آب کمک   نفعانی و ذ  گذاراناست ی ها، س چارچوب 

 تی به امن  یاب ی که دست   دهدی مطالعه نشان م  ن یا  جی. نتا هند هدف قرار د   دارتر یطور مؤثرتر و پا تا منابع کم را به   کندی م 
و درک   ت یری بهبود مد ی معنادار برا   یارائه راه   یمشترک برا   نفعانی با ذ   کپارچهی جامع و  ی کرد ی رو  ازمندی ن  ی آب شهر

 است. ی آب شهر   ت ی امن 

 شهر اهوازکلان  ، ی آب   ت ی امن  کپارچه،ی  ی زی ربرنامه   : ی د ی کل   ی ها   واژه 

  ،یشهر یزیرو برنامه ایگروه جغراف 
  ،یو علوم انسان اتیدانشکده ادب
چمران اهواز، اهواز،   دیدانشگاه شه

 رانیا
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 مقدمه

حال   در  شهرنش   گذارجهان  تحت    ین یبه  که    تسلط است 

فعال  یانسان  یهاسکونتگاه   است.  یاقتصاد  یهاتی و 

در    یآب منابع    تیریبه مد  ازین  شیمنجر به افزا  ینیشهرنش

در   کهیدرحال  ؛(Milhahn., 2019شود )یم  یشهر  اسیمق

شهرها   30تنها    1950دهه   در  جهان  ساکنان  از  درصد 

  50از    ش یدرصد به ب  نیا   2007سال    در،  کردند یم   ی زندگ

افزا پ افتی  شیدرصد  سال    شودیم  ینیبشی.  ،  2050تا 

)   ن یجهان شهرنش  تیدوسوم جمع در   .(UN, 2014باشند 

موارد،    یاریبس سرروند  از  از   شیب  ینی شهرنش  عیسرعت 

برادولت  تیظرف انواع    یی پاسخگو  یها  به  منجر  که  است 

از با آب،  تأم مشکلات مرتبط  ناکاف   نیجمله  فقدان    ،یآب 

  باعث   که هالابیناموفق س  تیریمد   ، یبهداشت  یهاسیسرو

 Narain et al., 2013; Sadoff)  شودیم  ستمیاکوس  بیتخر

et al., 2015; Varis et al., 2006)  .آب   تیامن  ،ینیشهرنش

 مقوله  . کنندیدر کنار هم حرکت م  ی و رشد اقتصاد  یشهر

بشر   حقوق  نیتریادیبن عنوان به  گسترده ابعاد در  امنیت

از   است. بوده المللن یب جوامع همه توجه  مورد یکی 

بر امنیت ملی    اثرگذاری  طیمحستیزی اصلی امنیت  هامؤلفه 

  موردواحدهای سیاسی و فضاهای انسانی مسئله تأمین آب  

بخش  استفاده ماهیت  در  است.  جغرافیایی  واحد  یک  های 

و حجم    تیفیک  با امنیت آب حاکی از دسترسی به آب کافی  

تنوع   مناسب خشکی،  اکوسیستم  پایداری  و  حفظ  برای 

زیستی و امنیت غذایی است. امنیت آب موضوعی است که 

یک    عنوانبهی ارتباط نزدیکی دارد و  طیمحستیزبا امنیت  

پایداری فضاهای منطقه نادر، نقش مهمی در  ای و  منبعی 

کند. این ماده حیاتی پیوند شدیدی با امنیت  جهانی ایفا می

، رشد اقتصادی و امنیت انسانی دارد و  وهواآبغذا، انرژی،  

یری و یک  حتی ممکن است نقش مهمی در ایجاد یک درگ

تهدید   و  انسان  امنیت  آن  پیامد  که  باشد  داشته  جنگ 

 . (Edou., 2013  Lozet and)  دارد  به دنبال را    ستیزطیمح

در و مفهوم یک آب، امنیت  معنی به ظهور حال چالش 

 برای  آب، قبولقابلکیفیت   و مقدار به اعتمادقابل »دسترسی

 آن اهمیت و امروزه نقش که است تولید و معیشت بهداشت،

 منابع میان در است و افتهیشیافزا غذایی، امنیت افزایش در

 توسعه دستیابی به ارکان نیتریاصل از آب امنیت طبیعی،

 ک یآب    تیامن.  (Samaneh., 2016)  «رودیم شمار به پایدار

مد گفتمان  به  که  است  نوظهور  شهر  تیریمفهوم   ی آب 

م براحالنیباا  .(Bakker., 2012)  بخشدیارزش   نکهیا  ی، 

پا پ   داریرشد  شهر  تی امن  یامدهایباشد،  از    ی ناش  یآب 

ملمراکز  در دستور کار    دیبا  عیسر  ینیشهرنش و    یتوسعه 

 Maheshwari et al., 2016; Scanlon  باشد  یشهرمدیران  

et al., 2017).)    آب از   فشارتحتامنیت  بسیاری  شدید 

کلیدی   افزایش  جمله  ازعوامل  جهان،  جمعیت  رشد  ؛ 

منابع   آلودگی  شهرنشین،  و  هاآبجمعیت  سطحی  ی 

از  ازحدشیبی انسان، استفاده هاتیفعال جهیدرنتزیرزمینی 

قرار هاآب  اقلیمی  تغییرات  از  ناشی  مسائل  و  زیرزمینی  ی 

معاصر  جهان  تحولت  مظهر  شهرها  دیگر  طرف  از  دارد. 

تغییر بزرگی در هر جای جهان اولین علائم    هرگونههستند و  

نشان   را در شهرها   آب به  دسترسی کاهش  . دهدیمخود 

 قرار آبی تنش معرض در  را نفر میلیون  صدها شیرین

 میلیون صدها و دهدیم کاهش  را محصول عملکرد ،دهدیم

 ,IPCCدهد )می قرار گرسنگی خطر معرض در را دیگر  نفر

 آب، بحران شدید، یسالخشک آفریقایی شهرهای (. در2007

) و کشاورزی رکود در(Birkmann et al., 2022فقر   ، 

ناامنی ی،سالخشکخاورمیانه،   شهرهای و   آبی، تنش 

 Adamo)  یمیاقل یهامهاجرت و  گردوغبار طوفان بیکاری،

et al., 2018) و گرما امواج سیل، هند، شهرهای در و 

 ( Karmakar and Pradhan., 2020)  یساحل خطرات

 تغییرات یطیمحست یز پیامدهای نیترمهم  عنوانبه

 نیز ایران در .شوندیم شناخته شهری فضاهای  در ییوهواآب 

 شهر  300 از بیش فاضلاب، و آب ملی شرکت اعلام اساس بر

 Iran Water and) هستند مواجه  آبی شدید تنش با

Wastewater Engineering Company, 2020  )طوفان و 

 بوده شهرها از نیمی از بیش چالش فرونشست، و  گردوغبار
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 و  غربی شهرهای از  اقلیمی مهاجرت تشدید همچنین  و

است  ایران در محیطی تغییرات نتیجه  جنوبی،

(Mohammadi dehcheshmeh and Ghaedi., 2020) . 

تمرکز زیاد جمعیت در مناطق شهری تهدیدهایی را برای  

ایجاد   محیطی  و  اجتماعی  اقتصادی،  و    کندیمرفاه 

. افزایش جمعیت  آورندیم فشارهایی را بر این سیستم وارد  

ی اقتصادی و اجتماعی به منبع آب هاتیفعالو نیاز شدید  

برای توسعه، موجب افزایش مصرف آب در جهان شده است.  

تقریباً   جهان  جمعیت  گذشته  قرن  طول  در  برابر    4تنها 

به    کهیدرحالاست    افتهیشیافزا انسانی  مصرف آب جامعه 

ی کشاورزی،  هابخشبرابر برای مصرف    10و    8،  5ترتیب  

اساس امنیت آب    نیا  براست.    افتهیشیافزاو شهری    صنعتی

 Nazemi and)افزایش مصرف در جهان قرار دارد    فشارتحت

Madani., 2017).  ی  گاهگرهنقاط    عنوانبه  شهرها کلان

ی از تحولت کلان در امجموعهسیستم جهانی، تحت تأثیر  

ی، جهانی هستند که کمتر امنطقهی محلی، ملی و  هااسیمق

ان شهری قرار دارد. تغییر ریمددر کنترل تصمیم گیران و  

این   جغرافیایی  ویژگی  جهانی،  مسائل  شهرکلاناقلیم   ،

نبودن  طیمحست یز کافی  و  آبی  منابع  آلودگی  ی  هاآبی، 

دیگر  نیرزمیز طرف  از  و  یکسو  از  حاضر  جمعیت  برای  ی 

افزایش روزافزون مصارف صنعتی آب، وجود صنایع بزرگ و 

و   این  هاشهرکشهرها  اطراف  در  رشد  روبه  و  جدید  ی 

عظ  شهرکلان مصارف  نیز  در  و  کشاورزی  ی  هانیزمیم 

باعث   اهواز  اطراف  آبی    محدودترکشاورزی  منابع  شدن 

یک  شودیم به  نیاز  برای  دلیلی  همگی  روند  این  ادامه   .

ی جامع در این زمینه برای آینده هست. با توجه زیربرنامه

به مطالب فوق دستیابی به امنیت آب در فضاهای شهری  

اهواز با توجه به ویژگی خاص    شهرکلاناهمیت خاصی دارد.  

مسائل   شدن  حادث  و  سویی  از  ی  طیمحستیزجغرافیایی 

ناشی از تغییرات اقلیمی و عدم تضمین منابع آبی، تنش بر  

سر آن در آینده از سوی دیگر و افزایش میزان تقاضا، کمبود 

ی  هاتیفعالمنابع عرضه، رشد جمعیتی، افزایش مصارف و  

صنعتی زمینه را برای کشمکش و درگیری را فراهم و امنیت 

با توجه به بنابراین  ؛  خواهد کرد  دارخدشه فضاهای شهری را  

نرخ سریع تحولت و ثابت بودن مقدار منابع آبی از یکسو و 

افزایش جمعیت میزان عرضه و تقاضا برای آب مصرفی در  

 شهرکلانیی در  گرامصرفی مختلف رواج فرهنگ  هابخش

از همه نگاه خطی به مدیریت منابع آب، نگاه   ترمهماهواز و 

بودن منابع    ت ینهایب به مفهوم امنیت آب توهم    مدت کوتاه

آب سطحی و اتخاذ راهبردهای ناصحیح دیگر تهدیدی برای  

این   آب  این    شهرکلانامنیت  از  نگاه  با  بود.    هیزاوخواهد 

به  توانیم سنجش  و  ارزیابی  به  توجه  امنیت  ضرورت  تر 

ی احتمالی  هاتنشی برای پیشگیری از  زیربرنامهو    آبمنابع  

دیگر   و  اقلیمی  تغییرات  از  بر  هامؤلفه ناشی  تأثیرگذار  ی 

شهری    نیتأم فضاهای   وضوح بهرا    اهواز  شهرکلانامنیت 

در مطالعه بنابراین؛  دریافت شهری  آب  امنیت  ارزیابی   و 

اصلی   خواهد ضرورت اهواز شهرکلان هدف  و   درداشت 

حاضر بررسی و چارچوب ارزیابی امنیت آب شهری  تحقیق

 است.  اهواز شهرکلاندر 

 تحقیق  یپیشینه 

 Jia  .داردوجود    یمختلف  ریتعاب  یآب شهر  تیامن  فیتعردر   

است   نیمنابع آب ا  تیامن  تیداد که ماه  حیتوض   (2002)

معقول را برآورده کند   هایتقاضا  تواندیآب م  نیتأم  ایکه آ

  تیامن  ینظر نقاط منف  کرد که از  انیبHan (2003) .  ریخ  ای

اثرات مضر شراآن را به  توانیآب، م آب   طیعنوان زوال و 

طب  یامنطقه  عوامل  انسان  ی عیتحت   .  کرد  ف یتعر  ی و 

Chang (2004)را    تیامن   یاجتماع   تیوضع  کیآب 

آن  دانستیم در  تم  که  و  سالم  آب  به   یدسترس  زیهمه 

 ست یزطیو مح  دیتول  ، یزندگ   ازین  توانستیداشتند و آب م 

کند  یطیمح برآورده  که    شنهادیپ Tang (2009) .  را  کرد 

است تا    یطولن  ی دگاهیمستلزم اتخاذ د  یآب شهر   تیامن

دل به  برخ  ی کند  لیبتوان  شدن  فرآ  یآشکار    یندهایاز 

اجتماع   یکیاکولوژ  ،یکیدرولوژیه برا  ی و  لزم  زمان   یو 

به بار نشستن ثمرات خود،   یبرا  یرساندر آب  یگذارهیسرما

اشاره دارد    یخاص   یهابه آستانه  تیاصطلاح امن داد.  حیتوض

 Bakker andاست ) قبول قابل  ریاز آن مصالحه غ  ش یکه ب
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Morinville, 2013.)  یچندوجه  یمفهوم  یآب شهر  تیامن 

  ،یشهر  سمیتر متابولگسترده  م یها و مفاهاست و با چارچوب

شهر  کپارچهی  تیریمد  ،یکیاکولوژ  تیامن شبکه    ،یآب 

و    یآورتاب  سک،یر  تیر یمد  ،یی غذا  -یانرژ  -آب  تیامن

 حساس به آب   یو شهرها  تیریمرتبط است. مد  یسازگار

(Maheshwari et al., 2016; Brown et al., 2009)،   درک

 نیها همچنچارچوب   نیا  نیو مبادلت ب  ییافزااز هم  یروشن

ب معنا  یشتریوضوح  مورد  شهر   تیامن  یدر  فراهم   یآب 

آب،    تیمفهوم امن  کیستماتیکردن س  ی اتیو به عمل  کند یم

شهر  از سطح  در  م  یجمله  شهرکندیکمک  مناطق    ی. 

تقاضا    ش یاند و با فشار افزارا تجربه کرده  یاتحولت عمده

اقتصاد  تیجمع  لیبه دل آب و    راتییهمراه با تغ  ی و رشد 

س  یناش  دیشد  ییهوا خشک   لیاز  هستند   یسالو  مواجه 

(sadoff et al., 2015; Haddeland et al., 2014)،  ن یا 

برا  ی داتیتهد  طیشرا اجتماع   یرا  و    ی اقتصاد  - یتوسعه 

آب   ی ، مانند خدمات ناکافکندیم  جادیو آب ا  یانسان  تیامن

مد فاضلاب،  ک  تیریو  و  طوفان  آب  و    تیفیناموفق  آب 

 Wheater et al., 2015; Gheuens et)  ستمی اکوس  بیتخر

al., 2019  .)80  دیدر شهرها تول  یناخالص داخل  دیدرصد تول 

اقتصاد  که  شودیم )  یاعمده  یعواقب   ,Unescoدارد 

  یچالش فور  کی  یآب شهر  تیامن  نیتضم  ن،ی؛ بنابرا(2019

ممکن است   رد،یتوجه قرار نگ  مورد  یدرستاست که اگر به

  د ی را تهد تیبشر ی و مل  یک یاکولوژ ، یاقتصاد ،یی غذا تیامن

  تی. امن(Jimenez et al., 2014; Gerlak et al., 2019کند )

 ها استو دولت  گذاراناستیس  یاصل  یهاتیاز اولو  یکیآب  

 یاسال گذشته در مجموعه  ستیمفهوم در ب  کیعنوان  بهکه  

قرارگرفته است و  یشتریتوجه ب ها مورداز مطالعات و بحث

ب  یجیرا  الگویبه   شرکا  نیدر  و    یمحققان،  توسعه 

ارزش   گذاراناستیس بر  مدمتمرکز  به  آب    تیریافزوده 

 ;Chad et al., 2018است    شده  لیتبد  یشهر

Vorosmarty., 2010).)  امن پ   کیآب    تیدرک    ده یچیکار 

تعار با  ارز  ریتفاس  ف، یاست،  در    یمتفاوت   یهایابیو  که 

عنوان آن را به  ردیگیاستفاده قرار م  مختلف مورد  یهارشته 

-Pahl)  کنندیتصور م  یانسان   ای  یفن  ، یاسیس  ،یمل  تیامن

Wostl et al., 2007; Grey et al., 2007).  ز یآب ن  تیامن 

مرتبط    می آب، همراه با مفاه  تیریمد  هیهدف اول  کیمعمولً  

  وند یو پ  یریپذانعطاف ،یسازگار ،یداری پا ،یکپارچگیمانند 

 (. (Biswas., 2004; Clement., 2013  و غذا است  یآب، انرژ

 Becher (2023)  ی بررسی  عنوان  تحت  پژوهشی    کدر 

ر مخاطره  سکیچارچوب  -آب  یهاستمیس  یبرا  یاچند 

آب  یرسان به  مربوط  اختلالت  و  پرداختند. فشار  وهوا 

 ستم یمدل از س  کی  فشارشامل تست    یشنهادیچارچوب پ 

مجموعه خشک   یابا  از  مکانییسالبزرگ    ،منسجم  های 

طوفان و  س  آسالیس  یهاطوفان   ی برا  یارودخانه  لیو 

مصرف  اسبهمح در  تعداد  که  است  آب    کی  پیکنندگان 

سالنه    تکه کل اختلالاند  کرده. برآورد  شودیقطع م  دادیرو

 ی روز در سال به ازا   5  باًیتقر  یفعل  طیمورد انتظار در شرا

مشتر هنگام  ساتیتأس  یهر  و   یوهایسنار  کهیباشد.  آب 

 زان ین می، اشوندیمدل منتشر م  قیقرن از طر  انیپا   ییهوا

حاصل   لیوتحلهی. تجزابدییم   شیافزادرصد    5/2تا    2  نیب

با    یسالخشک  یدادهایدهد که روینشان م  از این تحقیق

  یدادهایبا رو  سهیدر مقا  شتریب  CDD1منجر به    ادیاحتمال ز

دارا باایم  ییخسارت  خسارت حالنیشود.  وقوع  باوجود   ،

مق  ییدارا  د یشد در  کوتاه  ی زمان  ی هااسیدر  )روزها(  تر 

  CDDمنجر به    تواند یها( م)ماه  یسالخشک  عیوقابا    سهیمقا

اجازه   رانیبه مد  یکم  سکیچارچوب ر  نیتر شود. اگسترده

ر  دهدیم دارا  سکیتا  ناش  هاییخسارت  اختلالت  از    یو 

طر از  را  آب  با    اری مع  ک ی  قیکمبود  مرتبط  و  مشترک 

و    یکاربرد  یها، برنامهحالنیکنند. باا  سهیمقا  یریگمیتصم

نبرنامه  ریسا  یراب رو  مندازیها    یسازمدل  یکردهایبه 

ارز از  کردن    آگاه   ،یشنهادیپ   سکیر  یابیخطردارند. هدف 

  ییاز حفاظت دارا  ، ییربنای ز  یهایگذارهیسرما   یبندت یاولو

پروژه افزا  یسالخشکاثرات  کاهش    ی هاتا    شیباهدف 

 است.  میاقل رییآب در مواجهه با تغ نیتأم یارتجاع  تیخاص

Mirzabaev (2023)    دیخطرات شددر پژوهشی به بررسی 

پرداختند    هیو تغذ  ییغذا  تیامن  یبرا  ییآب و هوا  راتییتغ
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 ی از خطرات برا  یالمللنیموردتوافق ب  فیاز تعار  پژوهش  نیا

عواقب نامطلوب   زانیم  فی توص  یبرا  هیو تغذ   ییغذا  تیامن

  ی ابیرا ارز  یطیشرا  مطالعه  نیا  ن،یعلاوه بر ا  . کندیاستفاده م

 ییآب و هوا  راتییاز تغ  یکه تحت آن خطرات ناش   کند یم

موجود در   یهاافتهیبر اساس    هیو تغذ  ییغذا  تیامن  یبرا

سنار  اتیادب از  استفاده  تغ  یوهایبا  و  آب  رییمختلف  وهوا 

م  یاقتصاد -یاجتماع   یرهایمس   د یشدت  تواندیمشترک 

ا  شود. جمله یسازگار  یهانه یگز  تحقیق  نیسرانجام،  از   ،

دهد  یرا ارائه م  یتیو اقدامات حاکم  ینهاد  تیریاقدامات مد

  دیکاهش خطرات شد  ای  ی ریجلوگ  یبرا  تواندیکه اکنون م

 انسان انجام شود.  ندهیآ  ییغذا  ه یو تغذ تیامن  یوهوا براآب 

Apraku (2023)  آب در   تیامنای تحت عنوان  در مطالعه

تغ  استیس  راتیتأث  یبررس  ، یشرق  پیک  وهوا آب  راتییو 

که   است  آن  بیانگر  مطالعه  این  نتایج  امروزه پرداختند. 

از   یاریبس  یاصل  یهااز چالش  یکی  یآب  تیبه امن  یابیدست

 قات ی تحق  ونی سیتوسعه است. به گفته کمدرحال  یکشورها

آفر و    ،یجنوب  یقایآب  سالم  آب  بودن  دسترس  در 

همه    یسالم و سازنده برا  یزندگ  نیتضم  یصرفه برابهمقرون 

 ی برا  شدهنییتع  یمل   یاستانداردها  رغم یعل  است.  یضرور

آفر  تیفیک  یریگاندازه در  و    ،یجنوب  یقایآب  منابع 

روستا  « یفیک  ی»استانداردها در    ی شرق  پ یک  یی آب 

  ی تجرب قاتیبر اساس تحق عمده است.  ینگران کیهمچنان 

که اکثر    دهد ینشان م  تحقیق  نیپاسخگو ا  140با    و تعامل

ها  هنوز از سدها، رودخانه  یشرق  پیدر ک  ییساکنان روستا

 ی به آب دسترس  یو کشاورز  یمصارف خانگ  یو نهرها برا

 ر ییتغ  لیبه آب در طول سال به دل  یباز هم دسترس  دارند.

ها به ها و دامانسان   یبا دسترس  یجهان  ییآب و هوا  طیشرا

منابع   از   تحقیق   نیانتایج    .شودینم  نیتضم  کسانیآب 

می  تغ  دهدنشان  هوا  راتییکه  و  »سهل  یی آب   «یانگارو 

ب  ی ناامن  ،یادار  -یاسیس در  را  روستا  شتریآب   ییجوامع 

 کند. ی م د یتشد یجنوب یقایآفر

Chenchen (2022)  ای تحت عنوان بررسی اینکه در مطالعه

  ریتأث  نیدر چ  یشهر  یچگونه بر زندگ  ییآب و هوا  راتییتغ

 اترییتغ  یمطالعه بررس  ن یهدف اپرداخته است،    گذاردیم

فرآ  یشهر  یطیمحست یز و   یشهر  یهابیآس  ندیدر 

. است  نیچ  کشوروهوا با  آب  راتییتغتأثیر  تحت    یسازگار

واکنش    -تیوضع  - بر اساس مدل فشار  ی بیشاخص ترک  کی

و    یطیمحست یز  شت،یشامل مع  یشهر  یدیو سه تابع کل

تول ا  دیتابع  شد.  برا  نیساخته   یالگو  ی ابیارز  یشاخص 

  ی شهر در سطح استان  290در    یشهر  یطیمحستیز  یی فضا

دهنده  نشان  ج یاستفاده قرار گرفت. نتا  مورد  نیچکشور  در  

در سراسر    نیدر چ   یشهر  یطیمحستیز  ییفضا  یناهمگون

ادارسلسله  ،ییایجغراف  قلمرو توسعه  اقتصاد  یمراتب  ی و 

بودن  نیهمچن  .باشدیم در    یشهر  یعملکردها  نامناسب 

تول   نیچ  یشهرها که  دارد  مع  دیوجود  تسلط    شتیو  در 

برنامه  ن یا  است.  یشهر  یریپذ  ستیز مستلزم    زان یرامر 

مد   یشهر ب  یرانیو  تا  اکولوژ  تیتقو  ا است    یکیعملکرد 

که متناسب با    یو تحول صنعت  یفن  ینوآور  قی از طر  یشهر

 وهوا است، توجه کنند.با آب یسازگار یازهاین

Chapagin (2022)    ت ی امندر تحقیقی تحت عنوان بررسی 

پنج شهر در    یاستیس  لیو تحل   یقیتطب  یابی: ارزیآب شهر

 ن یدر اپرداخته است.    ایتوسعه آسمختلف درحال  یکشورها

آب    تیامن  کپارچهی  یابیپژوهش با استفاده از چارچوب ارز 

شاخص  یمبتن  یشهر تلف  کپارچهی   یهابر  با  دو    قیکه 

 ت ی امن  تیوضع  یبه بررس  ،است  جادشدهیا  یخوبچارچوب به 

: پرداختندگرفته است،  شکل  ایآب در پنج شهر مختلف آس

ج مادابااسلام  ، یهانو  پور،یبانکوک،  و  مطالعه    نیا.  آباد 

ها،  و برنامه  دهد یها را انجام مشاخص  جینتا  یقیتطب  یابیارز

چارچوب   یهاشهرها را با شاخص  ی هااستیو س  ها ی استراتژ

و    یگذاراستیس  یهاشکاف  ییشناسا  یبرا  کپارچهی

ا  یآب شهر  تیری بهبود مد  یبرا  ییها گام  شنهادیپ   نیدر 

آمده،  دستبه  ج یبر اساس نتا  .کند یپنج شهر به هم مرتبط م 

  ن یرا در ب  یآب  تیامن  تیوضع   نیدر حال حاضر بهتر  یهانو

عل  نیا دارد.  شهر  امن  رغمیپنج  چندگانه  آب،   تیابعاد 

پنج شهر عمدتاً    نیدر ا  شده نیتدو  یهااستی ها و سبرنامه

ابعاد مربوط    انیآب و رفاه انسان در م  نیبهداشت تأم  یبر رو
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دار تمرکز  به  نیا   کردیرو  .دبه چارچوب    ک یعنوان  مطالعه 

اول نمونه    یپارامترها  یاسهیمقا   یابیارز  یبرا  هیمطالعه 

اجرا در سراسر شهرها در سطح جهان قابل  یآب شهر  تیامن

 است.

Aboelnga (2019)    ی  ابیو چارچوب ارز  فیتعردر تحقیقی به

  ی ابیدست  یبرا  یابیچارچوب ارز  پرداختند.  یآب شهر  تیامن

امن بً  یآب شهر  تیبه  اصلبه چهار  آب  دارد:  ی بستگ  یعد 

وهوا و خطرات آب   راتییتغ   ستم،یو انسان، اکوس  ی دنیآشام

اجتماع  عوامل  و  آب  با  چارچوب    نیا .یاقتصاد  - یمرتبط 

  ینیشهرنش نیروابط و تجارت ب لیوتحلهیامکان تجز شتریب

را فراهم    مربوطه  یهاشاخص  نیب  نیآب و همچن  تیو امن

دولت  نیا  یریکارگبه  .کند یم به  ها،  چارچوب 

کند تا منابع کم را یآب کمک م  نفعانیو ذ  گذاراناستیس

مطالعه نشان    نیا  هدف قرار دهند.  دارتریطور مؤثرتر و پابه

 ی کردیرو  ازمندین  یآب شهر  تیبه امن یابیکه دست  دهدیم

معنادار    یارائه راه  یمشترک برا  نفعانیبا ذ  کپارچهیجامع و  

 . است یآب شهر تیامن تیریبهبود درک و مد  یبرا

Kees (2018)  یآب شهر  تیداشبورد امن ای به  در مطالعه :

شهرها  تیامن  ییشناسا  یبرا  یستمیس  کردیرو   آب 

تحقیق این  در  بر   56از    یداشبورد  ،پرداختند.  را  شاخص 

فشار چارچوب  ا -برخورد  -تیوضع  -اساس    جاد یپاسخ 

به کار  کردند را در ده شهر    ی هایژگیتا و  بردند . داشبورد 

امن آن   تیمختلف  نمره  آب  اساس  بر  و  کرده  ثبت  را  ها 

  نی. بالترکنند  یبندآب کل شهرها را رتبه   تیشاخص امن

امن شهرها  تیسطوح  در  را  مح  یآب  در    یهاطیثروتمند 

  یی با توانا  تیکه در آن امن  یافتندپرآب )آمستردام و تورنتو(  

برا س  یشهر  خطرات  پا  لیکاهش    یهایوابستگ  یداری و 

در   تیامن  نی. کمترشودیم   نییآب تع  نیمأ ت  یبرا  یداخل

)نادرحال  یشهرها مشاهده    مایل  ، یروب یتوسعه  جاکارتا(  و 

بزرگ    یاقتصاد -یاجتماع   یفشارها  ب یترک  نجا، یشد. در ا

سر رشد  تولزاغه  ت،یجمع  عی)مانند  داخل  د یها،    ی ناخالص 

ناکاف ندهیآل  عیصنا  ن،ییپا پاسخ  و  و    فیضع  ی)نهادها  ی( 

مد  یزیربرنامه انجام  فیضع  ی اتیعمل  تیریو  به  منجر   )

 .شودیم یآب شهر ستمیس فینامناسب تمام وظا

Jarmilo (2017)    در پژوهشی به ارزیابی امنیت آب شهری

های  و راه ها چالشتحت شرایط آب و هوایی در حال تغییر: 

پیش رو پرداختند. برای ارزیابی تأثیر، در اینجا نویسندگان  

شبیه  از  پیشرفته  یک مجموعه  اطمینان  های  سازیقابلیت 

شده در شهر مونترال، کانادا را بررسی  آب و هوایی کوچک

ی وهواآبکردند و نشان دادند که تغییرپذیری فضایی در  

پیش توسط  مونترال  روی  بر  اقلیمی  بینیبلندمدت  های 

شود. علاوه بر این، عدم قطعیت مقیاس نادرست ارائه میکم

پیش آینده  بینیدر  یا  مدل  جه یدرنتهای   / و  اقلیمی  های 

های بیشتری را در کاربرد تواند چالشمسیرهای تمرکز می

های  یافته در طراحی دنیای واقعی و زمینهکاهش  ریزیطرح 

می ایجاد  حال    کند.عملیاتی  در  موجود  ادبیات  اساس  بر 

را برای رسیدگی به عدم  حاضر، ما دستورالعمل  های کمی 

سازی  سازی فعلی تا زمانی که فناوری مدلهای مدلقطعیت

هوایی   و  پیشنهاد    افتهیبهبودآب  گیرد،  قرار  دسترس  در 

 کنیم. می

Chen and shi (2016)  و تحلیل عنوان  ای تحتمطالعه در 

 چنگدو شهر موردی  مطالعه :شهری آب  امنیت ینیبشیپ 

پرداختند.  پایدار وضعیت بررسی برای نویسندگان چین 

 شهری آب  امنیت جامع مقادیر چنگدو، شهر در آب منابع

 نشان مقاله این نتایج .اندکرده محاسبه  را اخیر یهاسال در

 2005 سال از چنگدو شهر در آب امنیت  سطح که دهدمی

 چهارم درجه نویسندگان، یبندطبقه  اساس بر 2013 سال تا

 امنیت  و منابع لحاظ به امن  شهر یک دهندهنشان  که  است

 هماهنگ توسعه از اطمینان برای مقاله این در است. آب

 متعددی یهاشنهادیپ  ،ستیزط یمح و اقتصاد جامعه،

جملهاست.   شدهارائه   و امکانات افزایش طریق از از 

 شهر مردم عموم آگاهی آب، در  ییجوصرفه یهاک یتکن

 .یابد بهبود  تواندمی آب مصرف در ییجوصرفه  برای

 برای  تواندمی ستیزطی مح در یگذارهیسرما همچنین

 .یابد افزایش صنعتی و شهری فاضلاب تصفیه میزان بهبود

 توانایی تا یابد بهبود تواندیم هشدار   و مدیریت سیستم
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 آب منابع و آب محیط به مربوط تصادفی مشکلات با مقابله

 کند. تقویت  را

 ی آب شهر   ت ی امن   ی ابی چارچوب ارز 

مناطق شهر  یمطالعه کل چرخه آب شهر  نیا از    یرا در 

که    یطیمحستیو ز  ی، نهادی، اقتصادیجمله ابعاد اجتماع 

، در نظر  گذاردیم   ریتأث  یآب شهر  ی هاستمیبر عملکرد س

سردیگیم شهر  ستمی.  فرآ  یآب  در    یاصل  یندهایشامل 

 ه یتصف  ی ها، کارخانهیدنی آب آشام  دیچرخه آب است: تول

ذخ توز  رهیآب،  آشام  عیو  جمع  یدنیآب  فاضلاب،    یآورو 

:  شودیم  نییتوسط دو عامل تع  ستمی . مرز سهی و تخل  هیتصف

  ی کیزیاندازه فبه  یمکان  اسی. مقی و زمان  یمکان  یهااسیمق

 ی حاضر، منطقه شهر  قیتحق   ۀنیزم  اشاره دارد. در  ستمیس

  ک ی  یی ای: کل منطقه جغرافشودیرا شامل م  ر یز  یهایژگیو

  اس یشهر، همه ساکنان آن و همه کاربران منابع آب آن. مق

  تیامن  ایپو  تیاست تا وضع  شدهمیتنظ  یاندازه کاف   به  یزمان

  تیکار از امن  فیکند. بر اساس تعر  یریگرا اندازه   یآب شهر

  یهسته اصل ی، مرحله بعدستمیمرز س فیو تعر یآب شهر

مجموعه متناسب از   کی  یبنداست: انتخاب و طبقه  یابیارز

شاخص بر اساس نمره کل    نی. ایها در سطح شهرشاخص

شهر  تیامن  ی ابیارز  یبرا  یوزن مناطق  در  است.    یآب 

  یاست: محدوده برا  ریچارچوب شامل موارد ز  نیا  یطراح

تع  یی شناسا و  مشکلات  و  بررسهاتیاولو  نییمسائل   ی. 

تدو  هاسک یر بررس  ارها؛ ی مع  نیو  بودن   یو  دسترس  در 

از    یامجموعه  جاد یهدف ا  ،یمرحله طراح  انی ها. در پاداده

براشاخص امن  یها  شهر  تیسنجش  درک   .است  یآب 

  اریها بسجامع مرتبط با آن  یهادگاهی آب و د  تیامن  ییایپو

ها و  را با شاخص  یابیو اساس ارز  هیپا  تواند یمهم است که م

را به ابعاد   یآب شهر  تیفراهم کند تا امن  یقو  یرهایمتغ

شده  نشان داده  (1که در شکل )  طورجلوه دهد، همان  یاصل

 است.

 

 

 ( 1402)مآخذ: نگارندگان،   یآب شهر   تی امن   ی اب ی چارچوب ارز - 1شکل  

Fig. 1-  Urban water security assesment 
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 ی آب شهر   ت ی از امن  ی اتی عمل ف ی تعار 

  یی ارهایمع  نیو همچن  «یآب شهر   تی اصطلاح »امن  فیتعر

آن س توسط  ارز  ستمی که  تنظ  یابیرا  واضح    کنند؛یم  میو 

ه امن  یاگسترده   فیتعر  چیاست:  شهر  تیاز  وجود   یآب 

مرجع در جدول   اریبس  فی(. از نظر تعارAllan, 2018ندارد )

آب را مشخص    تیاز امن  ف یتعر  25  ریاخ  یبررس  کی(،  1)

 ی ها مربوط به سطح شهرتنها سه مورد از آن  کهکرده است  

 (.Falkenmark, 1986است )

 شهری  آب   ت ی امن   ی جهان  ج یرا  ف یتعار   -1جدول  

Table 1. Common global definitions of urban water security 

 تعاریف امنیت آب 

Water security 
 منبع 

Source 
مناسب   یانهیدر هر سطحی از خانواده تا جهانی به این معنی است که هر شخص به آب ایمن کافی و با هزامنیت آب، 

دسترسی دارد تا بتواند یک زندگی تمیز، سالم و مولد را به همراه داشته باشد، ضمن اینکه از محیط طبیعی محافظت و  

 .شودیتقویت م

Global Water Partnership (2000) 

و تولید، همراه با سطح  هاستمی قبول و کیفیت آب برای سلامتی، معیشت، اکوسامنیت آب در دسترس بودن مقدار قابل

 و اقتصاد است. هاطیقابل قبولی از خطرات مرتبط با آب برای افراد، مح
(Grey, D; Sado_, C.W. 2007.) 

قبول آب برای حفظ  مقادیر کافی و کیفیت قابلامنیت آب ظرفیت یک جمعیت برای محافظت از دسترسی پایدار به 

معیشت، بهزیستی انسان و توسعه اقتصادی اجتماعی، برای اطمینان از محافظت در برابر آلودگی ناشی از آب و بلایای  

 .فضا و ثبات سیاسی یوهوادر آب هاستمی مرتبط با آب و برای حفظ اکوس

UN-Water (2013) 

 

 آب   تی امن   یرها ی ها و متغابعاد، شاخص 

 و رفاه انسان   یدن ی آب آشام   (1

مثال،  عنوان )به  یدر دسترس بودن و تنوع منابع آب خانگ  

با   دیاستفاده مجدد از آب، برداشت آب باران( با  ،ییزدانمک

آب    یهاستمیس  یی و کارا  تیعقلان  ،یدر نظر گرفتن دسترس

به    یو وابستگ  یو برابر  تی کفا  ت،یفیک  نیو همچن  یو انرژ

بودن   سترس. در دردیقرار گ  لیوتحلهیمورد تجز  گری منابع د

کمبود آب از   یریگاندازه  یبرا جیرا یهااز شاخص  یکیآب 

 است ی نظر شاخص تنش آب

 (Falkenmark., 1989; Jimenez., 2008  تنوع منابع آب .)

خطر  رایاست، ز یدیکل یآب شهر  تیبه امن یابیدست یبرا

آب   کیبه    یوابستگ تأم  یمنبع  با  جا  نیرا  و    نیگزیمنابع 

کاهش )مانند    ییپاسخگو  یبرا  یاقدامات  تقاضا  به 

استفاده مجدد از فاضلاب، برداشت آب( کاهش   ،ییزدانمک

(. حقوق بشر سازمان ملل بر آب Howard., 2003)  دهدیم

تأم  کندیم  حیتصر با  نیکه  باشد    یکاف  دی آب  مستمر  و 

(UNESCO., 2019بهداشت جهان   ی (. طبق گفته سازمان 

(WHOب ،)هر نفر در روز   یآب به ازا  تریل  100تا    50  نی

  هیاول  یازهایحاصل شود که اکثر ن  نانیاست تا اطم  ازیموردن

و   شده    شودیم   جاد یا  ی کم  یبهداشت  ی هاینگرانبرآورده 

(Waldron., 2005 .) 

 ی ط ی مح ست ی ز   (2

امن   ی اب ی دست   د ی کل  شهر   ت ی به  ب   جاد ی ا   ، ی آب    ن ی تعادل 

خدمات    ی بردار بهره  از  حفاظت  و  حفظ  و  آب  منابع  از 

  ی است که برا   « ی ع ی طب   رساخت ی عنوان »ز به   ی شهر   ستم ی اکوس 

مع  و  ح   شت ی رفاه  )به   ی ات ی مردم  آلودگ عنوان است  و    ی مثال، 

  ی بردار آب، بهره   ط ی خوب مح   ت ی ف ی سطح آب(. تنش، ک   ی آلودگ 

 ,.Hartley( ) ها رساخت ی ز   یی سبز و مناطق سبز، کارا   ی ها از بام 

2017; Clement., 2013  3(. )جدول .) 

 وهوا و خطرات مرتبط با آب آب   رات یی تغ   (3

  ی هارساخت ی که ممکن است توسط ز  ییآب و هوا  راتییتغ

شود، بر خطرات مربوط به آب، از جمله خطر    د یتشد  یآب

 ,.Haddelandدارد )  ریو خطرات مرتبط با سلامت، تأث  لیس

شده است،  ( نشان داده3طور که در جدول )(. همان2015

تغ م  میاقل  رییبًعد  را  آب  به  مربوط  خطرات  با   توانی و 

  یفراوان  ،یکرد. بهداشت عموم  یریگاندازه  ریز  یاهشاخص

 بارش و دما.  ل،یمناطق مستعد س ، یسالتعداد خشک ل،یس

 ی اقتصاد   -ی توسعه اجتماع   (4

بالقوه عوامل اجتماع   دیبا  ژهیتوجه و و    یبه نقش بالفعل و 

ها بر تقاضا و عرضه آب معطوف شود  آن   راتیو تأث  یاقتصاد
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توانا است  ممکن  برا  ستم یس  ییکه  کردن    یرا  برآورده 

مختل   یآب شهر  تیبه امن  یاب یمردم و دست  ی اساس  یازهاین

اGerlak et al., 2018; Cisneros et al., 2013کند )   ن ی (. 

انرژ مصرف  شامل  س  یعوامل  فاضلاب،    وآب    ستمیدر 

مقرون  یهاتعرفه فاضلاب،  و  بودجه به آب  بودن،  صرفه 

باز  افته یاختصاص  ،  ها نهیهز  ی ابیبه خدمات آب و فاضلاب، 

 Wakeelاست ) انیمشتر  اتیو شکا  ی رقانونیغ   یهااستفاده

et al., 2016; Grafton et al., 2015). 

 محدوده مورد مطالعه   یمعرف 

جغراف  کلان  یی ایقلمرو  حاضر،  )مرکز  پژوهش  اهواز  شهر 

م خوزستان(  استان  و  اهواز  اهواز باشد یشهرستان   .

آن    تیشهر استان خوزستان است که جمع  نیترت یپرجمع

رسم آمار  و    1184788برابر    1395سال    یطبق  نفر 

)برآورد    1262581 م1400برآورد  در باشدی(  اهواز   .

و    ی عرض شمال   قهیدق  30و    هدرج  31  یی ایجغراف  تیموقع

و    48 شرق  قهیدق  65درجه  جلگه  ، یطول  بخش    یادر 

 ز یخنفت  یشهر که در استان   نیشده است. اخوزستان واقع

قابل    یکیتیژئوپل تیقرار دارد، موقع ت یمرز با عراق و کوهم

)  یتوجه کلانAlizadeh and Sharifi, 2020دارد  شهر  (. 

است که اطلاعات    شدهمی تقس  یاهواز به هشت منطقه شهر

  ییایجغراف  تی( و موقع2آن در جدول )   یکالبد  ماتیتقس

 شده است.( نشان داده 2شهر در شکل )

 اهواز  شهر  کالبدی  تقسیمات   -2جدول  
Table 2. Physical divisions of Ahvaz city 

 1400برآورد جمعیت   1395جمعیت   مساحت  منطقه

 148583 139427 11026 1منطقه 
 114317 107274 291308 2منطقه 
 187735 176167 318136 3منطقه 
 163380 153313 252706 4منطقه 
 112402 105477 215474 5منطقه 
 175951 165110 211053 6منطقه 
 155819 146213 171871 7منطقه 
 204944 191802 309811 8منطقه 
 1262581 1184788 1880644 مجموع
 - - 68758 رودخانه 

 - - 1949401 محدوده قانونی شهر 

 (1402 اهواز، شهرکلان آمارنامهاطلاعات جمعیت،  و آمار دفتر اهواز، شهرداری معماری و شهرسازی مع )منبع:
 

 

 ( 1402: نگارندگان،  م ی شهر اهواز )ترس  یی ا یجغراف   تی موقع   - 2شکل  
Fig. 2- Geographical location of Ahvaz city 
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 مواد و روش ها

  یی هابه آزمون  ازین  یبسته به موضوعِ موردبررس  ی هر پژوهش

آن اساس  بر  تا  تجزدارد  به  مورد    ی هاداده  لیوتحلهیها 

توص صورت  دو  به  آمارها  پردازش  بپردازد.  و    یفیاستفاده 

  کیپارامتر  ی هاها از آزمونآن  لیتحل  یاست و برا  یاستنباط

استفاده    بابخش    نیشده است. در ا  استفاده  کیو نا پارامتر

  باشند یم  میاقل  رییکه از عوامل مهم در تغ  یمیاقل  ی هااز داده

 ی اهواز( برا  ستگاهیحوضه ا  یدرومتریبارش ه  ، ی)بارش، دب

)  70دوره    کی آب 1330  -   1400ساله  سازمان  از   )

 رات ییروند تغ  لیشد. به تحل  هیاستان خوزستان ته  یامنطقه 

کلان  یمیاقل  یپارامترها پ در  اهواز  شد.   رداختهشهر 

دارد.    نییتع  یبرا  ی مختلف  یهاآزمون  وجود  از    ی کیروند 

پارامتر  یهاآزمون  م   ک،ینا  کندال(  )من  که    باشدیآزمونِ 

 . شودیروند استفاده م  نییتع یبرا

خاص    ی ها ی ژگ ی و و   ازها یبا توجه به ن   ی شنهاد یپ  چارچوب 

شهر   ت ی امن  بنابرا   افته ی توسعه   ی آب    توانی م   ن ی است، 

آ   ی فعل   ت ی وضع  روش   ت یامن   نده یو  به  را  با    ی علم   ی آب 

ها بر  ساخت شاخص   ی روش استاندارد برا   ک ی استفاده از  

تعر  شهر   ت یامن   ف یاساس  ا   ی اب ی ارز   یآب  روش   ن ی کرد. 

شهر   ت یامن   ن کرد   ی ات ی عمل  ی برا  شش    ی آب  اساس  بر 

س  ) همان   ک، ی ستمات یمرحله  شکل  در  که  نشان 1طور   )

) داده  با شروع  است،  آب    تی ر ی مد   ی ( درک چگونگ 1شده 

. ستی چ  ی آب شهر   ت ی ( منظور ما از امن 2شهر. )   ک ی در  

ارائه  3)  ا 4کار؛ )   ف ی تعر   ک ی ( سپس  چارچوب    ک ی   جاد ی ( 

  دفکه شامل ه   ی کار   ف یبر اساس تعر   ی آب شهر  ت ی امن 

متحد    ی دار ی پا  ملل  سازمان  و  فاضلاب  و  آب  در  توسعه 

 ری( تفس5)سازمان ملل( حقوق بشر در بهداشت آب است؛ ) 

برا  ن ی ا  )   رندگان؛ ی گم ی تصم   ی چارچوب  اندازه 6و   یری گ ( 

کاهش تلفات آب   ی را برا   یی مطالعه راهبردها  ن ی شاخص. ا 

منابع    دار ی پا   ن ی و تضم   ت یمؤلفه مهم که بر امن   ک ی عنوان  به 

طر   گذارد ¬ی م   ر ی تأث   ی شهر  ب آ  از  تقو   جاد ی ا   ق ی و   تی و 

  طیو شرا   نفعان ی و ذ   مدخلان ¬ی مشارکت ذ   ها، ¬رساخت ی ز 

 زانی م   ی برا   ی رها متغی   و   ها ¬و شاخص   ی و اجتماع  ی اقتصاد 

کلان   تی امن   ی اب ی ارز  در  شکل دهد می   ارائه   شهرها ¬آب   .

ز 3)  در  عمل  ر ی (  شهر   ت ی امن   ی ات ی چرخه  نشان    ی آب 

 شده است.داده 

 

 

 ( 1402)مآخذ: نگارندگان،   ی آب شهر   ت ی کردن امن  ی ات ی عمل   ی برا   ی چارچوب   ای چرخه  - 3شکل  
Fig. 3- A framework for operationalizing urban water security 
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 و بحث  جینتا

 ی طی مح   رات یی روند تغ   یبررس 

 اهواز   ستگاه ی رودخانه کارون ا   یو دب   بارش

بر   ییآب و هوا   رات یی تغ   رامون ی پ   ی عموم  ی ها از بحث   ی ار ی بس 

آ   ن ی موضوع متمرکزشده است که کره زم   ن ی ا   ندهی در قرن 

فقط به دما   ییآب و هوا   رات یی چقدر گرم خواهد شد؛ اما تغ 

 ری جهان تأث   تی بر جمع   ز ین   ی. چگونه بارندگ شودی محدود نم 

 یراوان بر شدت و ف   تواندی م  ی می اقل   راتیی خواهد گذاشت. تغ 

تأث  بد  ر ی بارش  شد   صورت ن ی بگذارد،  بارش  به   دیکه  منجر 

 زی و کاهش بارش ن   شود ی م  یشهر   ی رودخانه و زهکش   لاب ی س 

 ,.Schauser et alدارد    ی را در پ   یسال کمبود آب و خشک 

 یها ت ی خود را عمدتاً از فعال   یها ی ((. شهر اهواز بارندگ2010

 یسودان   ی کم فشارها   ت ی و گاه از فعال  ی ا ترانه ی مد   ی ها ستم ی س 

 افتیعربستان در  ی صحرا   ی بر رو   شده ل ی تشک  ی فشارها و کم 

مهم داردی م  اهواز،   ی بارندگ  ی ها ی ژگی و  ن ی تر.  شهر  در 

هستند که ظرف مدت   ع ی دانه و سر درشت   ،ی رگبار   ی ها باران 

آب   ی کم  س   یگرفتگ باعث  بررس شوند ی م   لابی و  طبق   ی. 

ساله   52روند    یاهواز، ط   ک ینوپت ی س   ستگاهی ا   یم ی اقل   یها داده 

م 1398-1347)  با  )   ن ی انگ ی(  م 47بارش   یبارندگ   متر، ی ل ی( 

. حداکثر دهد ی را نشان م   ی اهواز روند کاهش   ستگاهی سالنه در ا 

 زان ی سال مربوط به ماه بهمن، حداقل م   52بارش    ن ی انگ ی م 

ماه  در  ت   یها بارش  خرداد،  سال  شهر   ر،ی گرم  و   وری مرداد، 

و   یبهمن، د   ی ها به ماه   بوط بارش مر  زان ی مهرماه و حداکثر م 

م ) باشدی اسفند  شماره  جدول  در  ز 3.  در  و   ر ی (  حداقل 

اهواز   ک ی نوپت ی س   ستگاه ی ( ا متر ی ل یبارش )م   زان ی م   ی حداکثرها 

 شده است.  سال نشان داده   52در  

 ( 1347  - 1398اهواز در )   ک ی نوپت ی س  ستگاه ی ( امتری ل ی بارش( م   ن ی انگ ی م   -3جدول  
Table 3. Average precipitation (mm) of Ahvaz synoptic station 

ند 
سف

ا
 

ن 
هم

ب
 

ی 
د

ذر  
آ

ان  
آب

هر  
م

ور  
ری

شه
 

داد 
مر

 

یر 
ت

داد  
خر

ت  
هش

دیب
ار

 

ن 
دی

ور
فر

 

ش 
بار

 

 میانگین 77.7 41.1 8.3 3.3 4.2 3.8 12.5 56.4 89.4 88.6 95.5 8.82

 حداکثر 182 141 40.2 18.8 15.1 17.5 48.5 182.7 216.1 264.8 267 193/7

 حداقل 8.16 1.6 0 0 0 0 0 4.2 16 21.9 22.9 12.6

 

 

 ( 1347  - 1398)   یها سال   ی اهواز ط   ستگاهیا   ینمودار اوضاع جو   - 4شکل  

Fig. 4- Weather chart of Ahvaz station 
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اهواز   ستگاهیرودخانه کارون ا انهیسال یتوجه به نمودار دببا 

در فصول )زمستان و    انهی سال  ی دب  راتیی( روند تغ6شکل )

بوده است و در دو فصل تابستان و    یشیصورت افزابهار( به

کاهش  زییپا نتا  فیضع  یروند  به  توجه  با  است.   ج،یداشته 

است.   راتییتغ  نیدتریشد بوده  بهار  و  زمستان  فصول  در 

دب  ا  یعموماً  از سال  ستگاهیرودخانه کارون  دهه    یهااهواز 

برخوردار بوده   یااز روند کاهنده  یبه بعد تا حدود  1370

به ب  1371سال    کهی طوراست    ی دب  زانیم  نیشتریبا 

 ن ی( ا16/139)  زانیم  نیبا کمتر  1387( و سال  24/1443)

و    ی مانز  عتوزی.  اند¬را به خود اختصاص داده   یفراوان  زانیم

تغ ا  یدب  راتییروند  کارون  قالب    ستگاه یرودخانه  در  اهواز 

 ( نشان داده شده است. 5( و شکل )4جدول )

 ( 1330  - 1400)  ی ها سال  ی ماهانه رودخانه کارون اهواز ط   ی ( دب متر ی ل ی ( م نی انگ ی م   -4جدول  

Table 4. Average (mm) monthly discharge of the Karon River in Ahvaz 

ند 
سف

ا
 

ن 
هم

ب
 

ی 
د

ذر  
آ

ان  
آب

هر  
م

ور  
ری

شه
 

داد 
مر

 

یر 
ت

داد  
خر

ت  
هش

دیب
ار

 

ن 
دی

ور
فر

 

ش 
بار

 

 میانگین 1073.3 988.7 585.6 426.7 352.4 321.8 295.7 368 520 585.2 717.6 774.2

 حداکثر 3059.9 3333 1568.9 925.1 746.9 811.9 554.1 878.2 2260.3 1866.3 2568.3 3025.6

 حداقل 144.7 7/134 111.4 166.3 34.4 0 112.5 132.1 174.8 0 139.8 116.1

 

 

 اهواز   ستگاهی ا  انهی سال   ی دب   ی زمان   عی توز   - 5شکل  

Fig. 5- Time distribution of Ahvaz station's yearly departure 

 کارون اهواز  ک ی درومتر ی ه   ستگاهیا 

اهواز    یدرومتریه  ستگاهیا ا  یکیکارون    های ¬ستگاهیاز 

م   ی یمبنا شمار  به  قد  ی کیو    رود ¬یکشور    نتری¬ی میاز 

 ران یا  یدر منطقه خوزستان و حت  درومتریی ه  های¬ستگاهیا

م اشود¬یمحسوب  عرض    ستگاهی.  در  اهواز  کارون 

قرار دارد.    41:  48   َ ییایو طول جغراف   20:31   َییایجغراف

. طبق  باشد¬ی م  ایتراز در  نیانگی بالتر از م  ترم  16ارتفاع آن  

ا  یدرومتریه  یهاداده  یبررس کارون(    ستگاه ی)رودخانه 

( حداکثر  1330-1400ساله ) 70 یزمان  ی ¬بازه یاهواز، ط

م  نیانگیم حداقل  اسفند،  ماه  به  مربوط  در    زانیسال  هم 

. فصل زمستان  باشدیو مهرماه م   وریگرم سال شهر  یهاماه

با    نیشتریب  متریلیم  8/1494با   تابستان  فصل    7/687و 

در    نیکمتر  متریلیم است.  داده  اختصاص  به خود  را  آمار 

بارش   زانیم  یحداقل و حداکثرها  ری( در ز5جدول شماره )

سال    70دوره    یاهواز در ط  کینوپتیس  ستگاهی( امتریلی)م

 شده است.  نشان داده
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 ( 1330  -1398)  های طی سال  اهواز سینوپتیک  ایستگاه ی احوضه هیدرومتری بارش    ( ماهانه (میانگین  -5جدول  

Table 5. Average (monthly) precipitation hydrometry of Ahvaz synoptic station basins 

ند 
سف

ا
 

ن 
هم

ب
 

ی 
د

ذر  
آ

ان  
آب

هر  
م

ور  
ری

شه
 

داد 
مر

 

یر 
ت

داد  
خر

ت  
هش

دیب
ار

 

ن 
دی

ور
فر

 

ش 
بار

 

 میانگین 409.2 453.6 567.6 376.5 326.3 286.2 313.6 343.8 417.0 448.8 415.5 1023.2

 حداکثر 1837 1379.4 1806.1 662.7 637.4 536.2 811.9 746.9 887 791.7 1563.4 3059.9

 حداقل 0 0 0 53.1 127.9 108.9 0 34.4 146.8 0 0 144.7

 
 ( 1330 - 1400)  یها سال  طی  کارون(اهواز )  ایستگاه یا حوضهمیانگین هیدرومتری دبی    - 6شکل  

Fig. 6- Average hydrometric discharge of Ahvaz station (Karon) 

 

 

 ی ریگجهینت

امن  یبندچارچوب   شهر  تیچالش  از    یآب  فراتر 

  ایآب    تیفیآب، ک  تیمانند کم  یموضوع تک  یهاشاخص

در مورد    دی به بهداشت آب است. در عوض، ما با  یدسترس

بٌعد   آشام  -چهار  انسان  یدن یآب   رات ییتغ  ستم،یاکوس  -و 

آب  آب  با  مرتبط  مخاطرات  و    -یاجتماع   طیشرا  -وهوا 

راه  میبتوانتا    میشیاند  ی ب  یاقتصاد  یمشخص  یهاحلبه 

دهد.    رییآب را تغ  یناامن  وبیچرخه مع  تواند یکه م  میبرس

  ایپو  ندیفرآ  کینیا  ست،یهدف راکد ن   کی  یآب شهر  تیامن

  یرشد اقتصاد  ،یاسیس  یساختارها   م،یاقل  رییاست که با تغ

از   یشنهادیپ   ی اتیعمل  فی . تعرشودیم   ی منابع ناش  بیو تخر

  ی و حومه شهر   یمناطق شهر  یهاچالش   ،یآب شهر  تیامن

بر    دیهمه با تأک  یبه هدف آب مطمئن برا  یابیرا در دست

 داری اصول حقوق بشر سازمان ملل متحد و اهداف توسعه پا

مد با  فاضلاب  و  برم  منیا  تیریآب  امنردیگیدر  آب   تی. 

آب   نفعانیآب و ذ  ستمی س  یایپو  تیعنوان ظرفبه   یشهر

با    یکاف   ریعادلنه به مقاد و  داریپا  یحفاظت از دسترس  یبرا

بهقابل  تیفیک که  آب  قانونقبول  و  مداوم    یبرا  یطور 

تقاضا  ییپاسخگو هز  یبه  با  در  بهمقرون   نهیآب  صرفه 

رفاه    شت،یمنظور حفظ مع. بهشودیم   فیدسترس باشد، تعر

اجتماع  توسعه  و  در    نیتضم  ،یاقتصاد  - یانسان  حفاظت 

مربوط به آب و حفظ   یای از آب و بلا  ی ناش  یهایبرابر آلودگ

  ک یمطالعه    نی. ایاسیصلح و ثبات س  یدر فضا  هاستم یاکوس

.  دهدیرا ارائه م  یآب شهر  تیامن  یابیارز  دیچارچوب جد

پ  و  ابعاد   یامدهایاتصالت  چارچوب  در  شاخص  هر 

ممطرح ثابت  نم  کند یشده  ما  امن  میتوانیکه  آب   تیبه 

بلکه    م،یابیدست  آب   تیف یو ک  تی کم  قیتنها از طر  یشهر

کم  دیبا از  را  خود  ن  تی نگاه  توسعه میده  رییتغ  زیآب   .

  ی با توجه به مسائل وزن ده  ،یآب شهر  تیامن  یهاشاخص

 م یاست که بتوان  یاست، اما ضرور  دهیچیکار پ   کی  ع،یو تجم

وجود   ییهابه شاخص ازین  حال،نی. باامیکن یرا کم راتیتأث

  ن،یو بنابرا  کندیم  فیعرتر تها را مهماز مؤلفه   یدارد که برخ
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نسب  نییتع  یبرا  یشتریب  قاتیتحق ها  شاخص   نیا  یوزن 

بر کاهش منابع    یمبن  یشواهد روشن  رغمیاست. عل  ازیموردن

از    یاریآب، بسکم    یآب در شهرها  یتقاضا  ش یآب و افزا

برفرض   یمرسوم مبتن  یهاحلراه  یشهرها همچنان بر رو

  تیکم  شیافزا  یبرا  ییهاحل فراوان و راه  یوجود منابع آب

و   کنند؛یغفلت م گری و از ابعاد د  کنند یحساب م   ی منابع آب 

  ، یاز نظر دسترس  یدنیمؤثر آب آشام  تیریمد   یهاشاخص

منظور حفظ  به  یآب شهر یهاستم یس تیآب و کفا تیفیک

است. تنوع   یاتیح  کپارچهیو    ریفراگ  یآب شهر  ی هاستم یس

و محافظت در   یهر آب ش  تیبه امن  یابیدست  یمنابع آب برا

منابع آب، مانند    یآلودگ  ا ی  یاز فرسودگ  یبرابر خطرات ناش

به آب   لابیها در هنگام سآب در چاه  ادیکدورت ز اتکا  و 

ح  یواردات شهر،  از  خارج  آب    ی اتیاز  منابع  به  اتکا  است. 

زمان   یخطرات  یخارج در  آب  سر  بر  رقابت  جمله  از 

را به همراه   آباز    یرقانونیاستفاده غ   دی و تهد  یسالخشک 

مد  شهر  کپارچهی  تیریدارد.  افزابه  یآب   ش یمنظور 

آب   راتیی در برابر تغ  یآب شهر  یهاستمیس  یریپذانعطاف

  هاسکیر  لیبا تبد   تواندیامر م  نیاست. ا  یضرور  ییو هوا

 ن یبه منابع آب محقق شود. در ا دنیبه فرصت و تنوع بخش

تغ  لیمنظور تحلپژوهش به   ی میاقل  یهاپارامتر  راتییروند 

 1398ساله )  50  یبازه زمان   یاهواز ط  ستگاه یا  یبارش و دب 

زمان   موردبررسی(  1347  – روند  و  گرفت   راتییتغ  یقرار 

ناپارامتر  یمیاقل  یپارامترها آزمون  از  استفاده  با   ی مذکور 

دوره    ی و سالنه ط یماهانه، فصل یزمان   یکندال در سر-من

  یهاداده  یبررس. طبق  دی مورد مطالعه محاسبه گرد  یآمار

ا  یمیاقل ط  کینوپتیس  ستگاه یبارش  زمان   ی اهواز،    یروند 

م با  مطالعه  م47بارش  نیانگی مورد   )   ی بارندگ  متر،یل ی( 

. عموماً  دهد یرا نشان م  یاهواز روند کاهش  ستگاه یسالنه در ا

  1370دهه    یهااهواز از سال  ستگاه یرودخانه کارون ا  یدب

حدود تا  بعد  کاهنده  یبه  روند  است    یااز  بوده  برخوردار 

( 24/1443(  یدب  زانیم  نیشتریبا ب  1371سال    کهی طوربه

 ی فراوان  زانیم  نی( ا16/139)  زانیم  نیبا کمتر  1387و سال  

ا  جنتای.  اند¬را به خود اختصاص داده از   ق یتحق  نیحاصل 

م ط  دهد ینشان  زمان   ی که  تغ  یروند  مطالعه   رات ییمورد 

 زان یبارش و کاهش م  هشبر شهر اهواز در وجه کا   یمیاقل

را    ییامدهای رودخانه کارون، خود را نشان داده است و پ   یدب

  تواندیمطالعه م   نیداشته است. ا  یشهر اهواز در پ کلان  یبرا

را    یآب کمک کند تا منابع کم  گذاراناستیو س  نفعانیبه ذ

پابه و  مؤثرتر  چارچوب   دارتری طور  دهند.  قرار  هدف 

م قابل  یلطورکبه  زین  افتهیتوسعه  و  است  در    تواندیاجرا 

از جهان    یدر هر بخش  یو بالقوه حومه شهر  یمناطق شهر

پ  شود.  پا  یابیارز  یهابرنامه  شودیم  شنهادیاعمال    ش ی و 

برا به منظم  همچن  شرفتیپ   یریگاندازه   یطور    ار یمع  نیو 

  ی رقابت  یفضا  جاد یدر شهرها و ا  یآب شهر  تیسنجش امن

انجام شود.    DECS2ابعاد    بهبود  یها براشهرها و شرکت  نیب

خوب    یحکمران  ایخوب    رساختی آب فراتر از داشتن ز  تیامن

  تواند¬یم  کپارچهی  تیریو مد   یستمیاست. داشتن تفکر س

مکان امن  هایی¬سمیبه درک  بر  آب    تیکه    ک یبلند مدت 

که   باشدیکمک کند. لزم به ذکر م  د،گذار¬یم  ریشهر تأث

است که   ی و فرا بخش  دهی چیچالش پ  کی یآب شهر تیامن

مورد    یطورکلبه  د یبا  داری به اهداف توسعه پا   یابیدست  یبرا

گ قرار  اردیتوجه  در    نی.  در    ک یتنها  مانند  واحد  شاخص 

ش آب  منابع  بودن  به    ییپاسخگو  یبرا  نیریدسترس 

پو  نده،یفزا  یتقاضاها در  از  DECSچارچوب    ییایبلکه   ،

حاکم تکه  فیضع   تیجمله  سازمانآب،  شدن  و    یتکه 

آب  یهااستیس ن  ن،یبنابرا  ؛ یناکارآمد  رفع    ازمندی ما 

به  افتی در  ها،تیمحدود همه   یراهبردها  یریکارگو 

برخ  میهست  زین  ای¬جانبه به  ادامه  در  ا  یکه  موارد   ن یاز 

 شده است:  اشاره

ذ -  ب   ی ابیدست   یبرا   نفعانی مشارکت  متقابل  درک   نی به 

 ت ی امن   تی در مورد وضع   ی ری گ م ی تا تصم   ط ی آب از شرا   نفعان ی ذ 

 تر سازد.بهبود آن را آگاه   ی برا  ازی و اقدامات مورد ن   ی آب شهر 

 ی منابع آب کپارچهی ییحکمروا -

 آب های¬رساختیدر ز یگذارهیسرما شیافزا -

ترو  یآگاه   شیافزا - در   ییجوصرفه  های¬کیتکن  ج یو 

 مصرف آب
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و   داریآب پا نیحفاظت از تأم یبرا ستمی س تیبهبود ظرف -

 از منابع مختلف کپارچهی

 یاجتماع  راتییتغ جیترو -

 و خدمات ها¬رساختیبهبود ز -

به - کلمشارکت  پا  ی اصل  دیعنوان  تضم  داریتوسعه    نیو 

 ی منابع آب تیامن

 ی سپاسگزار

دکتر  نیا رساله  از  مستخرج  حما  یمطالعه  با  و   ت یاست 

راهنما و مشاور مربوطه نگاشته شده   دیاسات یو معنو یماد

 است.

 نوشت ها  یپ
1 Customer disruption days 
2 Drinking water and human beings, ecosystem, climate 

change and water-related hazards, and socio-economic 
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