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 مقاله پژوهشی 

در خاک پساب مرکز استحصال پسماند   نیمقاوم به عناصر سنگ اهان یگ یابیارز

   تهران  – یگود آبعل  یعمران - یساختمان

 *جلوه و شهیندخت برق   انی پو   ی عل   محمد 

  ، تهران، ایرانی بهشت  د ی دانشگاه شه   ، یط ی پژوهشکده علوم مح  ط، ی مح   ی و طراح   ی ز یر گروه برنامه 
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 . 248- 233(:  3) 21. فصلنامه علوم محیطی.  تهران   –  آبعلی

  طی مح بهداشت بر ینامطلوب  اثرات  یعمران  بی تخرو   ساخت پسماند تلنبارکردن و  هیتخل  از  یناش  یستی ز  طی مح  هایی آلودگ  : هدف   و   سابقه 

  یپسماندها   استحصال  مرکز   در  نیسنگ   عناصر  به  نسبت   مقاوم   اهانی گ  کاشت  یز یربرنامه   تیر یمد  هدف   با  پژوهش  نیا.  گذارد ی م  ستی ز

 انجام شده است.   تهران   یآبعل  گود  یعمران   - یساختمان 

  انجام  1401  سال   در   یمقطع   بصورت  که   است   بوده   یل ی تحل  –   ی ش ی آزما  ، یشناخت   ه ینظر  یبسترساز   ضمن   پژوهش،  روش  : ها روش  و   مواد 

 melia)   تلخ  تونیز  ،(eucalyptus camaldulensis)   پتوسی اکال  ،(nerium oleander)   خرزهره  اهانی گ  را  پژوهش  یها نمونه.  شد 

azedarach)،   مورد   (myrtus communis)،  رز   گل  )rosa damascena )  ، پسته  (pistacia vera)   کاج  و  (pinus )  که   دادند   ل ی تشک  

  یست ی ز ط ی بر طبق ضوابط مح  ی اطراف کارخانجات صنعت  اهان ی بر اساس ضرورت ده درصد کاشت گ  یانتخاب شدند. اراض   ی تصادف  صورتب 

شن   ی روانآب حاصل از شستشو)   پساب خاک   در  هانمونه . ندکارخانه شن و ماسه انتخاب شده ا ی رامون یپ  طی و در مح  ستی ز  طی سازمان مح

  طی شرا  در  ،یار ی آب   و  مراقبت  ماه   چند  یط   و   شدند  کاشته  تهران  یآبعل   گود   استحصال  مرکز  (یساختمان   یها نخاله  افتی و ماسه کارخانجات باز

  آن  ییا یپا  و   امر  متخصصان  دیی تأ   آن  یی روا   که   است   بوده   ی نی ع  مشاهده   ی ری گ  اندازه   ابزار .  شدند   ی نگهدار (  درجه   37)   منطقه   ی دما   و   نور 

  قرار  ل ی تحل  مورد   SPSSp  افزار   نرم   و   محتوا   ل ی تحل  و   ی شگاه ی آزما   ی بررس  از  استفاده   با   هاافتهی  سپس.  است   بوده   اهان ی گ  رشد   یارها ی مع

   .گرفتند 

  یها موجب کاهش تنوع و تراکم گونه   منطقه  پساب  خاکدر    Pb  و  Cd  نیگنافزایش غلظت فلزات س  دادند  نشان  هاافتهی  .: بحث  و   ج ی نتا 

عناصر بر تنوع و تراکم    یناثرات نامطلوب ا  توانی م نیسنگ  عناصر به  نسبت  مقاوم  گیاهانکاشت   یزیر برنامه  یریتبا مدشود و  می اهییگ
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  ن یسنگ  فلزات  ی بالا جذب  ل ی دل  به رشد،  فصل  ی ابتدا   در   پتوسیاکال  اه ی گ دادند   نشان  هاافتهی  نیهمچن. را کاهش داد   منطقه  یاهیپوشش گ

  یآبعل   گود   منطقه یاه ی گ  پوشش  گسترش  .دادند  ادامه خود  رشد به  کاج  و   پسته   رز،  گل  مورد، تلخ،  تون ی ز خرزهره،  اهانیگ   اما نکرد،  رشد

  هیارا  در  ها افتهی  ن یا  یر یکارگ  به و  ست ی ن  ممکن  منطقه  نیسنگ  عناصر   به نسبت مقاوم   یاه ی گ  یها گونه ی آورتاب  زانی م  یاب ی ارز بدون  تهران

  عوامل  به   اشاره   ضمن   حاضر   پژوهش  هدف  لذا.  داد   خواهد  کاهش  را   نیسرزم  ی اه ی گ  پوشش   ی ست ی ز  ی داری ناپا  روند   ها، گونه   کاشت  یالگو 

  با سازگار یها گونه از یفهرست  ارائه  منطقه، سبز یفضا   توسعه  یاه یگ  یها گونه  رشد  بر سخت عناصر  ریتاث  و یشناخت  بوم یآور تاب  بر مؤثر

  به  مقاوم   ی اه ی گ  ی ها گونه   کاشت  ی ف یک   ی هاشاخص   کردن   ی کم   بر   ی سع   ق یتحق  ن یا.  است   بوده   ن یسرزم  خاص   یم ی اقل   و   ی ط یمح  ط ی شرا

  و   ارها ی مع  منظور   ن یبد.  است   داشته  را  منطقه   ن یسنگ  عناصر  یآور تاب  یارها ی مع  با  ارتباط   در  ها آن  یاب ی ارز  جهت   در  ن یسنگ  عناصر

 . شدند  ن ییتع نگارندگان  تجربه   و  یاسناد   و ی اکتابخانه   مطالعات  اساس بر  یاه ی گ ی هاگونه ی آورتاب  یارها یرمع یز

  یاه یگ   پوشش   رشد   بر  خاک   ن یسنگ  عناصر   غلظت  نامطلوب   اثرات  تواند ی م   ن یسنگ  عناصر  به   نسبت   مقاوم  اهان ی گ  کاشت   : ی ر ی گ جه ی نت 

  یپسماندها   استحصال  مرکز  پساب  خاک   نیسنگ  عناصر  غلظت  کاهش  یراستا   در   ییپالا  اه ی گ  راستا،   ن یا  در.  دهد   کاهش   را   ن یسرزم

 .  شود یم   هیتوص تهران   یآبعل  گود  یعمران   - یساختمان 

 . ، خاک پساب یعمران - یساختمان   پسماند ن،یسنگ  عناصر به نسبت مقاوم  اهانیگ  تهران،  یآبعل  گود : ی د ی کل   ی ها واژه 

 مقدمه

  ی سلامت  حفظ   روند  و  یعیطب  یهابوم  یستیز  روند  به  توجه

  یاساس  اصول  از  ن،یزم  کره  موجودات  و  یانسان  جوامع

  مواهب  از  مجدد  یاستفاده  و  نیزم  کره  یستیز  یبقا

  وجود .  دارند  قرار  انسان  اریاخت  در   که  است  ی خداداد

 ی کشورها  مختلف  یشهرها  جامد  یزباله  تن  هزاران

  ی ستیز  طیمح  یآلودگ  نظر  از  که  یتنوع  همه  با  جهان،

  و   تیجعم  شیافزا  به  توجه  با  که  است  یچالش  دارند،

  بهداشت   یها  برنامه  صدر  در  ، یفناور  و   یصنعت  یهاتوسعه

  و  ساختمانی  هایتیفعال.  دارند  قرار  یجهان  ستیز  طیمح

 بوده   ناپذیر اجتناب  امری  یشهر  یجامعه  هر  در  یعمران

  اجتماعی   و  اقتصادی تیوضع  با  میمستق  رابطه  آن  زانیم  و

 دورریزهایی   ها،تیفعال  این  اثر  در.  دارد  یشهر  جامعه

  پسماند  یا  و  نخاله  و  خاک  اصطلاحاً  که  شوندمی دیتول

روانآب  )  پساب  خاک.   شوندمی  دهینام  یعمران  و   ساختمانی 

شستشو از  باز  یحاصل  کارخانجات  ماسه  و   افت یشن 

-نخاله   و  ضایعات  انباشت  کلی  بطور  (یساختمان  یهانخاله

 ی هارویشگاه  کلی  مایی س  یعمران  -  یساختمان  یها

  هایآلاینده  وجود  لیبدل  که  دهند یم  رییتغ  را   نیسرزم

 های گونه  تراکم  و  تنوع   کاهش  به  منجر  که  است  یگوناگون

 .  گردندمی نیسرزم اهییگ

 های نخاله   و  ضایعات  که  است  آن  از  حاکی  هابررسی

 فلزات   عناصر  از  زیادی  مقادیر  دارای  یعمران   و   ساختمانی

  اضافه  نیزم   به  مواد  این   که  هنگامی  .باشندمی  نیسنگ

  ان یم  در.  کنندمی  جذب  را  عناصر  این  اهانیگ  شوند،می

  و  صنعتی  هایتیفعال  توسط  منتشره  سمی  مختلف  مواد

  دییکل  شاخص بعنوان  نیسنگ   فلزات  شهری،  پسماندهای

  طیمح  یبسترها  اکثر  در  مداوم  و  مؤثر  بطور  که  هستند

  آلی   هایآلاینده  برخلاف.  اندشده  لیتحل  و   تجزیه  یستیز

  یا و یشناخت ستیز فرآیندهای جهینت در است ممکن که

  فلزات  شوند،  تجزیه  مضر  –  کمتر  اجزای  به  ایییم یش

 نیستند  تجزیه  قابل  زیستی  و  عییطب   فرآیندهای  توسط

(Amiard et al., 1995)  . 

  محدودی   ظرفیت  زیستی  محیط  هایستمیبه طور کلی، س

  مداوم   تجمع  اگر  و   دارند  ورودی  ایهآلاینده  جذب  برای

  محیط   یک  بعنوان  خاک  توانایی  گیرد،  صورت  هاآلاینده

 از   کلی  بطور  یا  و  یافته  کاهش  توجهی  قابل  بطور  پذیرنده

 های گونه  که  دارند  وجود  واضحی  شواهد.  رودمی  بین

  سنگین   فلزات  تحمل  و  تجمع   جذب،   در  گیاهان   مختلف

 Vathghi and) دارند   هم  با  زیادی  بسیار  تفاوت

Shariatmadari, 1380).  انبار  و  دیتول  ، یهست  اساس  خاک  

  فایا  انسان  یزندگ  در  ی مهم  اریبس  نقش  و  است  خام  مواد

  ساز  و ساخت روزافزون گسترش گر،ید یطرف از .دینمایم
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  از  یناش   یساختمان  یهانخاله  زان یم  شیافزا  آن  تبعبه  و

  ط یمح  معضلات  از  یک ی   ها،ساختمان  ینوساز  و  بیتخر

   .(Alipour and Akrami, 2016) روندیم شماربه یستیز

-خاک  خاک،  ی شستشو :شامل  ، یمختلف  یهاروشامروزه  

 ی هایصاف  از  استفاده  و  یپوشانخاک  ،یزیرخاک  ،یردارب

  و  دفع ،یآور جمع در ،(permeable barriers)  یرینفوذپذ

  ت یتثب  یهاروش  و  ،یی شو  دیاس  ، یک یزیف  ییجابهجا

 بات یترک  کردن  زهیون ی  یهاروش  زین  و ییایمیش   و  یک یزیف

  و  هاونیکات  دفع   و  ی جداساز  انیجر  در  ی سم  ندهیآلا

  تهی سیالکتر  انیجر  توسط  ن یسنگ  فلزات  یهاونیآن

  به  آلوده  یهاخاک  یپاکساز  جهت   ، (کی نتی الکتروک)

  ریاخ   یهاسال  در  کن،یول .  روندیم  بکار  نیسنگ  فلزات

  زودودن   یبرا  اهانیگ  از  استفاده  با  ینینو  روش  پژوهشگران

  از  استفاده  یفناور.  اندنهاده  انیبن  خاک  یهایآلودگ

  ای  " ییپاالا  اهیگ"  ،یط یمح  شیپالا  در  اهانیگ

(phytoremediation ) مهم   ی ایمزا  از  یک ی.  است  گرفته  نام  

-روش  ریسا  به  نسبت   آن   بودن   یاقتصاد  و  ی ارزان  روش   نیا

  به  توجه  با  ن یهمچن.  است  خاک  یسازپاک  متداول  یها

  فلزات  به  آلوده  یهاطی مح  حذف  و  هیتصف  یهاروش  یگران

  یعیوس  یهامحله ،یشناخت  ستیز  هیتجز  عدم  و  نیسنگ

.  باشندیم  آلوده  یسم  فلزات  به  ایدن   یصنعت  مناطق  از

  و   ادیز  وسعت  با  آلوده مناطق  یبرا   ژهیبو  ییپالا  اهیگ  روش

.  است  مناسب   اریبس  متوسط   تا  کم   یآلودگ  زانیم  با  زین

 افت ی  نیسنگ  فلزات  به  آلوده  یهاخاک  در  که  یاهانیگ

  ن یسنگ  فلزات  تجمع   و  جذب قیطر  از توانندیم  شوند،یم

 گردند  حذف  تیسا  از  برداشت   سپس  و  اهیگ  یبرگ  بافت  در

(Pulford and Watson, 2003) . 

.  است  ی اریبس  عوامل  ریتأث  تحت  اهیگ  توسط  فلز  تجمع

  رشد  مراحل  ،یاهیگ  یهاگونه  در  راتییتغ  یکل  بطور

  یی جابجا  و  تجمع  جذب،  عناصر،  اتیخصوص  و  اهانیگ

  هایکی. تکن((Clemens, 2001  کنند  یم  کنترل  را  فلزات

  نیسنگ های آلوده به فلزات خاک پاکسازی جهت ارییبس

 اسـتخراج  هـاـکیتکن   ـن یا  ـان یم  در. انـد  افتهی  گسترش

روش پاکسـازی مـوثر    ـکیبعنـوان    )ییپـالا  اهیگ(  یاهیگ

آوری  عرضه شده است که در آن جـذب و جمـع و ارزان

گبافت در  هـانـدیآلا برداشت  قابل    نظـر  مـد  یاهیهای 

 Raskin et al., 1994; Mattina et al., 2003)د  نباشـیمـ

 از   هـاندهیآلا  خاک،  از  اهانیگ  برداشت  با  روش  نیا  در .(

 . ( (Lombi et al., 2001شوندیم زدوده خـاک

  و   آب  خـاک،   محـل  در  ش یپـالا  ـک یتکن   ىیپـالا  ـاهیگ

  زین   و  ی سـتیز  طی رسوبات آلوده است که اقتصـادى، محـ

از   یبعض . ((Baker et al., 1994حال گسترش اسـت    در

را به  نیسنگ فلزات توانندیم اهانیگ یهای اختصاصگونه

بررسی  .  (Blaylock et al., 1997) انتقال دهن  یی اندام هوا

  ن یسنگ  فلزات  به  آلوده   مناطق  در   عییطب   اهی یپوشش گ

-جنبه  از  اهییهای گگونه  در  فلزی  عناصر  غلظت  نییتع  و

  برخوردار  زیادی  تیهای علمی و کاربردی است که از اهم 

حاکی از آن   گرفته  انجام  قاتیتحق  نتایج  کلی  بطور.  است

گ پوشش  تنوع  و  تراکم  معمولاً  که    بستر  در  اهییاست 

  رآلودهیمناطق غ   از  کمتر   نیهای آلوده به فلزات سنگ خاک

سوء  علی . (Mirghafari, 1384) است  اطراف اثرات  رغم 

  ، های ساختمانیضایعات و نخاله  یزیست  طی اقتصادی و مح

میبررسی نشان  و  ها  اصولی  مدیریت  به  توجه  دهد 

ساماندهی ضایعات ساختمانی در سطح کشور محدود به  

های  نیزم   وجود  لیاست و تا قبل از آن بدل  ریچند سال اخ 

  کمبود  ساختمانی،  ضایعات  دپوی  و  هیتخل  جهت  عیوس

و    ساختمانی  پسماندهای  مدیریت  با  رابطه  در  نیقوان

مح  کم  و  یعمران حفظ  به  مسئله    طی توجهی  زیست، 

مدیریت ضایعات ساختمانی چندان مورد توجه واقع نشده 

 .است

پردازش   ه، یدپو، تخل   دفن، مرکز آبعلی بزرگترین مرکز  

و استحصال پسماندهای ساختمانی و عمرانی کلانشهر 

 نخاله  خاک،  حد  از  ش ی ب   انباشت   ل ی تهران است که بدل 

حادثه   لحظه   هر   ساختمانی   آوارهای   و  است  ممکن 

 و  اقتصادی   سوء  اثرات   به   توجه   با   لذا .  افریند ی تلخی را ب 

با نخاله   انبوه   حجم   ی ست ی ز   ط ی مح  ساختمانی  های 
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اثرات   دفع   ی ز ی ر   برنامه   ت یر ی مد   ، آلایندگی بالا   ت ی ظرف 

نخاله و  ضایعات  بر  انباشت  ساختمانی   طی شرا های 

می   آن   ی زیست   ط ی مح  ضروری  و  عناصر لازم  باشد. 

ها وجود ها و خاک سنگ   بستر   در   عی ی طب   بطور   ن ی سنگ 

در    کن ی ل دارند،   عناصر  این  اثر خاک  بستر مقدار  بر  ها 

های کشاورزی و صنعتی انسان در حال افزایش ت ی فعال 

ارزیابی    خاک،  ستم ی س   در  ن ی غلظت عناصر سنگ است. 

و   ره ی زنج   بر  مواد   این   ر یتأث   ل ی بدل   اه یگ   و   آب  غذایی 

 است   زیادی   ت ی و جانوران دارای اهم   اهان ی سلامت گ 

(Jafaranjad et al., 2013)  .   صدد  در   پژوهش   لذا این 

 مقاوم  گیاهان   کاشت   ریزی برنامه  مدیریت   دریابد   است 

 پسماندهای  استحصال   مرکز   در   سنگین   عناصر   به   نسبت 

   است؟   چگونه   تهران   آبعلی   گود   عمرانی - ساختمانی 

  ط یمح  تیریمد  برنامه  یشناخت  جامعه-بوم  شاخص

 از  او   های ت ی فعال   و   هاخته سا دست  انسان، :  یستیز

 در(  ی منف   بازخورد   ان ی جر )   ک ی برنت ی س   ن ی قوان   ن ی عامل 

 ساخت  ی ساز دار ی پا   و  یاب ی تعادل   به   مربوط   مطالعات 

 ) Hassani andهستند   ی شهر   ن ی سرزم   ی ماها ی س 

 Barghjelveh, 2019)  . در  کمتر   انسان   چون   گذشته   در 

 توسط  ز ی ن   او   اعمال   بازخورد   ، کرد ی م   دخالت   ط ی مح 

 یاب ی تعادل  ات یمقتض   بر   بنا   ط، ی مح   ن ی عامل   گر ی د 

 ست،ی ز   ی منف   ی بازخوردها   ان ی جر   ق ی طر   از   ، ی ستم ی س 

 مقاومت  ، ی فناور   ی ها شرفتی پ   با   کن ی ل .  شد ی م   کنترل 

. )(Farina, 2009 است   گشته   ی ملغ   ها نی سرزم   ی ست ی ز 

 یدار یپا   آن   در   که   ی شناخت بوم  ی ها دانش  کاربرد   با 

 لزوم شود، ی م  شناخته  نی اد ی بن  اصل  ک ی  ن یسرزم  منابع 

 یفزون   ن ی سرزم   ی کارکردها   دار ی پا   ی ن ی ب   ش ی پ   در   تفکر 

.  )(Abbaszadeh and Barghjelveh, 2018 است   افته ی 

 خود  انسان   که   است   نکته   ن ی ا   از   ی آگاه   افت، ی دست   ن ی ا 

 یبازخوردها   ی ز یر برنامه   خصوص   در  داند ی م   ملزم  را 

 . Barghjelveh and)دی نما   تلاش   ها ستم ی س   ی منف 

 , 2012)Sayad یها روش   ی معرف   ، تلاش   ن ی ا   ج ینتا   از 

) Barghjelveh andی ست ی ز   ط ی مح   اثرات  ی اب ی ارز 

 Mobarghaee Dinan, 2014)  تیر ی مد   ، ی گر ی د   و 

  یها ی ز ی ر برنامه  امتداد   در   ی ست ی ز   ط ی مح   ی ها برنامه

 اصول  اساس   بر   ن ی سرزم   ت یر ی مد   ی اجتماع - ی اقتصاد 

 Jahani and)  است   یکاربرد   ی شناخت بوم

Barghjelveh, 2021) .  اجزاء از  ی شناخت بوم  ی ندها ی فرآ  

 یراستا   در   ی ست ی ز   ط ی مح   ی ها برنامه   ن ی تدو   ی اصل 

 ساخت  ی ساز   کپارچه ی   و   ی دارساز یپا   و   ی اب یتعادل   ن ی تام 

) Fotoohi andباشند ی م   ی شهر   ن ی سرزم   ی ما ی س 

 Barghjelveh, 2018)  .یگرا کل  یژگ یو   که یی آنجا   از 

 افتیدر   ن ی تضم   کننده   فراهم   ن ی سرزم   ی ما ی س   مفهوم 

 کننده  هماهنگ   نگاه   است،   ملموس   و   ی واقع   ج ی نتا 

-یکم  "و " یل ی تحل - یتجرب "  ، "ی ف ی توص "  مطالعات 

 هستند  ارزش   با   ار ی بس   حاضر،   پژوهش   جمله   از   ، "ی ف ی ک 

., 2015)et al(Barghjelveh . 

 : ستیز  طیمح  تیری مد  برنامه   در  یی پالا  اهیگ  گاهیجا

  یک   خاک   است،   انگیز شگفت   طبیعت   در   خاک کارکرد  

-زیستگاه  زیستی  بهداشت  برای  طبیعی  یویژه  زیستگاه

  شیمیایی   مواد  و  عناصر  نگهداری  راه   از  که  است  دیگر  های

  زیستی  چرخه  و  هیدروسفر  اتمسفر،  به  هاآن  رسیدن  از

 گیاهان   رشد  و  زندگی  به  لذا  و  جلوگیری  جانوران  و  گیاهان

 دگرگونی   گونه  هر  بنابراین، .  کندمی  کمک  جانداران  و

  و   شیمیایی  فیزیکی،   هایویژگی  از  یک  هر  در  ناخواسته

  و گذاشته اثر جانداران زیستی روند بر خاک بستر زیستی

 .  شودیم بارز نیز آینده یهانسل به آن پیامدهای

  در  و  است  پویا  و  بخشی  چند  پیچیده،  سازنده  یک  خاک

  از  خاک  آلودگی  هوایی،  و  آبی  یهایآلودگ  با  مقایسه

  و   گیری  اندازه  قابل  آسانی  به  شیمیایی  ترکیب  دیدگاه

-تعریف  نایاب   پاک   خاک   بنابراین   نیست،   ارزیابی  قابل 

 خاک  خود   در   میبایست   را   امر   این .  باشد نمی   نیز   پذیر 

 بر  آلایندگی   پیامدهای   اینکه   برای   زیرا .  نمود   جستجو 

 بینی  پیش   قابل   نیز   آینده   در   و   شوند  شناخته  خاک 

  و   شود   شناخته   خاک   سیستم   نخست   است   نیاز   باشند، 

  در   است   ممکن   که   هایی ویژگی   به   نگاهمان   سپس 
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 نمایند،  وارد   خللی   خاک   آرمانی   و   طبیعی   کارکرد 

 هستی  ، ها آلاینده  ردیابی   اگر   بنابراین .  گردد   معطوف 

 توان  می   دهند،   نشان   خاک   در   را   زیانبخشی   مواد 

 خاک آلودگی  بنابراین . دانست  نادرست  را   خاک  کارکرد 

 خاک  هنجار   کارکرد   به   زیان   بینی   پیش   چارچوب   در 

 خاک  به   که   موادی   سرشت   رو، این از   ، شود می   پژوهش 

 جایگاه  از   خاک   خود   های ویژگی   نیز   و   شوند می   افزوده 

 روی  ترکیبات   این   که  چرا   هستند،   برخوردار  ای ویژه 

 است لازم نیز گام  این از  پس. دارند  پیامد  خاک  کیفیت 

 بینیپیش   خاک   از   ترابری  و   گذر  با   ها آلودگی   سرنوشت 

 فرآیند  خاک،   آلودگی   پدیده  بیت   شاه   بنابراین .  شوند 

 باشد،می   خاک   در   ها آلاینده   انباشتگی   و   ترابری   و   تجزیه 

 میان  های کنش   برهم   به   وابسته   نیز   ها پدیده  این   و 

 .   (Sharifi, 1391)است  خاک   های دانه   و   ها آلاینده 
 زیستی  محیط   ی ها آلاینده   ترین مهم   از   سنگین   ات فلز 

 زمین  پوسته   طبیعی   ترکیبات   سنگین   فلزات .  هستند 

 از.  شوند می   خاک   در   پایدار   آلودگی   مایه   هستندکه 

 هستند  عناصری   سنگین   فلزات   شناسان   زیست  دیدگاه 

 ,Sharifi)باشند   زیانبار   جانداران   زندگی   برای   که 

 بطور  که   هستند   عناصری   سنگین   فلزات .   (1391

 هایت ی فعال  نتیجه   در   یا   و   دارند   وجود   خاک   در   طبیعی 

 اصطلاح  شیمیایی،   نظر   از .  شوند می   خاک   وارد   انسان 

 اتمی  جرم   با   انتقالی   فلزات   به   محدود   سنگین   فلزات 

 در. باشند ی م  پنج  بالای  مخصوص  وزن  و  بیست  از  بیش 

 فلزات  از   یکسری   بیانگر  سنگین   فلزات  شناسی،  زیست 

 در  جانداران   و   گیاهان   برای   که   باشند ی م   فلزات شبه   و 

 فلزات،  گداختن .  هستند  سمی  نیز  کم بسیار  هایغلظت 

 هایسوخت   از  استفاده   کاوی،   معدن   های ت ی فعال 

 تولید  و   ها کش   حشره   و   کودها   بردن   بکار   فسیلی، 

 مهمترین  از  شهری   جامد   زاید  مواد   و   ها فاضلاب

 از زیادی  مقادیر  با  را  خاک  که  است  انسانی  های ت ی فعال 

 در  ترکیبات   این   حضور.  کنند یم   آلوده   سنگین   فلزات 

 باشند،  سولفید   و   اکسید  آزاد،  بصورت   توانندیم   خاک 

-کم  یا   و   کمیاب   عناصر   کشاورزی،   در   ها آن   از   برخی 

 از  عناصر   این   از   بسیاری .  شوند ی م   نامیده   نیز   مصرف 

-یم   اهمیت   حائز   شناختی   زیست   رشد  در  تأثیر   نظر 

 نیز  کم   های غلظت   در   حتی   ها آن   از   بسیاری   و   باشند 

  سمی  انسان  حتی  و  حیوانات  گیاهان،  برای  است  ممکن 

 مورد  چهار   بر   مبتنی   . گیاهان  (Li et al., 2006)باشند 

 مقاومت  سنگین   فلزات   به   آلوده   ی ها خاک  به   نسبت   ذیل 

 : دارند 

 خود  هوایی  ی ها بخش   به  فلزات  ورود   از   که   گیاهانی (  1

 نگه پایین  را  خاک در فلزات غلظت یا و  کرده جلوگیری 

 ؛دارند ی م 

 تجمع  خود  هوایی   ی ها اندام در  را  فلزات که  گیاهانی ( 2

 ؛گردانند ی برم   خاک   به   دوباره   داده، 

 هوایی  ی ها اندام  در   را   فلزات   توانند ی م   که   گیاهانی (  3

 چندین خاک  در  فلز  غلظت  بطوریکه  کرده،  تغلیظ  خود 

  شود   برابر 

 جذب  را   ها ندهی آلا   از   یی بالا   غلظت   که   گیاهانی (  4

-ی م   ظ ی تغل   خود   ی ها برگ  ا ی   و   ساقه   شه، یر   در   نموده، 

 .(Javadi and Behbodhi, 2012)  کنند 

در پژوهش خود  et al. (2023)  Sarkheilراستا،  ن ی ا  در 

تجز ی م   ی ر ی گ جه ی نت  تحل   ه ی کنند:  خاک   ی اکولوژ   ل ی و 

برا   رات یی تغ   شاخص  ؛ است   ی ضرور  خاک   یمقاومت 

م   ی آلودگ   ی ساز   ه ی شب  استفاده   شهی ر   ؛ شود ی خاک 

ضا   تون ی ز   ی ها درختچه  انگور  رو   عات یو  و   یسرب 

پهن   ی ا شه ی ر   ی ها ستم ی س   ؛ و کنند یم را حذف    ی ار ی آب 

 خاک دارند.  ی ها ندهی در جذب آلا   یی بالا   یی کارا 

 از  ناشی   پسماندهای   به   ساختمانی   ی ها نخاله  اصطلاح 

 ساختمان نوسازی،  و   تخریب   ساز،  و  ساخت  ی ها ت ی فعال 

-ساختمان  مانند   هایی سازه   تخریب   و   بازسازی   سازی، 

 تعمیر  ها، جاده   کاری   آسفالت   مختلف   های پروژه   های 

 معمولاً  ساختمانی  های نخاله . شوند می  اطلاق ...  و  ها پل 

 برای لازم مواد  و  گچ   فلزات،   چوب،  آسفالت،  بتن،  شامل 

 جهت  در   پایه   روش   چهار.  هستند   سازی   ساختمان 
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 وجود  ساختمانی   ضایعات   انباشت   پیامدهای   مدیریت 

 در  دفن   بازیافت،   مجدد،   استفاده   مبدأ،   در   کاهش :  دارد 

   .  (Musafari and Taghipour, 2013)خاک   زیر 

  ط یمح  تیری مد  پژوهش  یلی تحل  -ی  مفهوم  چارچوب

 : یستیز

 پژوهش   ی ل ی تحل - ی مفهوم   چارچوب 

 ن یسرزم یمایس ییاعتلا عملکرد ینیب شیپ در تفکر 1

 سرزمین  یستیز طیمح یها  برنامه نیتدو 2

 شناخت  جامعه-بوم یزیر برنامه ییایجغراف راهبرد 3

 اطلاعات  و یانرژ ماده، انیجر ییاعتلاروند  4

 ها  ستمیس بوم قیطر از دیزا مواد  جذب تیقابل در مطالعه 5

 های توسعه  گذاری پایش سیاست 6

7 
 شبکه "مقاومت  زانیم"  و "نوع "  ،"اسیمق " صیتخص

 سرزمین  سیمای ساختاریی انزوا–یارتباط

8 
  عناصر به نسبت مقاوم  اهانیگ  کاشت یزیر برنامه تیریمد

 ن یسنگ

 ها روش  و مواد

  کاشت  یزیربرنامه  تیریمد  مطالعه،  نیا  انجام  از  هدف

  ی اراض  در   نیسنگ  عناصر  به  نسبت  مقاوم  یاهیگ  یهاگونه

  عناصر  زانیم  ی بررس  ضمن   تهران،   یآبعل  گود  منطقه

 پساب   خاک  شیآزما  مورد  یهانمونه  در  موجود  نیسنگ

  ی شناسروش .  است  بوده  منطقه  پسماند  استحصال   مرکز

  در  یمقطع  بصورت  که  است   ی لیتحل  -ی  شیپژوهش آزما

  یک ینزد  در  یآبعل  گود  دفن  مرکز.  شد  انجام  1401  سال

است.    طی مح  تهران بوده    را  پژوهش  یهانمونهمطالعه 

  ،   رز  گل  مورد،  ،  تلخ  تون یز  پتوس،یاکال  خرزهره،  اهانیگ

ب  دادند  لیتشک   کاج  و  پسته انتخاب    یتصادف  صورتکه 

  فصل  در   1400/ 3/11  خیتار  در  هاگونه  کاشتشدند.  

  از  ریغ به البته شد،  شروع  منطقه پساب خاک در زمستان

 مدت   به.  شد  کاشته(  24/11/1400)  خ یتار  در  که  پسته

  شامل   مراقبت.  شد  مراقبت   شده  کاشته  اهانیگ  از  ماه  چند

بوده    منطقه  ینور و دما  و  پسابو استفاده از خاک    یاریآب

  یآلودگ اهان،یرشد گ  زان یم  ،انجام مطالعه ریاست. در مس

فلزات سنگ  پسابخاک   غلظت  ثبت    یریگاندازه  نیو  و 

  جینتا از  حاصل ی آمار اطلاعاتها، داده ل یتحل جهتشد. 

  غلظت   زانیم  ی ریگ  اندازه  و   اهانیگ  کاشت  از  آمده  بدست

با استفاده از    و شد  یوتریکامپ  ستم یس وارد  نیسنگ  فلزات

است    قابل.  شدند  یبررس  هاافتهی  محتوا،  لیتحل   درذکر 

  21  نسخه   با  SPSS  یافزار  نرم  بسته  از  یآمار  مراحل  هیکل

 . شد استفاده

 نتایج و بحث

 نشان(  1)   جدول   در   نمونه   اهان ی گ   ی کی ز ی ف   ات ی خصوص 

 یار ی آب   و   مراقبت   ماه   چند   طول   در   که   است   شده   داده 

 منطقه ی دما  و  م ی مستق  نور  ط ی شرا  در  ، ( روز  در  بار سه ) 

 دارای  ساختمانی   های نخاله  . شدند   ی درجه نگهدار   37

-می   ن ی سنگ   فلزات   و   مصرف   کم   عناصر   از   زیادی   مقادیر 

 شوند،می   اضافه   ن یزم   به   مواد   این   که   هنگامی   .باشند 

 زهره،خر   اهان یگ .  کند ی م   جذب  را  عناصر   این  ز ی ن   اهی گ 

  ن ی سنگ   فلزات   غلظت   در   کاج   و   پسته   ،   رز   گل   مورد، 

 رشد  تلخ   تون ی ز   و   پتوس ی اکال   ی ول   کردند   ی خوب   رشد 

 عناصر  به   نسبت   مقاوم   اهان یگ   رشد .  نداشتند   ی خوب 

 -ی  ساختمان   ی پسماندها   استحصال  مرکز   در   ن ی سنگ 

  ط ی مح   ت ی ر ی مد   در   ی مهم   نقش   ی آبعل   گود   ی عمران 

 فای ا   ی عمران   –ی  ساختمان   پسماند   دفع   محل   ی ست ی ز 

 تراکم  و   تنوع  عناصر   ن ی ا   نامطلوب  اثرات  و   کند ی م 

در   اهان ی گ  . دهد ی م   کاهش   را   منطقه  ی اه ی گ   پوشش 

.شدند   ی ( نگهدار درجه   37)   منطقه   ی ما د 
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 گیاهان   نمونه   مشخصات   - 1  جدول 
Table 1. Characteristics of plant samples 

 گیاه   نام 
Palnt name 

 برگ   تعداد 
Number of leaves 

 ساقه تعداد  
Number of 

stems 

 گیاه   ارتفاع 
plant 

height 

 نور 

Light 

 ی ار ی آب 
Watering 

 )سانتیگراد(   دما 

Tempreature 
(Centigrade) 

 خرزهره

nerium oleander 
20-30 1 70 

 م یمستق 
Direct 

 هفته  در بار 2
2  times a week 

37 

 اکالیپتوس 

eucalyptus 

camaldulensis 

8 1 45 
 م یمستق 

Direct 

 هفته  در بار 2

2  times a week 
37 

 تلخ  زیتون

melia azedara 
3 1 50 

 م یمستق 

Direct 

 هفته  در بار 2

2  times a week 
37 

 مورد 

myrtus communis 
18 1 30 

 م یمستق 

Direct 

 هفته  در بار 2

2  times a week 
37 

 رز  گل

rosa damascene 
10 1 30 

 م یمستق 

Direct 

 هفته  در بار 2

2  times a week 
37 

 پسته 

pistacia vera 
14 

 ی فرع انشعابات
Sub-branches 

78 
 م یمستق 

Direct 

 هفته  در بار 2

2  times a week 
37 

 کاج 

pinus 
6 

 ی فرع انشعابات
Sub-branches 

33 
 م یمستق 

Direct 

 هفته  در بار 2

2  times a week 
37 

 

   
 خرزهره 

nerium oleander 
 زیتون تلخ 

melia azeda 
 گل رز 

damascenerosa  

   
 پسته 

pistacia vera 
 مورد 

myrtus communis 
 کاج 

pinus 
 پژوهش   گیاهان   نمونه   - 1شکل  

Fig 1. Samples of research plants 

 
 خاک پساب مرکز استحصال گود آبعلی   - 2شکل  

Fig. 2. Sewage soil of Gud Abali mining center 

https://www.darukade.com/mag/articles/suplement-9/myrtus-communis-l-434
https://www.darukade.com/mag/articles/suplement-9/myrtus-communis-l-434
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 1400  و   1399  ی ها سال   ، ی آبعل   گود منطقه    پساب   خاک   ن ی سنگ   فلزات   زان ی م از    ی شگاه ی آزما   ج ی نتا   - 2  جدول 
Table 2.  Laboratory results of the number of heavy metals in the sewage soil of Gud Abali, 2020 and 2021 

 ردیف 
Row 

 آزمون   شرح / ی ژگ یو 

Test feature/description 

 عنصر 
Element 

 واحد 
Unit 

 1399  آزمون   جه ی نت 
Test result 2020 

 1400  آزمون   جه ی نت 

Test result 2021 

1 Pb 
 سرب

Pb 
Mg/kg 54.25 29.6 

2 Cd 
 وم یکادم

Cd 
M/kg 5.1 8.1 

3 Ec 
 ی کیالکتر تیهدا

Ec 
D/SM 4.02 4.92 

4 PH 
 خاک  هاش پ

Soil PH 
. 8.2 9.17 

5 N 
 تروژن ین

N 
0/0 0.01 0.2 

6 P 
 فسفر 

P 
Mg/kg 8.6 4.6 

7 K 
 م یپتاس 

K 
Mg/kg 170 210 

 خاک  بافت 8
 خاک  بافت

Soil pattern 
 لوم لوم .

9 Hco2 
 ک یکربن  دیاس

Hco2 
Mg/kg 152.52 152.52 

10 Ca 
 م یکلس

Ca 
Mg/kg 80.16 360.72 

11 Mg 
 م یزیمن

Mg 
Mg/kg 316.16 145.92 

12 Na 
 میسد

Na 
Mg/kg 580.75 350.77 

13 
 <1 یبند درصددانه2>

1>granulation percentage<2 
- 0.0 51.14 16.78 

14 
 2> یبند  دانه درصد4>

2>granulation percentage<4 
- 0.0 11.83 0.95 

15 
 <1 یبند  دانه درصد7>

1>granulation percentage<7 
- 0.0 36.88 9.99 

16 
 7>یبند  دانه  درصد

7<granulation percentage 
- 0.0 73.18 73.88 

-سال  شاتیآزما  از  حاصل  جینتا  تفاوت  انگر یب(  2)  جدول

  گود  منطقه  استحصال  قابل  خاک  از  1400  و  1399  یاه

 پساب  خاک شودیم مشاهده که همانطور. باشدیم یآبعل

  هم با اسیق قابل شهر مختلف مناطق یساختمان عاتیضا

  آنچه  کنی ل.  دهندیم   نشان  را  یمختلف  ریمقاد  و  ستندین

 با   پساب،  خاک  مثلا.  است  اهیگ  تحمل  حد  باشدمی  مهم

  ی دیاس  خاک  لذا  و  است  ییایقل  نوع   از  2/8  خاک  Ph  مقدار

نتاافتهی.  است  یآهک   و  نبوده اختلاف  نشاندهنده    جیها 

ورود  لیبدل  یشگاهیآزما خاک  آزما  ی اختلاف    شگاهیبه 

دلیم و  کارخانجات    یاساس   ل یباشد  به  خاک  ورود  آن، 

هر بصورت  از    یول  ،روزهاستحصال  بار  منطقه    کیهر 

و دوگانه شهر    ستیاز مناطق ب  ییو آب و هوا  ییایجغراف

  ی رو  که  بوده  متفاوت  تیف یتهران، با بافت و رطوبت و ک

دارد. با توجه به    ییابسز  ریتأث  یجه عناصر مورد بررسینت

، بر  انتخاب شده  یهار از حد مجاز عناصر، گونهبالات زانیم

  هر  به  مقاوم  یهاگونه  انی، از م یامطالعات کتابخانهاساس  

 از   حاصل  جینتا  و  دیگرد  کشت  عناصر  نیا  از  کدام

بودن    بالا  که  داد  نشان  اهانیدر رشد گ  ینیع  مشاهدات
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کلس  یعناصر  زانیم سدمیمانند    تیهدا  م،یپتاس  و  می، 

اس   یک ی الکتر گ  تهیدیو  رشد  در   ی منف  ریتأث  اهانیخاک 

  ییبایز  ،یاهیمنتخب جهت پوشش گ  یهانداشته و گونه

  ی و ... مورد بهره بردار  زگردهایاز انتشار ر  یریمنظر، جلوگ

گرفته گقرار  کاشت  از  و  استفاده    اهانیاند  جهت  مثمر 

  .شده است زیپره ،یخوراک

  کاشت  ی زیر  برنامه  و  تیریمد"  هدف  با  حاضر  پژوهش

  استحصال  مرکز  در  نیسنگ  عناصر  به  نسبت  مقاوم  اهانیگ

تهران    شهر  "یآبعل  گود  یعمران  -ی  ساختمان  یپسماندها

پژوهش نشان    یهاافتهی.  است  شده  انجام  1401در سال  

در مرکز    ی عمران  وهای ساختمانی  داد دفن ضایعات و نخاله

  نیمنجر به افزایش غلظت فلزات سنگ  تهراندفن آبعلی  

Cd  ،Pb    و در پی آن کاهش    منطقه  پسابخاک    بافتدر

گونه تراکم  و  گتنوع    پژوهش.  دشومی منطقه  اهییهای 

 Meena et   (2021)و  Balochi   (2015)پژوهش  با  حاضر

al.  یمطالعه.  است  بوده  سوهم  Balochi (2015)  ر یتأث 

 و   یک یولوژیزیف  صفات   بر  کاشت  مختلف  یبسترها

 تحت   ،(phaseolus vulgaris)  یت یچ  ایلوب  ییایم یوشیب

  عامل  که داد نشان را  اسوجی شهر  در  نیسنگ  فلزات تنش

  ترات ین:  شامل  ن یسنگ  فلزات  نمک   نوع   چهار  شامل  اول

  با  مس  سولفات  و  کلین   تراتین   سرب،  تراتین  وم،یکادم

  شاهد  ماریت  کی  و  خاک  لوگرمیک  بر  گرمیلیم  50  غلظت

  در  کاشت مختلف ی بسترها شامل  دوم  عامل و  فلز، بدون

  خاک  و  کمپوست  یورم  ،یزراع  خاک)  شاهد  سطح  چهار

  .Meena et al   (2021)مطالعه  جینتا.  بود(  داریسپ  و  اره

  توانندیم  اهانیگ  یاختصاص  یهاگونه  از   یبعض  داد   نشان

  یهانهیهز  صرف  بدون  خاک  از  نیسنگ   فلزات  خروج  در

  یهاخاک  خروج  و  انتقال  ،یبردارخاک:  همچون  ییبالا

  داد   نشان  نیهمچن   هاافتهی.  باشند  مؤثر  منطقه،  از  ی سطح

  ی بالا  جذب  ل یبدل  رشد  فصل  یابتدا   در  پتوسیاکال  اهیگ

  تونیز  خرزهره،)   اهانیگ  ریسا  اما  نکرد  رشد   نیسنگ  فلزات

.  دادند  ادامه  خود  رشد   به(  کاج  و  پسته  و  رز   گل  مورد،  تلخ،

  آورده  یآبعل  گود  به  که  ی عمران  -ی  ساختمان  نخاله  مقدار  از

  به لیتبد  و استحصال  و   جدا آن  از یدیمف   بخش  شوندیم

 ی لا  و  گل  و  خاک   و  باپس  یمابق  و  شده  ماسه  و  شن

  کاشت  ی برا  ماسه و  شن  باپس  نیا   که  است  شده  شیآزما

تا  گرفت قرار شیآزما مورد هادرختچه و اهانیگ یاریآب و

  و  عناصر  به  نسبت  درختچه  ای  اهیگ  کدام  مشخص شود

  در  رشد  قابل  و  بوده  مقاوم  پساب  خاک  نیسنگ   یهاغلظت

  و   اهانیگ  نیا  کاشت  تیریمد.  باشدیم  منطقه  نیا

  نقش   ،یاهیگ  پوشش  مناسب  کاشت  یالگو  یریبکارگ

  یاهیگ  پوشش  تیریمد  اهداف  به  یابیدست  در  یمهم

  ی ستمیاکوس   خدمات  عملکرد  و  ساختار  ارتقاء   و  نیسرزم

  اهانیگ  انتخاب  رو  نیا  از.  دارد  منطقه  یاهایگ  پوشش

  ی برا  یست یز  طیمح  سخت  طیشرا  در  پالاینده  و  آورتاب

  تیاهم  شهرها  اطراف  یاهیگ  پوشش  تیریمد  در  استفاده

  در  داریپا  و   آورتاب  سبز  یفضاها  جاد یا.  ابدییم  یاریبس

 بوم   یکارکردها  یارتقا  باعث  تواندیم  نیسرزم  ساختار

  ن یا  یستیز  طیمحمعضلات    رفع  جهینت  در  و  ی شناخت

 اهی یگ  یهاگونه  رشد  داد  نشان  هاافتهی.  شود  مناطق

  هاینخاله و ضایعات دفن محل  رامون یپ  پژوهش، منتخب 

  مقایسه  در  یآبعل  گود  استحصال  مرکز  یعمران  و  ساختمانی 

  یهاندهیآلا  از  نیسنگ  فلزات.  است  دارمعنی  شاهد  نمونه  با

  و   انسان  سلامت  که  روندیم  شمار به  یستیز  ی طیمح   مهم

  و  ومیکادم. کنندیم دیتهد ی جد طور به را  ستیز طیمح

به  ینیسنگ   فلزات  نیمهمتر  از  سرب که  علت هستند 

  تجمع   آن   بدنبال  و خاک  در  تحرک  و   آب   در   ادیز  تیحلال

  ندباش یانسان و دام م  یبرا  یادیز  تیسم  یدارا  اه،یگ  در

  سرب.  اندشده  شناخته   مهم   اریبس   یاندهی آلا  بعنوان   و

 کاشت   لذا  .شودیم  اهچهیگ  رشد  و  یزن  جوانه  کاهش  باعث

  ط یمح  یبهساز  در  تواندیم   نیسنگ  فلزات  به  مقاوم  اهانیگ

  یهاافتهی  نیهمچن   .باشد  کننده  کمک   نیسرزم  ستیز

 کاشت   یزیر  برنامه  تیریمد  که  داد  نشان  حاضر  پژوهش

  استحصال  مرکز  در  نیسنگ  عناصر  به  نسبت  مقاوم  اهانیگ

 نامطلوب   اثرات  تواندیم  یعمران  -ی  ساختمان  یپسماندها

.  بکاهد  را  منطقه  یاهیگ  پوشش  تراکم  و  تنوع   بر  عناصر  نیا
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 ، .Darabi et al   (2019) یهاپژوهش  با  حاضر  پژوهش

(2017)  Kemri and Farshadfar  و  Awa and 

Hadibarata (2021)  (2019).است  بوده  سوهم   Darabi 

et al.  دگاه ید   از  که  ندددا  نشان  خود  مطالعه  در 

  یآورتاب  بر  رگذاریتاث  عوامل  نیمهمتر  کارشناسان،

 شامل   ت،یاولو  بیترت  به  قم  شهر  یاهیگ  پوشش  در  اهانیگ

  بوم طیشرا ،(199/0)  میاقل ،( 254/0)  خاک  ،( 273/0)  آب

.  باشندیم/(  092)  ی شهر  یآلودگ  و/(  180)  ی شناخت

  ، 075/0  ازیامت  با  خاک  یشور  به  اهانیگ  مقاومت  نیهمچن

  مقاومت  ،0/ 069  ازیامت  با  تعرق  و   ریتبخ  طیشرا   به  مقاومت

  با  آب  ی شور  به   مقاومت  ،0/ 067  ازیامت  با   آب  کمبود  به

  ی طیمح   نامساعد  عوامل   برابر  در  مقاومت  و   0/ 067  ازیامت

  یآورتاب  یارهایرمعیز  نیمهمتر  بعنوان   ،0/ 063  ازیامت  با

  شد  مشخص  تینها  در .  شدند  شناخته  ت یاهم  حائز  اهانیگ

 ، (gallica tamarix)ی  گزشاه  جمله  از   یدرخت  یهاگونه

 globules)یآبا  پتوسیاکال  ، (euphratica populus) پاده

eucalyptus) ، عرعر  (aianthus altissima) ، ینی چ پسته  

(chinensis pistacia)،  یمشهد  کاج   (mugo pinus) و 

 اختصاص   با  کاج  گرید  انواع   و )snigra pinu(  اهیس  کاج

  84/0 و  85/0  ،86/0  ،0/ 88  ،0/ 89 ،0/ 90 یک ینزد بیضر

  طیشرا  به  نسبت  آورتاب  یاهیگ  یهاگونه  نیمهمتر  بعنوان

  سبز یفضاها  در گسترده کاربرد تیقابل قم، شهر  یطیمح

  شهر  ن یا  از   منطقه  هر   طی شرا  و   امکانات  اساس   بر  ی شهر

 Kemri and   (2017)پژوهش  جینتا.  باشندیم  دارا  را

Farshadfar  ی شیپالا  روش   ییپالااهیگ  که  بود   آن   از  یحاک  

 د یتصع  ای  و  تجمع  شکل،  رییتغ  جذب،  شامل  که  است

  برای   روش  نیا  از.  باشدیم  اهانیگ  کمک  با  هاندهیآلا

  ن یا .دشوی م استفاده هوا و خاک  آب، هاییآلودگ زدودن

 ی عنی  خاک  یندگیآلا  نوع   دو  هر  رفع  برای  تواندیم  فناوری

  بر  اهانیگ  ،ییپالااهیگ  روش   در.  رود  بکار  ی آل  و  یمعدن

 ی آلودگ  و  شوندیم  بندی  طبقه  جذب  کار  و  ساز  اساس

  ، ییایمی ش  های روش  کمک  به   نیسنگ  فلزات  به  خاک

  فناوری  با. شودیم داده کاهش یشناخت ستیز و یک یزیف

 د یتول  ریمس  اندتوانسته  ختهیترار  اهانیگ  دیتول  و  یستیز

  مواد   که  دهند  رییتغ  نحوی  به  اهانیگ  در  را  هامیآنز  یبعض

 استفاده،   قابل  و  دیمف  باتیترک  به  اهیگ  در  موجود  یسم

  جینتا  .رساندینم  یبی آس  زین  ستیز  طیمح   به  و  شده  لیتبد

 که   داد  نشان  Awa and Hadibarata   (2021) مطالعه

  شوند، یم  افتی  خاک  در  که  هستند  یعیطب یاجزا  فلزات

می  یزمان  یآلودگ  اما   در  فلزات  نیا  غلظت  که  دهدرخ 

 ن یچند.  باشد  ادیز  یانسان  یهاتیفعال  لیدل  به  خاک

  اصلاح  ،یحرارت دفع  ،یک ی زیف  روش  مانند  یاصلاح کیتکن

  به  آلوده  خاک  اصلاح  یبرا  کینتیالکتروک  و  ییایم یش

  به  ییپالااهیگ  اما.  شودیم   استفاده  راًیاخ   نیسنگ  فلزات

 سازگار   و  صرفهبهمقرون  کارآمد،  اصلاح  روش  یایمزا  لیدل

-اهیگ  یهاسمیمکان.  دارد  یبهتر   کاربرد  ستیزطیمح  با

  ریتبخ  ، یاهیگ تیتثب  ،یاهیگ استخراج :  از عبارتند ییپالا

  ،یاهیگ  ییزدا  نمک  ،یاهیگ  هیتجز  ،یاهیگ

  ی راستا  در  .یاهیگ  ر یتبخ  و   زیر  هیتجز  ون، یلتراسیزوفیر

  کاهش  یبراشود که  ی طور استنباط م  نیها اافتهی  نییتب

  ی نینو  ی روش  توان یم  خاک  در  یمعدن  یهاندهی آلا  یآلودگ

  ان یها از خاک بنیزودودن آلودگ  ی برا  اهانیبا استفاده از گ

  نیسنگ  یآلوده به فلزها  یهاخاک  یپاکساز  جهت.  نهاد

  ش یافزا  و  کردن  کمپلکس   کردن،  ی آل  یهاروش  ازتوان  یم

  هاروش  نیا  شتریب  اما.  کرد  استفاده  آهک  لهیوس  به  خاک

-یم   ستیز  طی مح  بیتخر  سبب   ییسو  از   و  بوده  نهیهز  پر

  در  اقدام  ن یمهمتر  پسماند،  دیتول  از  یریشگ یپ  لذا، .  شوند

 . است پسماند تیریمد مراتب سلسله

 گیری  نتیجه

مهم است که به    یستیز  ط یمح  دیتهد  کیخاک    یآلودگ

اندازه  م یطور مستق قابل  بنابراستین  ی ریگاز سطح    ن، ی. 

مع ک  یابیارز  یبرا  ییارهایداشتن    ی طیمح  تیفیکارآمد 

ها در  ندهیاز آلا   ی مقاومت ناش  رییاست. با تغ  یخاک ضرور

کرد.   یابیتوان ردیرا م یعدم وجود آلودگ ایخاک، وجود 

م  قاتیتحق   شهیر  ستم یس  لیبدل  اهانیگ  دهدینشان 
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کارا  یاگسترده  دارند،  آلا  ییبالا  ییکه  جذب   ها ندهی در 

فلزات   یهاندهیخطر شستشو و انتقال آلا  توانندیدارند و م

 را کاهش دهند.  ینی رزمیبه منابع آب ز  نیسنگ

با  پژوهش  کاشت   ریزیبرنامه   و  مدیریت"  هدف  حاضر 

  استحصال  مرکز  در  سنگین  عناصر  به  نسبت  مقاوم  گیاهان

تهران    شهر  "آبعلی  گود  عمرانی  -ساختمانی    پسماندهای

سال   های  یافته  ینتر  مهم   . است  شده  انجام  1401در 

آزمون از  استنادحاصل  گرفته  یهای  بیانگر   ،صورت 

  داد   نشان  هایافته  .است   پژوهش  هایفرضیه  پذیرش

   کادمیوم  و  سرب:  جمله  از  سنگین  فلزات  غلظت  افزایش

Pb)، (Cd و  تنوع  کاهش موجب  آبعلی گود دفن مرکز در  

  در  اکالیپتوس  گیاه.  شودمی منطقه  گیاهی  هایگونه  تراکم

  رشد  سنگین  فلزات  بالای   جذب  دلیل  به  رشد  فصل  ابتدای

 رز،  گل مورد، تلخ، زیتون خرزهره،) گیاهان سایر  اما نکرد

  همچنین   اهافتهی.  دادند  ادامه  خود  رشد  به(  کاج  و  پسته

  مقاوم  گیاهان  کاشت  ریزیبرنامه  و   مدیریت  با  که  داد   نشان

 پسماندهای   استحصال  مرکز  در  سنگین  عناصر  به  نسبت

 عناصر   این  نامطلوب  اثرات  توانمی  عمرانی  -  ساختمانی

  با  .داد  کاهش  را  منطقه  گیاهی  پوشش  تراکم  و  تنوع   بر

  عمرانی   -ساختمانی  پسماندهای  موضوع  اهمیت به توجه

  تا  است  ضروری  انسانی،  جوامع  سلامت  در  آن  نقش  و

 نکات   و  قوانین  به  نسبت  بخش  این  اندرکاران  دست

باشند  کافی  آشنایی  کلیدی،  و  کاربردی   دانش   و  داشته 

  لحاظ   به   و  نمایند   روز به  جهانی  تحولات  با   همگام  را   خود

  خاک  سازی پاک  جهت  سنگین،   فلزات  جذب  از  اطمینان 

 گسترده   کاربرد  از  قبل  سنگین  فلزات  به  آلودگی  از

  ریزیبرنامهو    مدیریت  همچنین،.  نمایند  حاصل  اطمینان

می  مقاوم  گیاهان  کاشت  صحیح عناصر سنگین    تواندبه 

  در  دهد،  کاهش  را   سنگین  عناصر  غلظت   نامطلوب  اثرات

  عناصرسنگین   غلظت  کاهش  جهت  پالایی  گیاه  راستا  این

 .شودمی توصیهخاک 

 سپاسگزاری

برگرفته از پایان نامه کارشناسی ارشد رشته  این مطالعه  

تهران   ستیز  طیمح  یزیر  برنامه   دانشگاه شهید بهشتی 

که   کسانیوسیله از کلیه    بدین  انجام شد.  1401در سال

عمل  ه بو تشکر  تقدیر  ،در این پژوهش ما را یاری نمودند

حمایت مالی سازمان، نهاد و یا  در این پژوهش از    می آید. 

 شخص خاصی استفاده نگردیده است. 
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Introduction: Environmental pollution caused by growing dumps of increasing urban construction wastes has 

adverse effects on the health of the environment. This research was carried out with the aim of planting plants 

resistant to heavy elements in the construction waste recovery center of Gud Abali - Tehran. 

Material and methods: The research method, while laying the foundation of cognitive theory, was 

experimental-analytical, which was carried out cross-sectionally in 2022. The research samples are oleander 

(Nerium oleander), eucalyptus (Eucalyptus camaldulensis), bitter olive (Melia azedarach), Myrtus communis 

L., rose (Rosa damascena), pistachio (Pistacia vera) and pine (Pinus). They were randomly selected. Lands 

were selected based on the necessity of ten percent planting of plants around industrial factories according to 

the environmental regulations of the Environmental Organization and in the surrounding environment of the 

sand factory. The samples were planted in the effluent soil of the Abali Mining Center in Tehran and were kept 

under light and temperature conditions of 37 degrees during several months of care and irrigation. The 

measurement tool was objective observation, the validity of which was confirmed by experts and the reliability 

of plant growth criteria. Then the findings were analyzed using laboratory investigation and content analysis 

and SPSS software. 
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Results and discussion: The findings showed that the increase in the concentration of heavy metals Cd and 

Pb in the sewage soil of the region causes a decrease in the diversity and density of plant species, and by 

managing the planning of plants resistant to heavy elements, the adverse effects of these elements on the 

diversity and density of vegetation in the region can be reduced. The findings showed that the eucalyptus plant 

did not grow at the beginning of the growing season due to the high absorption of heavy metals, but the 

oleander, bitter olive, case, rose, pistachio and pine plants continued to grow. Since it is not possible to expand 

the vegetation of Gud Abali area of Tehran without evaluating the resilience of resistant plant species to heavy 

elements of the region, the application of these findings in presenting the species planting pattern will lead to 

the biological instability of the land's vegetation.  

Conclusion: Assessing plants resistant to heavy elements can reduce the adverse effects of heavy elements on 

plant diversity and density in the region. In this regard, plant remediation is recommended in order to manage 

the concentration of heavy elements in the effluent soil of Gud Abali Construction Waste Recovery Center of 

Tehran. 

Keywords: Tehran Gud Abali, Heavy elements, Construction waste, sewage soil. 
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