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 مقاله پژوهشی 

در   (Cervus elaphus maral) یبر پراکنش گوزن قرمز خزر   میاقل  رییاثر تغ

 ی منطقه حفاظت شده البرز مرکز
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 11/1401/ 24تاریخ پذیرش:    10/1401/ 7 تاریخ دریافت:

  (Cervus elaphus maral)  خزری قرمز گوزن پراکنش بر اقلیم تغییر  اثر  .1401.  ا ی ن   اح ی . و ر. س ی اب ی سلمان پور، ف.، ف. احمدزاده، ب. ک 

 . 242- 229(: 4) 20مرکزی. فصلنامه علوم محیطی.    البرز شده   حفاظت منطقه  در

ها وارد کرده، بطوری که در بسیاری از موارد سبب  تغییرات آب و هوایی به همراه توسعه انسانی فشار مضاعفی بر اکوسیستم   هدف:   و   سابقه 
شود. تغییر اقلیم به یک اندازه  هانی محسوب می کاهش تنوع زیستی شده است. ادامه روند تغییر اقلیم امروزه به عنوان یک بحران فراگیر و ج 

اند و به  های بزرگ جثه بیشتر تحت تاثیر تغییر اقلیم و تغییر زیستگاه قرار گرفته گذارد. بلکه گونه ها تاثیر نمی ها و گونه بر همه زیستگاه 

میانه تحت تاثیر شدید اثرات تغییر اقلیم قرار  دهد که کشورهای خاورپذیرتر هستند. همینطور مطالعات نشان می ها آسیب نسبت دیگر گونه 

اند. علفخواران بزرگ جثه، بخصوص گوزن قرمز نه تنها تحت تاثیر تغییرات زیستگاهی حاصل از تغییر اقلیم قرار دارند، بلکه افزایش  گرفته 

ایران، تحت تاثیر تخریب زیستگاه و  در    خزری )مرال(ها و اختلال در زادآوری شده است. گوزن قرمز  دما سبب کاهش نرخ بقای گوساله 

کند.  مجاز اغلب جمعیت خود را از دست داده است، که امروزه جمعیت باقی مانده فشار مضاعفی از جانب تغییر اقلیم را تحمل می شکار غیر 

ه تحت تاثیر توسعه  ترین زیستگاه زادآور گوزن قرمز خزری محسوب می شود، که امروزمنطقه حفاظت شده البرز مرکزی به عنوان اصلی 

 انسانی و تغییر اقلیم قرار دارد.  

در این مطالعه به منظور بررسی میزان تاثیر تغییر اقلیم بر جمعیت گوزن قرمز، از اطلاعات دما و بارش دو پایگاه هواشناسی  ها:  روش   و   مواد 

نقاط همینطور  استفاده شد.  جنوبی  ارتفاعات  در  بلده  و  پایین دست،  ارتفاع  در  توسط    نوشهر  مطالعه  مورد  گونه  و عدم حضور  حضور 

 آوری شد.  ای، جمع های تله ها و همینطور توسط تصاویر بدست آمده از دوربین های تصادفی بصورت مشاهده مستقیم، آثار و نمایه ترانسکت 

که با ادامه روند تغییر اقلیم در چهار  پارامتر آب و هوایی ارزیابی مطلوبیت زیستگاهی در آینده، نشان داد    19با استفاده از    بحث:  و  نتایج 

الگوریتم  با استفاده از پنج  بدبینانه  تا  در  MaxEnt, RF, ANN, GLM, MARS  سناریوی خوشبینانه  مناطق کم ارتفاع  ، از مطلوبیت 
  متوسط  پارامترهای دمای غربی افزوده خواهد شد. نتایج نشان داد که  های شمالی و شرقی کاسته، و به مطلوبیت ارتفاعات بخش جنوب بخش 
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  بارش   فصل،  ترینمرطوب   در  بارش  سالانه،  بارندگی  فصل،  گرمترین  دمای  متوسط  خشک،  فصل  دمای  متوسط  روزانه،  دمای  میانگین  سالانه،

ارتفاع  های آب و هوایی نشان داد، فصل نقش موثری در میزان تعیین مطلوبیت زیستگاهی گونه مورد مطالعه دارد. نتایج داده   گرمترین  در

نقش موثری در کاهش تاثیرات تغییر اقلیمی دارد، بطوری که تغییر اقلیم در مناطق پایین دست شدت معناداری نسبت به مناطق مرتفع  

ه  دارد. با توجه به تغییر مطلوبیت زیستگاهی حاصل از ادامه روند تغییر اقلیم، زون جنگلی کجور ثبات نسبی مطلوبیت برای گونه مورد مطالع

  تردد که  است  گرفته  قرار منطقه این  عمق  در طول  کیلومتر50 از  بیش  مجموع  با   خیرود   جنگلی   جاده  دهد امار حال و آینده نشان می را د 

  گوزن  بقای  برای  تهدید  ترین جدی   که   را تسهیل کرده  منطقه  این  عمق   در   مجاز   غیر  شکارچیان  ویژه  به   و  طبیعتگردان  دامداران،  نقلیه  وسایل

 شود.  می   محسوب  زیستگاه  از  بخش این  در  قرمز

های نا  های ماده در بخش رود که گوزن انتظار می ، در آینده گونه مورد مطالعه  با ادامه روند تغییر اقلیم و تاثییر آن بر زیستگاه   گیری: نتیجه 

البرز مرکزی نیاز به اقدامات جدی  امن زیستگاه مشاهده شوند. از این رو برای حفاظت از جمعیت گوزن قرمز خزری در منطقه حفاظت شده  

 باشد. مدیریتی مبتنی بر تغییرات زیستگاهی پیش آمده در آینده می 

 . ارتفاع   هواشناسی،  پایگاه بارش، دما،  مازندران،  استان زیستگاه،   مدلسازی  های کلیدی: واژه 

 مقدمه

مطالعات نشان داده است که تغییر اقلیم تمامی افراد  

خشکی گونه  است های  داده  قرار  تاثیر  تحت  را   زی 

  ., 2021)et alManes (.    افزایش دما و  بارش  کاهش 

های تغییر اقلیم محسوب می  یکی از اصلی ترین نشانه 

زیستگاه،  بر  تاثیر  با  که  کاهش    شود  سبب  تنها  نه 

شده  تنوع بلکه    ) et alHabibullah(2022 ,.زیستی 

در   رشد  به  رو  و  جدی  تهدید  یک  عنوان  به  امروزه 

می  محسوب  جهان  et alopf (Weisk ,.شود  سطح 

افزایش جمعیت و توسعه انسانی به عنوان یکی  .  (2020

اصلی  در سطح جهان  از  تغییر آب و هوا  ترین عوامل 

  تخریب   که سبب   )(Verma, 2021  محسوب می شود 

تنوع  طبیعی   های زیستگاه  کاهش  در جهان  و  زیستی 

ادامه روند رو    . (  2019et alMorecroft ,.) شده است  

رشد  آینده،   جمعیت   به  در    مصرف   افزایش   با   انسانی 

تنوع رفتن  دست  از  تشدید  سبب  در منابع    زیستی 

  .(Driscoll et al., 2021)شد    خواهد   آینده   های سال 

تغییر  زیستی   تنوع   کاهش  های  عرصه   کاربری   توسط 

تکه  نه تنها سبب تکه   ) et alTilman(2017 ,.  طبیعی 

سوزی شدن   آتش  افزایش  و  از  زیستگاه  ناشی  های 

سبب  بلکه    ،  et al(Driscoll(2021 ,. تغییر اقلیم شده 

جمعیت جزیره  شدن  جهان   ها ای  سراسر  شود  می   در 

 (., 2019et alMorecroft  ) .    از بین رفتن زیستگاه و

گونه  سریع  انتشار  برای  بزرگ  مانعی  در کوریدورها،  ها 

است که در آینده عامل اصلی انقراض  مواجه با تغییر اقلیم  

) et alTilman;2017 ,.   ها خواهد شدبسیاری از گونه 

)Román and Wiens, 2020 .  

بزرگ جثه،  نسبت   پستانداران    های جمعیت دارای    به 

درمقابل، تری  کوچک  که  محدوده    هستند  به 

  در مواجه با بنابراین    ، تری نیاز دارند بزرگ   زیستگاهی 

تخریب   و  اقلیم  هستند  پذیر آسیب   ، زیستگاه تغییر  تر 

2020) .,et alPacifici ., 2019; et alBeaumont (. 

گوزن   علفخواران  بخصوص  جثه،  نسبت بزرگ  به    ها 

گرمایش  گونه  تاثیر  تحت  بیشتر  تنها  نه  دیگر،  های 

دارند  قرار  بلکه    (Millán et al., 2021)  جهانی 

اهلی   دام  چرای  و  دامداری  مانند  مضاعفی  فشارهای 

(Salvatori et al., 2022)    انسانی توسعه  و  شکار 

., 2017)et alTilman (   کنند، که روند  ، را تحمل می

است  کرده  تسریع  را  آنها    al et(2020 ,.انقراض 

Atwood( .    رابطه زدن  برهم  با  اقلیم  تغییر  طرفی  از 

اکولوژیک   تعادل  دانه،  کننده  پراکنده  جانور  و  دانه 

 Ovaskainen) دهد  اکوسیستم را تحت تاثیر قرار می 

et al., 2013 )  .  این در حالی است که علفخواران بزرگ

جثه مانند گوزن به عنوان یک گونه مهم در پراکنده  

د  کلیدی  نقش  گیاهان  دانه  ایفا  کردن  اکوسیستم  ر 
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تواند پویایی  کند، و با محدود شدن زیستگاه می می 

سبب   و  داده  قرار  تاثیر  تحت  را  گیاهی  پوشش 

شود آسیب  زیستگاه  یک  پیش  از  بیش    پذیری 

), 2019et al.Karimi ( . 

  ه ی در فهرست سرخ اتحاد  گوزن قرمز وضعیت جهانی 

نگر   ، 1حفاظت   ی جهان  شده   انی کمترین    ارزیابی 

., 2018)al et(Lovari  اما خزری    ،  قرمز  گوزن 

)Cervus elaphus maral(    تخریب واسطه  به 

از    زیستگاه و شکار  ناشی   Soofi)دامداری  و فشار 

., 2018)et al  های اخیر، اغلب جمعیت خود  در دهه

گوزن   .  al et(Shokri(2021 ,.  را از دست داده است 

گوزن  خانواده  عضو  سه  از  یکی  خزری  و  قرمز  ها 

جثه  بزرگ  زوج همچنین  محسوب  ترین  کشور  سم 

انقراض   خطر  در  امروزه  که  شود،  قرار    (En)می 

است   ترین  اصلی   .(  2017et alSoofi ,.) گرفته 

فقط   خزری  قرمز  گوزن  از  مانده  باقی  جمعیت 

محدود به پارک ملی گلستان و منطقه حفاظت شده  

 Shokri)شود  البرز مرکزی در استان مازندران می 

et al., 2021)  منطقه حفاظت شده البرز مرکزی به .

در   خزری  قرمز  گوزن  زیستگاه  زادآورترین  عنوان 

این    . (Faghihi et al., 2022)شود  ایران محسوب می 

به سایر  در صورتی است که گونه  های بومی نسبت 

قرار  گونه  هوایی  و  آب  تغییر  تاثیر  تحت  بیشتر  ها 

. از طرفی مطالعات  ) et alManes(2021 ,.اند گرفته 

(Yousefi et al., 2019)    نشان داده است که کاهش

پیامدهای تغییر اقلیم، مشکل اساسی در حفاظت از  

 شود.  تنوع زیستی ایران، محسوب می 

جنگل  و  البرز  کوه  عنوان  رشته  به  هیرکانی  های 

 Noroozi)زیستی محسوب می شود  نقاط داغ تنوع 

et al., 2019)  .  به منظور کاهش فشار ناشی از تغییر

اقلیم بر تنوع زیستی نیاز است مطالعات در مناطق  

های آب و هوایی و  داغ تنوع زیستی با تکیه بر داده 

گیرد   انجام    . )(Trew and Maclean, 2021مکانی 

  یکی از   زیستگاهی بر اساس حضور گونه،   مدلسازی 

  امر   در   حفاظتی   روشهای   کارآمدترین   و   موثرترین 

زیستگاه   Varasteh et)شود  می   محسوب   مدیریت 

al., 2019)    ترمیم و  زیستگاهی  اتصال  زیرا 

تواند در کاهش پیامدهای تغییر اقلیم  کوریدورها می 

از رو هدف  .  (Yousefi et al., 2019)موثر واقع شود 

مطلوبیت   آینده  و  حال  ارزیابی  مطالعه  این 

با   سناریو  چهار  در  قرمز  گوزن  استفاده  زیستگاهی 

داده  عدم  از  و  )حضور  مکانی  و  هوایی  و  آب  های 

    باشد. حضور گونه( می 

 ها مواد و روش 

های شمالی  این مطالعه در دامنه  : منطقه مورد مطالعه

استحفاظی   مرکزی، حوزه  البرز  شده  حفاظت  منطقه 

انجام  اداره کل حفاظت محیط زیست استان مازندران  

  شده  حفاظت   منطقه  کل  (. مساحت 1شده است )شکل 

  های استان   سهم   که   است   هکتار   39۸۸2۶  مرکزی   البرز 

و   مازندران،    استان   : باشد می   ذیل   بشرح   تهران   البرز 

استان   2957۶۸:  مازندران    ۶4149:  البرز   هکتار، 

استان  منطقه   3۸909:   تهران   هکتار،  است.    هکتار 

  در   و   زیاد   وسعت   واسطه   به   مرکزی   البرز   شده   حفاظت 

  طرف   یک   از   البرز   کوه   رشته   شمالی   شیب   گرفتن   بر 

دریای  البرز    مرتفع   قلل   با   دیگر   طرف   از   و   خزر   به 

  از   ها اکوسیستم   از   وسیعی   طیف   شود. می   محدود 

مرتفع جلگه  تا کوهستانی  متراکم    را در   ای، هیرکانی 

های با ارزشی مانند پلنگ  گیرد که زیستگاه گونه می   بر 

 (Panthera pardus tulliana ) قهوه خرس  ای  ، 

 (Ursus arctos )  خاکستری گرگ   ، (Canis lupus )  ،

و    (Capreolus capreolus)گوزن قرمز خزری، شوکا  

   ,.Salmanpour et al).است   (Sus scrofa) گراز 

(2021; 2023; Farhadinia et al., 2022
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 منطقه مطالعاتی   - 1 شکل

Fig. 1- Study area

زیستگاه گوزن قرمز خزری در منطقه حفاظت شده البرز  

به   مرکزی شمالی، از جنوب به جاده بلده، از ضلع غرب 

نور و از شمال به -جاده چالوس، از شرق توسط جاده بلده

چالوس ختم    -محور  دو  مینور  با  از  را  ارتباط  که  شود 

زیستگاه شرقی و غربی محدود کرده است. از طرفی توسعه  

که  روستا است  شده  کجور  جاده  تردد  افزایش  باعث  ها 

زیستگاه گوزن قرمز را در این منطقه به قسمت شمالی و 

گدارهای   در  محدودیت  سبب  که  کرده  تقسیم  جنوبی 

منطقه   فصلی شده است. جمعیت گوزن قرمز خزری در

مرکزی   البرز  شده  شود    300حفاظت  می  برآورد  راس 

حدودا  که  نشده(  منتشر  جمعیت    %40)گزارش  کل  از 

ایران   قرمز خزری در  از گوزن  وحشی تخمین زده شده 

 (Shokri et al., 2021).  محسوب می شود

داده جمع  اطلاعات آوری  تحلیل  و  نرم   : ها  توسط  افزار ابتدا 

ArcGIS   کیلومتری، بر   3× 3های  منطقه مطالعاتی به سلول

بندی شد جایی گونه مورد مطالعه، تقسیم فرض میزان جابه 

هایی که شانس کمتری برای حضور )مانند و سپس سلول 

 جمعیت  میزان  توجه  با روستا و جاده( داشتند، حذف شدند. 

 روش  بالای  ریسک   و   خزری،   قرمز  گوزن   پذیرآسیب   بسیار 

 آوریجمع   و   تهاجمی غیر   روش   از   گذاری،علامت   و  تهاجمی 

 گرفت   انجام  مشاهدات   بر   مبتنی  انحصارا  ها،داده 

 (Sutherland, 2006 ) .    نقطه حضور 111مختصات جغرافیایی

سال   ۸2و   طی  خزری  قرمز  گوزن  حضور  عدم  های نقطه 

های ای و ترانسکت های تله به کمک دوربین   1400-1401

نمایه  و  آثار  یا  و  مستقیم  مشاهدات  اساس  بر  ها تصادفی 

دستگاه   یک  توسط  ردپا،...(  ثبت   GPSMap64s)سرگین، 

 ( به2پارامتر آب و هوایی )شکل  19در این مطالعه  گردید.  

مورد استفاده قرار گرفت. سپس از پنج    ارتفاعی  لایه  همراه 

با استفاده از   MaxEnt, RF, ANN, GLM, MARS  الگوریتم 

بر اساس نقاط  R-Biomod2 (Thuiller et al., 2009)پکیج 

سال   50بینی  در زمان حال و پیش   حضور و عدم حضور گونه 

هواشناسی  اطلاعات  همینطور  شد.  استفاده  آینده 
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از ایستگاه هواشناسی نوشهر ) روزانه(  -1992)سینوپتیک 

ارتفاع  2022 با  از سطح آب   - 1۶(  بخش متر  های آزاد در 

( در 2022- 200۶شمال غربی و ایستگاه هواشناسی بلده )

م 2050ارتفاع   بخش جنوب شرقی  در  نطقه مطالعاتی متر 

اطلاعاتی  پایگاه  از  هوایی،  و  آب  تغییر  روند  ارزیابی  برای 

سازمان هواشناسی کشور تهیه گردید و هفت پارامتر آب و 

، با استفاده از مدل (α=0.05)هوایی موثر بر گونه مورد مطالعه  

  مورد تحلیل قرار گرفت.   Fitted line plotsآماری  

 مورد ارزیابی آب و هوایی    پارامتر 19  - 1  جدول 
Table 1. 19 climate parameters were evaluated 

 توضیح 

Explanation 
 متغیر 

Variable 

 توضیح 
Explanation 

 متغیر 
Variable 

 دمای متوسط سردترین فصل 
Average temperature of the coldest season 

BIO11 
 دمای متوسط سالانه 

Average annual temperature 
BIO1 

 بارندگی سالانه 
Annual rainfall 

BIO12 
 میانگین دمای روزانه 

Average daily temperature 
BIO2 

 ترین ماه سال بارش مرطوب 
Precipitation of the wettest month of the year 

BIO13 
 میانگین دمای مطلق هوا 

Average absolute air temperature 
BIO3 

 ترین ماه سالبارش خشک 
Precipitation of the driest month of the year 

BIO14 
 دمای فصلی 

Seasonal temperature 
BIO4 

 بارش فصلی 
Seasonal rainfall 

BIO15 
 ترین ماه سال حداکثر درجه حرارت گرم 

The maximum temperature of the hottest month of the 

year 

BIO5 

 ترین فصل بارش در مرطوب 
Precipitation in the wettest season 

BIO16 
 حداقل دما در سردترین ماه سال 

Minimum temperature in the coldest month of the 

year 

BIO6 

 ترین فصل بارش در خشک 
Rainfall in the driest season 

BIO17 
 محدوده دمای سالانه 

Annual temperature range 
BIO7 

 ل ترین فصبارش در گرم 
Rainfall in the hottest season 

BIO18 
 متوسط دمای فصل مرطوب 

Average wet season temperature 
BIO8 

 بارش در سردترین فصل 
Precipitation in the coldest season 

BIO19 
 متوسط دمای فصل خشک 

Average dry season temperature 
BIO9 

  
 متوسط دمای گرمترین فصل 

Average temperature of the hottest season 
BIO10 

 و بحث نتایج

پارامتر    19گوزن قرمز خزری در منطقه مورد مطالعه از  

وهوایی، به هفت پارامتر وابستگی بالایی از خود نشان  آب

داشتند    95/0داد. پارامترهای اصلی که تاثیرگذاری بالای  

، میانگین دمای    2(AAT)دمای متوسط سالانه    عبارتند از:

،   4(ADST)، متوسط دمای فصل خشک  3(ADT)روزانه 
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، بارندگی سالانه  5 (ATHS)متوسط دمای گرمترین فصل

(AR)۶    بارش در مرطوب ترین فصل ،(PWS)7    بارش ،

و ارتفاع است. با توجه به میزان    ۸(RHS)در گرمترین فصل  

شده از اطلاعات دو ایستگاه   دما، بارش و رطوبت استخراج

هواشناسی، فصل خشک در ایستگاه هواشناسی نوشهر از  

مرداد، اما در ایستگاه هواشناسی بلده از ۸اردیبهشت تا  11

مهر بوده است. همینطور در ایستگاه نوشهر از  ۸تیر تا  10

تا  24 از  24شهریور  بلده  ایستگاه  در  و  تا  10آذر  اسفند 

ب10 بیشترین  داشتن  با  عنوان  خرداد  به  سال  در  ارش 

ترین فصل محسوب می شود. بیشترین دما در هر  مرطوب

شهریور ثبت شده است که به  9خردا تا  11دو ایستگاه از  

  عنوان گرمترین فصل در نظر گرفته شده است.

از نتایج بدست آمده از مدل آماری استفاده شده در تحلیل 

دمای متوسط  دهد که  پارامترهای آب و هوایی، نشان می

دمای   متوسط  خشک،  فصل  دمای  متوسط  سالانه، 

ایستگاه  در  روزانه  دمای  میانگین  و  فصل  گرمترین 

ایستگاه   در  سالانه  بارندگی  و  نوشهر،  هواشناسی 

با داشتن   و ضریب تعیین   p-Value=0هواشناسی کجور 

های گذشته  بالا، تغییرات آب و هوایی شدیدتری در سال

دهد که در  (. نتایج آماری نشان می3داشته است )شکل

بطور   مطالعه،  مورد  منطقه  شمال  بخش  پست  مناطق 

تاثیر   تحت  جنوبی  بخش  ارتفاعات  از  بیشتر  معناداری 

 . تغییرات آب و هوایی بوده است

 های گذشته هوایی در طی سال   و   آب   پارامتر   ین تعی   ضریب   - 2جدول  
Table 2. The coefficient of determining the weather 

parameter during the past years 

P-Value Nowshahr Baladeh 

AAT 0.000 0.795 

ADT 0.000 0.817 

ADST 0.000 0.158 

ATHS 0.000 0.420 

AR 0.949 0.171 

PWS 0.644 0.241 

RHS 0.490 0.870 

زیستگاهی گوزن   9نتایج بدست آمده از مدلسازی حال حاضر

دهنده  نشان  مرکزی،  البرز  شده  حفاظت  منطقه  در  قرمز 

تر دست خورده و های متراکم و کم تمرکز جمعیت در جنگل 

 که   رسدمی   نظر   به   اینطور   مقابل   در   مرتفع است. همینطور

 بر  منفی  تاثیر   ایجاده   تردد   و  روستایی  جمعیت  افزایش

 در  زیرا   است داشته   مطالعه مورد  گونه   فعلی  مطلوبیت  میزان 

 اصلی  جاده  اطراف  همچنین  و  پول،   و  کجور  روستاهای   حاشیه 

 از  معناداری بطور   کندلوس  مانند   تردد  پر  روستاهای   و  کجور 

 که   است  شده  کاسته  مطالعه   مورد  گونه  زیستگاهی  مطلوبیت

 افزایش  و  گیاهی  پوشش  تراکم  کاهش  از  حاصل  تواندمی 

 .. باشد  انسانی   توسعه   از   حاصل  اینقطه  دمای 

از   (RCP)سال آینده در هر چهار سناریوی    50مدلسازی  

تغییر مطلوبیت را در   (8.5-6-4.5-2.6)خوشبینانه تا بدبینانه  

دهد. شی نشان می برخی نقاط افزایشی و در بیشتر نقاط کاه 

همینطور برخی از مناطق روستایی در مرکز، افزایش نسبی 

دهند. از مقایسه نقشه مطلوبیت در آینده را از خود نشان می 

 RCP2.6بدست آمده از زمان حال و سناریوی خوشبینانه  

 در  معناداری   بطور   آینده   در   رسد، مطلوبیتاینطور به نظر می 

 و  یافت   خواهد   کاهش   شرق   در   بلده   کجور،   روستاهای   اطراف 

 هریجان،  مانند  مناطق   برخی  نسبی   افزایش  با   مقابل   در 

 خواهد   زیستگاهی   مساحت   افزایش   سبب   بیشه سیاه   و   آباد ولی 

 RCP4.5با    RCP2.6. در مقایسه سناریوی خوشبینانه  . شد 

های رسد احتمال کاهش مطلوبیت بخش اینطور به نظر می 

نس  مطالعه  مورد  منطقه  نمایان شرقی  غربی  مناطق  به  بت 

به می  نسبت  پایین  مطلوبیت  با  مناطقی  همینطور  شود. 

خواهند  قرار  تاثیر  تحت  بیشتر  بالا،  مطلوبیت  با  مناطقی 

سناریوی   مقایسه  در  افزایش   RCP6با    RCP4.5گرفت. 

مطلوبیت در ارتفاعات بخش های جنوب غربی و در مقابل 

را نشان می کاهش مطلوبیت در بخش های شرقی و مرکزی  

دهد. اما تغییر معناداری در مناطقی با مطلوبیت بالا به نظر 

سناریوی  نمی  مقایسه  بدبینانه   RCP6رسد.  سناریوی  با 

RCP8.5   و مرکز،  و  در شرق  مطلوبیت  کاهش  روند  ادامه 

افزایش مطلوبیت در بخش های شمال غربی منطقه  مورد 

(.4مطالعه را نشان می دهد )شکل 



 و همکاران  پورسلمان 

 

 1401  زمستان،  4 ، شمارهبیستم، دوره  علوم محیطی فصلنامه

235 

 
 بینی آینده گوزن قرمز در البرز مرکزی زیستگاه حال و پیش   - 2شکل  

Fig. 2- Current habitat and future prediction of red deer in Central Alborz

می نشان  مدلسازی  از  حاصل  گیاهی  نتایج  پوشش  دهد 

بیت  متراکم و مرتفع بطور معناداری در حفظ میزان مطلو

بخش همینطور  دارد.  نقش  مطلوبیت  زیستگاهی  با  های 

از  تاثیرپذیری  با  سناریو  چهار  هر  در  بالا  زیستگاهی 

تاب میزان  هوایی،  و  آب  از خود  تغییرات  بیشتری  آوری 

دهد. زون کجور یکی از مناطقی با مطلوبیت بالا  نشان می

که  است،  گرفته  قرار  مطالعاتی  منطقه  بخش شمالی  در 

عناداری در مقابل تغییرات آب و هوایی در آینده  بردباری م

 از خود نشان می دهد. 

  یدما  پارامتر  چهار  ،یابیمورد ارز  یمیپارامتر اقل  هفت  از

  ،(ADT)  روزانه  نیانگیم   یدما  ،(AAT)  سالانه  متوسط 

  ی دما  ن یانگیم  و   (ADST)فصل خشک    نیانگ یم  یدما

  نوشهر،   یهواشناس  ستگاهیا  در  (ATHS)  فصل  نیگرمتر

 روند   ریتاث  تحت  یمعنادار  بطور  گذشته  سال  32  یط   در

)شکل  دایپ  شیافزا  م،یاقل  رییتغ است    در  اما(.  5کرده 

  رسدیم  نظر  به  نطوری ا  بلده،  یهواشناس   ستگاهیا  با  سهیمقا

.  دارد  میاقل  رییتغ  راتیتاث  کاهش  در  یموثر  نقش  ارتفاع   که

افزا  کرد  استنباط  نطوریا  توان  یم  جینتا  از  ش یکه 

  منطقه  یغرب  جنوب  مرتفع  یهابخش  در  ینسب  تیمطلوب

  یهابخش  در  تیمطلوب  محسوس   کاهش  و  ،یمطالعات

بردبار  یو شرق  یغرب  شمال  در   مرتفع   یهاستگاهیز  یبا 

نسبت به مناطق کم ارتفاع قابل    ،یمیاقل  راتییتغ  مقابل

  دما،   شیافزا  و  میاقل  رییبا ادامه روند تغ  رایاست. ز  حیتوج

  شیافزا  قرمز  گوزن  توسط  یکوهستان  یهاستگاهیز  انتخاب

دست    نییپا  یمرتع  یهاستگاهیز  انتخاب   مقابل  در  و

.  ) et alPérez(2013 ,.خواهد کرد  دایکاهش پ
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 نمودار روند تغییرات موثر آب و هوایی   - 3  شکل 

Fig. 3- Effective climate change trend diagram  

  سبب   یانسان  توسعه  ش یافزا  و  م یاقل  رییتغ  روند  ادامه

 در   قرمز   گوزن  ستگاهیز  از  یبزرگ  بخش  تیمطلوب  کاهش

  به  نسبت  قرمز  گوزن  که  چند  هر.  شد  خواهد  یمرکز  البرز

تراف  ییهاجاده بار  م  یک یبا  شوند    ی کم،  سازگار  توانند 

., 2013)et alMeisingset (   انسان  شیافزا  اما  ی توسعه 

و و  معادن  افزا  یلاسازیمانند    تردد  ریگ  چشم  شیسبب 

  شده  یمطالعات  منطقه  در   ریاخ   یهاسال  در  هینقل  لیوسا

گدارها  که  است کاهش    یهابخش  انیم  یفصل  یسبب 

ا است  شده  یجنوب  یکوهستان  و  یجنگل  یشمال در    نی. 

مطالعات    یصورت  نشان    et al(Bojarska(2020 ,.که 

  در  مهاجرت  میاقل  رییتغ  روند  ادامه  با  احتمالا  دهدیم

م  افتی  خواهد  کاهش  قرمز  گوزن کاهش   یکه  با  توان 

  راتییتغباشد.    حیقابل توج  یستگاهیز  تیو مطلوب  تیفیک

گوزن قرمز را تحت    یدما، زادآور  ش یافزا  ژهیآب و هوا به و

) et ., 2020;  F,Millán et alTylerقرار داده است    ریتاث

., 2021)al  در   یستگاهیز  تیمطلوب  رییکه متناسب با تغ

از مناط   نده،یآ   به  کم  تیمطلوب  با  ی قمجبور به مهاجرت 

گوزنشد  خواهند  ترمطلوب  مناطق   به  نسبت  نر  یها. 

و ماده    کنندی م  اشغال  را یترمطلوب   یهاستگاه ی ز  ها،ماده 

  ی ها مجبور هستند بخصوص در تابستان در ارتفاعات بالاتر

  به   مهاجرت   یبرا  که    et al(Rivrud(2019 ,.  کنند  یسپر

  متولد   تازه  ی هاگوساله   همراه  به  بخصوص   مرتفع  مناطق

مواجه هستند.  با توجه   یستگاهی ز یهات یمحدود   با  شده،

نتا بخش   نیا   جیبه  از  قرمز  گوزن  مهاجرت    ی هامطالعه 

  خواهد   یغرب   جنوب  یهابخش   سمت  به  یشرق  و  یشمال

  به   سبت ن   شتر ی ب  ی ک یبار تراف  داشتن   با  کجور   جاده  که   بود 

  ن ی تری جد  ،ی مرکز  البرز  در  ییروستا   یهاجاده   گرید

 . شود  یم محسوب  قرمز گوزن  مهاجرت در تی محدود

  ی جهان  راثیم   ونیکنوانس  در 2019که در سال    کجور  زون

  بخش   در  مطلوب  قسمت  تنها   است،   شده  ثبت(  ونسکوی)

  محسوب یمطالعات منطقهگوزن قرمز در  ستگاهیز یشمال

آ  شودیم در  و  حاضر  حال  در    رشیپذ  ییتوانا  ندهی که 

با مجموع    رودیخ   یجنگل  جاده. اما  داردمنبع را    تیجمع

 گرفته   قرار  منطقه  نیا  عمق  درطول    لومتریک50از    شیب

  دامداران،   هینقل  لیوسا  تردد  لیتسه  سبب  که  است

  ن یمجاز در عمق ا  ریغ   انیشکارچ   ژهیو به و   عتگردانیطب



 و همکاران  پورسلمان 

 

 1401  زمستان،  4 ، شمارهبیستم، دوره  علوم محیطی فصلنامه

237 

  از  حفاظت  یبرا   دیتهد  نیتریمنطقه شده است که جد

  ن ی. اشودیمحسوب م  ستگاهیبخش از ز  نیدر ا  قرمز  گوزن

دانشگاه تهران است و عدم وجود   یقاتیقسمت بخش تحق

مح وسا  یطبانیپاسگاه  و  افراد  تردد   ه ینقل  لیسبب شده 

  توجه  باکنترل شود.    طبانانی از مح  ریبه غ   ی توسط افراد

پستا تمرکز    یهاپاسگاه  اطراف  در  جثه  بزرگ  ندارانبه 

 ,.Salmanpour et al)  تیبه واسطه حفظ امن   ی بان  ط یمح

  زون  و رود یخ  منطقه  در یطبانیمح  پاسگاه احداث (2022

 . رسد یم نظر به یضررور کجور

  دهدیم  نشان  ،یستگاهیز  یمدلساز  از  آمده  بدست  جینتا

  1200  از  شیب  ارتفاع   با  متراکم  یجنگل  یهاستگاه یز  که

  انواع  با  مواجه  در  را  خود ینسب  تیمطلوب  ایدر  سطح  از  متر

  خواهد  حفظ  ییهوا  و  آب  شده  ین یب  شیپ  ییویسنار  4  هر

  گاهیپا  گذشته  یهاسال  ییهوا  و  آب  روند  تفاوت  که  کرد

  نوشهر  یهواشناس  ستگاهیا  با  سهیمقا  در  بلده  یهواشناس

  میاقل  رییتغ  راتیتاث  کاهش  در  ارتفاع   نقش  دهنده  نشان

  یویسنار 4 هر در  سدیم نظر به ج ینتا از  نطوریهم. است

  یکل  تیمطلوب  زانیم  از  شده،  ینیب  شیپ  ییهوا  و  آب

  البرز  شده  حفاظت  منطقه  در  قرمز  گوزن  یستگاهیز

  ن یا از . شد  خواهد افزوده  آن مساحت  به و  کاسته یمرکز

  یی هوا  و  آب  راتییتغ  روند  ادامه  با  داشت  انتظار  توانیم   رو

  در  خود  یپراکندگ  از  ریغ  مناطق   در  گونه  نده،یآ  در

 قابل   ریغ  نقاط  در  گونه  حضور.  شود  مشاهده   گذشته،

  شکار  خطر  شیافزا  و  حفاظت  در  یدشوار  سبب  انتظار،

 . داشت خواهد یپ  در را مجاز ریغ

به   یهابخش  در  ماده  یهاگوزن   حضور تر نسبت  مرتفع 

زا  et (Rivrud  یردهیو ش  مانینرها، بخصوص در فصل 

., 2019)al  منطقه    مرتفع  یهادر بخش  تیمطلوب  شیافزا  و

 ی هابخش  در  ماده  یهاگوزن رود که    یم  انتظار  ،یمطالعات

حفاظت از   یبرا  رو  نیا  از.  شوند  مشاهده  ستگاهیز  امن  نا

در منطقه حفاظت شده البرز    یگوزن قرمز خزر  تیجمع

  راتییبر تغ یمبتن  یتیریمد یبه اقدامات جد ازین یمرکز

 باشد.  یم ندهیدر آ یستگاهیز

 گیرینتیجه

تغییر   روند  تغییر  ادامه  زیستگاهی  با  مطلوبیت  از  اقلیم، 

افزوده  ارتفاعات  به  پایین دست کاسته و  قرمز در  گوزن 

پایگاه اطلاعات  تحلیل  نتایج  زیرا  شد  های  خواهد 

  دهد شدت تغییرات در پایین دست هواشناسی نشان می

چهار پارامتر دمای  بود. تغییر اقلیم با تاثیر بر    خواهد  بیشتر

سالانه   میان(AAT)متوسط  دمای  روزانه  ،  ،  (ADT)گین 

فصل خشک   میانگین  دمای    (ADST)دمای  میانگین  و 

بیشترین تاثیر را بر تغییر میزان   (ATHS)گرمترین فصل 

است.   داشته  زیستگاه  از  مطلوبیت  حفاظت  منظور  به 

بررسی میزان تاثیر تغییر اقلیم  گوزن قرمز خزری نیاز به  

شمال  های طبیعی گوزن قرمز خزری در  بر تمامی زیستگاه

جمعیت مدیریت  برای  آینده  ایران،  در  مانده  باقی  های 

به نظر می بر  رسد.ضروری  اقلیم  تغییر  تاثیر  به  توجه  با 

و  زایمان  زمان  بررسی  قرمز،  گوزن  مثل  تولید  فنولوژی 

از داده استفاده  با  آب و هوایی نزدیک  جفت گیری  های 

های ترین پایگاه هواشناسی، می تواند مدیران را در برنامه  

  توجه  با  های آینده یاری کند حفاظتی مبتنی بر پیش بینی

 گوزن   حضور  برای  مطلوب  هایزیستگاه  شدن  افزوده  به

  البرز  شده  حفاظت  منطقه  غرب  جنوب  در  خزری  قرمز

 توصیه   شده حفاظت  منطقه  مرز  افزایش  آینده،  در  مرکزی

 گونه   حضور  نقاط  مختصات  شودمی  پیشنهاد  .شود  می

  تفکیک   و   زمان  همراه  به  محیطبانان  توسط  مطالعه  مورد

  آینده  هایسال  طی  در  تا  شده  آوریجمع  جنس  و  سن

  .قرارگیرد  بازبینی   و  مطالعه  مورد  گونه  حضور  تغییرات  روند

شناسایی و احیای کوریدورها و حفاظت از آنها در بخش  

با   ارتباط  برقراری  ولی آباد، هریجان و سیاه بیشه سبب 

مرتفع غربی در جنوب منطقه حفاظت شده های  زیستگاه

چهار باغ خواهد شد که در نهایت منجر به افزایش شانس 

   شود.بقای گوزن قرمز در مواجه با تغییرات اقلیمی می

 سپاسگزاری 

البرز   شده  حفاظت  منطقه  محیطبانان  از  نویسندگان 
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مرکزی آقایان مهدی کیا حیرتی، رحمان اسحاقی و سعید  

کمال   تیزرویان  مهدی  آقای  جناب  از  همینطور  و  قمی 

میدانی   های  داده  آوری  جمع  در  که  دارند  را  تشکر 

آقای   جناب  از  نویسندگان  داشتند.  صمیمانه  همکاری 

و سرکار هادی خوشنام زهرا شکوری  خانم  و سرکار  وند 

در   که  عظیمی  مریم  نرمخانم  صمیمانه  بخش  افزاری 

داشته همینطور  همکاری  دارند.  را  تشکر  کمال  اند، 

استان   زیست  محیط  حفاظت  کل  اداره  از  نویسندگان 

همکاری بابت  مجوزهای  مازندران  صدور  و  اداری  های 

 مطالعاتی کمال تشکر و قدردانی را دارند. 

 ها نوشتپی
1International Union for Conservation of Nature 
2Average Annual Temperature 
3Average Daily Temperature 
4Average Dry Season Temperature 
5Average Temperature of the Hottest Season 
6Annual Rainfall 
7Precipitation in the Wettest Season 
8Rain in the Hottest Season 
9Current 
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Introduction: Climate change along with human development created additional pressure on ecosystems, so 

in many cases it has caused a decrease in biodiversity. Global climate change continues as a global crisis. 

Climate change does not affect all habitats and species equally. Rather, large species are more affected by 

climate change and habitat change and are more vulnerable than other species. Also, studies show that the 

countries of the Middle East have been severely affected by the effects of climate change. Large herbivores, 

especially red deer  (Cervus elaphus), are not only affected by habitat changes resulting from climate change, 

but also the increase in temperature has reduced the survival rate of calves and impaired reproduction. The 

Caspian red deer in Iran has lost a lot of its population under the influence of habitat destruction and illegal 

hunting, and today the remaining population tolerate additional pressure from climate change. Central Alborz 

Protected Area is considered as a main breeding habitat of Caspian red deer, which is affected by human 

development and climate change today. 

Material and methods: In this study, in order to investigate the impact of climate change on the red deer 

population, temperature and precipitation data of two meteorological stations, Nowshahr in the lower 
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elevations, and Baladeh in the southern elevations, were used. Also, presence and non-presence points of the 

species were collected random transects direct observation, as well as pictures of camera traps.  

Results and discussion: Using 19 climate parameters to evaluate habitat suitability in the future, it revealed 

that continuation of the climate change process in four optimistic to pessimistic scenarios using five MaxEnt, 

RF, ANN, GLM, MARS algorithms, the suitability of low altitude areas in the sectors of north and east will be 

reduced, and will be increased towards to highlands in southwest. The results showed that the parameters of 

average annual temperature, average daily temperature, average temperature of the dry season, average 

temperature of the hottest season, annual rainfall, rainfall in the wettest season, and rainfall in the hottest season 

have an effective role in determination of the habitat suitability of the species. The results of the climate data 

showed that the altitude plays an effective role in reducing the effects of climate change, so that the climate 

change in the downstream areas has a significant intensity compared to the high areas. According to the change 

of habitat suitability resulting from the continuation of the climate change, Kojoor forest zone shows the 

relative stability of desirability for the studied species in the present and future, but the Kheyrud forest road 

with a total length of more than 50 km is located in the depth of this area, where the traffic of vehicles of 

herders, ecotourists and especially illegal hunters have facilitated access to this habitat, which is the most main 

threat to survival of red deer in this habitat.  

Conclusion: With the continuation of climate change and its effects on the habitat in the future, it is expected 

that female deers will be observed in unsafe parts of the habitat. Therefore, for conservation of the Caspian red 

deer population in the central Alborz Protected Area, robust management measures are needed based on created 

habitat changes in the future. 

Keywords: Habitat modeling, Mazandaran province, Temperature, Precipitation, Weather station, Altitude. 


