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اف د. در کشلارر ما، ها ترهه هه داشلا ن نرار    یاتفاق م  یکه در شلاهراا و مناق  سلاا ل سلاتیا  دهیپد  یو صلانت  یشلاهر  یفاضلابهها هیتخل

 یطیمح سلاتیاز لحاظ ز  ایفاضلاب  هه در  هیدر شلاما  و هنر  کشلارر، تخل  ایم تدد امجرار در  یو شلاهراا و روسلا ااا یقرلان  یسلاا ل

 .   ردیقرار گ   یدق یاهیو ارز یمررد هررس ستیها  یاست که م یمرضرع 

 مد  این خرااد شد.  اس فاده آلردگی ان قا  و سازی ایدرودینامیکی  شبیه هرای MIKE 21 FM عددی مد  از پژواش  این در

 و سرا ل آ   زیست، محیط اای شاخه  در مهندسی اای رش ه در و است ((DHIدانمارک مطالتات ایدرودینامیکی مرسسه هه م تل 

 مد  این اای خروهی و ن ایج از و اقمینان  گس رده امکانات و اا ترانایی و مد  این کارهرپسند و گرافیکی محیط   دارد. کارهرد هنادر و

 .است آن ههای گران اای ویژگی ازهمله

 طیمح  در  یآلردگ  ان شار  از  یناش  ی اق صاد  و  یطیمح  عراقب  از  ینگران.  است  شیافزا  هه  رو  ده یپد   کی  ی آه  یاا  طیمح  در  یآلردگان شار  

 اثرات ینیه شیپ   و ده یپد  نیا یهررس ههت را یی اا مد   و داده انجام یفراوان قاتیتحق راس ا نیا در که کرده وادار را نیمحقق ی آه یاا

 ی عدد  یکند، مدلساز  ی انیکمک شا  ی آه  ی اا  طیاا در مح  نده یو  رکت آلا  ینیه  شی تراند در پ   ی که م  ی از روش اا  ی کی .ندینما  ارائه  آن

 .  هاشدیم

چهار هخش اصلی ها مرضرعات م فاوت هرد. مرضرع او  هررسی فاضب  تصفیه شده خروهی از تصفیه خانه هندر عباس این پژواش شامل  

که هه داخل خرر گررسرزان تخلیه می شرد هرد. اگرچه که ها هررسی ویژگی اای ظااری محل تخلیه و هری هد ناشی از آن، کدورت هالا  

 ست.و ایجاد کف در آ  خرر این مرضرع مشهرد ا

مرضرع دیگر مدلسازی ایدرودینامیکی و کیفی محیط دریایی است. هرای این منظرر مد  مایک دوهتدی ان خا  شده است. اه دا محدود  

اای تراز سطح آ  در کل خلیج فارس مدلسازی ایدرودینامیکی شده است. سپس از ن ایج  اصل از مد  کالیبره شده خلیج فارس داده

اج و مد  ایدرودینامیکی محلی هرپا شده است. سرانجام مد  کیفی هر اساس محل تخلیه و داده اای  مرز محدوده هندرعباس اس خر

اا هرپا و اهرا شده است. هدین ترتیب اا و اندازه گیریکیفی فاضب  تخلیه شرنده هه محیط و دیگر داده اای مرهرد از نمرنه هرداری 

 . پخش آلردگی مررد هررسی قرار گرف ه است

از خرر و در نزدیکی سا ل مشکبت این منطقه را  ل   خارجکه تخلیه فاضب  تصفیه شده هه این خرر و   ی    ایج نشان می داند ن 

نخرااد کرد ها ترهه هه ستی و خطااای صررت گرف ه و هررسی عم  و م رسط سرعت و ههت هریانات در منطقه، تنها راه  ل اس فاده  

م ری می هاشد. در این صررت ا  ما  ایجاد شرایط یرتروفیک در محیط خرر و    7 ر و عم   دود  م   2000از آتفا  ها قر   داقلی  

 نرا ی سا الی هندر عباس هه واسطه تخلیه فاضب  تصفیه شده هه شدت کااش خرااد یافت.  
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 .مد  سازی، تخلیه فاضب  اای شهری، تغذیه گرایی های كلیدی:واژه

 مقدمه   

 

 نیا است.  نیروی زم  س میاکرس  نی ترهزرگ  یی ایدر  س میداند و اکرسرا پرشش می  نی% از سطح کرة زم  70 دود    ااای اا و دراقیانرس

تتدآ    س میاکرس را  مرهبمی  لیوارا  و  فرسا   رییهلرگ  کند  ترز  دییخررش  انرژی  ،شردمی  شیاز  و  آوری  همع  و    عیرا  کرده 

هاشند که هه قرر مشخص هه  جم می  یمنحصر هه فرد  یاایژگیدارای و  ک یاا ار  و اقیانرس  ااا یدر کند. را هذ  می  دکرهنیاکسید

 ر یتأث  ش ریه یوارای محلآ   طیاا از شرانسبت هه اقیانرس  شانیهه علت کااش  جم ترده آه  ااا یدر  رایز  هاشد می آنها مرتبط  ی ترده آه

 گیرند. می

  ا یهه درون در  ماًیمس ق  ای  اا واا ترسط رودخانهاند، فاضب اا شدهاا و فاضب زهاله  هیهرای تخل  یینها  نهیهه گز  ل یتبد  ااایامروزه در

هه   اایاز آ  ترازن کش  ی ناسازگار ناش یااامراه گرنه هه یمراد نف  نیو امچن ر،یراک ی، ورود مراد رادداا یتهد  گریشرند از دمی ریسراز

و    یاای سا لشده و آ   یمرهان  یاامانگرواا و صخره  ی ویژه زندگهه  ییایدر  س میاکرس دیمرهب تهد  ااتیفتال  نیت. ااس  ایدرون در

هرخرردارند  اایآلردگ نیدر هراهر ا  ش رییه تیاز  ساس یو سا ل ییایاای دراز محیط یداد. هرخقرار می ریتحت تأث را نیریاای شآ  

 تران هه خرراا اشاره کرد. می انیکه از آن م

کننلالاد، ماننلالاد عملالال می †عنران ردیلالاا  ریرعاملالالالالاایی کلالاه هلالاهدو نلالارع آللالاردگی یکلالای آلردگی، سلالاازی رف لالاار آللالاردگی مد  در زمینلالاه

اایی ماننلالاد نشلالات نفلالات کلالاه رف لالاار اا دارنلالاد و دیگلالاری آلاینلالادهتری نسلالابت هلالاه دیگلالار آلاینلالادهرادیراک یلالار و... کلالاه رف لالاار نسلالاب اً سلالااده

 .(James, 2016)وهرد دارندتری دارند،  پیچیده

 خلالاا  و ارزیلالااهی ملالاد  مناسلالاب در الالاای سلالاطحی و اقیانرسلالای متیارالالاای اناای آ سلالاازی آلاینلالادهاای شبیهملالاد  هلالاه منظلالارر تهیلالاه

آ  سلاطحی و اقیانرسلای شناسلاایی و ان خلاا    الاای  ملاد   . در گلاام او نملارددر دو گلاام هیلاان  ملای تلاران  سلاازی را  ههت ادف شبیه

الالاا(، الالاای سلالاا لی و تالا )رودخانه، دریاچلالاه، خلالارر، آ تهیلالاه شلالاده شلالاده و در گلالاام هتلالادی متیارالالاای محلالایط مناسلالاب هلالارای ملالاد 

پلالاایش اولیلالاه و پیشلالارف ه(، در دسلالا رس هلالاردن مد )ملالاد  در دسلالا رس عملالارم و یلالاا اخ صاصلالای(، درهلالاه تحلیلالال مد )ملالاد  

هتدی(، تغییرپلالالاذیری در زمان) اللالالات هریلالالاان مانلالالادگار یلالالاا ریرمانلالالادگار دینامیک(، رزولرشلالالان مکانی)یلالالاک، دو و یلالالاا سلالالاه

، هیرللالارژیکی، رادیرنرکلرئیلالاد فراینلالاداا)هریان، ان قلالاا  و یلالاا ترکیلالاب هریلالاان و ان قلالاا  در سیسلالا م یکپارچلالاه(، کیفیلالات آ )شلالایمیایی

ملالاررد را و رسلالار ( و پشلالا یبانی م سسلالاه صلالاا ب اع بلالاار مد )پشلالا یبانی کلالاارهران، دس رسلالای هلالاه آملالارزش، راانملالاای کلالاارهران( 

  .(Bahadur et al., 2018)دادهررسی قرار

دینامیکی از نظلالار ایلالادرورا اسلالا نفررد  رخلالار 21FM MIKEهلالاا اسلالا فاده از ملالاد   یدر تحقیقلالا (20۱۴کرگ ینلالاو و امکلالااران)

الاای . این خلارر محیطلای پیچیلاده هلاا سلارعت هریلاان هلاالا و الگلاری هریلاان پیچیلاده داشلا ه کلاه هلاا اسلا فاده از دادهکردندسازی  مد 

گیری شلاده اسلات شلاده و ن لاایج کلاالیبره شلاده اسلات. در ان هلاا در ایلان تحقیلا  ن یجلاهسازیهزر و ملادی و هریلاان در منطقلاه شبیه

الالاای تجدیدپلالاذیر مناسلالاب و دقیلالا  هلالارده نامیکی، پخلالاش آللالاردگی و هررسلالای انرژیکلالاه ایلالان ملالاد  هلالارای مطالتلالاات ایلالادرودی

 .(Kregting and Elsaber, 2020)است
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هریانلالاات سلالاطحی و نزدیلالاک هسلالا ر خللالایج هرشلالاهر هلالاا اسلالا فاده از  ملالایبدی انجلالاام شلالاده اسلالات 20۱9ی کلالاه در سلالاا  در تحقیقلالا

و امچنلالاین شلالارایط ملالارزی مرهلالارد ترسلالاط ملالاد  علالاددی  O1و  M2 ،S2 ،K1اای هلالازر و ملالادی الالاای هلالاری و م لفلالاهداده

گرف لاه شلاده اسلات کلاه هریانلاات ایلان خللایج تحلات تلاأثیر هریانلاات   سلاازی شلاده اسلات. در نهایلات ن یجلاههتدی کرایرنس شبیهسه

هزر و مدی است. هنا هر ن ایج این تحقیلا  هلاا اسلا فاده از ردگیلاری شلاناوراای سلاطحی نیلاز هلاه ایلان ن یجلاه رسلایده شلاده اسلات کلاه 

ان ملالاد، در محلالادوده کانلالاا  خلالاارهی، هریانلالاات از سلالامت هنلالار  و هنلالار  رلالار  هلالاه سلالامت شلالاما  و شلالاما  شلالارق  رکلالات در زملالا

کننلالاد. در الالاا وارد خلالارر سلالالطانی شلالاده و هخلالاش دیگلالار هلالاه سلالامت سلالارا ل شلالامالی خللالایج هرشلالاهر  رکلالات میکلالارده و هخشلالای از آن

تقریبلااً ملارازی هلاا کانلاا  خلاارهی، از کانلاا    الاا  رکلات کلارده وزمان هزر، هریانات از سمت سلارا ل هزیلاره شلایف هلاه سلامت کانا 

کننلاد. در کانلاا  خلاارهی نیلاز هخشلای از هریانلاات از خللایج هرشلاهر خلاارج شلاده و هخلاش دیگلار هلاه ملارازات سلاا ل داخلی عبلارر می

 (.Sadrinasab and Hosseini, 2019)روند. ررهی هندر هرشهر، هه سمت هنر  می

اای اای میلالادانی ثبلالات شلالاده مرهلالار  هلالاه ملالارج و نقشلالاهگیریملالاک انلالادازههلالاه ک ی راتحقیقلالا ۱395در سلالاا   لاری و امکلالااران

 انجلالاام دادنلالاد.ایلالادروگرافی منطقلالاه هلالاه هررسلالای شلالایب هسلالا ر، نلالارع و نا یلالاه شکسلالات، قلالار  و ارتفلالااع ملالارج و عملالا  نقطلالاه شکسلالات 

ر و م سلالاان ی ۸ 9آ  ناشلالای از شکسلالات م لالار و هیشلالاینه فلالارو ۶5 2ن لالاایج  لالااکی از آن هلالارده اسلالات کلالاه هیشلالاینه ارتفلالااع شکسلالات 

م لالاری از خلالاط سلالاا لی ر  داده  ۶00تلالاا  200اا در فاصلالاله م لالار و هیشلالا رین شکسلالات ۴2کم لالارین فاصلالاله شکسلالات از خلالاط سلالاا لی 

 (.۱39۱است. شکست در این منطقه از نرع آشف ه تتیین شده است)لاری و امکاران، 

ای سلالاا لی ایلالان محلالادوده پرداخ لالاه الالاهلالاه هررسلالای رف لالاار آللالاردگی ناشلالای از فاضلالاب  شلالاهر هلالااری در ای الیلالاا در آ  ی دیگلالارتحقیقلالا در

هنلالادی در ایلالان منطقلالاه نقلالاش گیری شلالاده، هزرگلالای و ههلالات هریانلالاات، هلالااد، هلالازر و ملالاد و لایهاسلالات. هلالاا ترهلالاه هلالاه ن لالاایج انلالادازهشلالاده 

الالاای ریرعاملالال از همللالاه شلالارری و  لالارارت داشلالا ه اسلالات. در مر للالاه هتلالادی ایلالان منطقلالاه هلالاا ملالاد  مهملالای در پخلالاش و ان شلالاار ردیا 

سلالاازی شلالاده و پلالاس از کالیبراسلالایرن مشلالاااده شلالاده کلالاه تلالاأثیر هلالااد هیشلالا ر از زهلالاری هسلالا ر در ایلالان شبیه MIKE 3FMعلالاددی 

 De Serio)اای میلادانی املااانگی خلارهی داشلا ه اسلاتگیریسلاازی هلاا انلادازهنا یلاه هلارده اسلاتن هنلااهراین ن لاایج  اصلال از مد 

et al., 2020). 

هتدی کلالالارایرنس هلالالارای ایلالالادرودینامیک سلالالاه ملالالاد  ، تحقیقلالالای را در خصلالالار  تهیلالالاه۱39۸در سلالالاا   محملالالاردی و امکلالالااران

. انجلاام دادنلادسلااله  2۴اای آ  در خللایج فلاارس )دو لایلاه سلاطح و هسلا ر( در یلاک هلاازه زملاانی سازی پخلاش آللاردگی در لایلاهشبیه

الاای هلاارش، پرشلاش اهلار، رقرهلات نسلابی، سلارعت و ههلات هلااد و دملاای اقبعات آ  و الارایی ملاررد اسلا فاده در ملاد  شلاامل داده

 ۴سلالاازی هریانلالاات اسلالا فاده شلالاده اسلالات. در اینجلالاا هلالارای شبیه K1و  M2 ،S2 ،O1چهلالاار م لفلالاه اصلالالی هلالازر و ملالادی  الالارا هلالارده و

عنران منبع تخلیه آلردگی ملاررد اسلا فاده قلارار گرف لاه اسلات کلاه ایلان نقلاا  در داانلاه تنگلاه ارملاز، منطقلاه نف لای عسلالریه، نقطه هه

دانده تبتیلات پخلاش آللاردگی اند. ن لاایج  اصلاله نشلاانفلار  شلاده  خروهی رودخانه اروند و محللای هلاین کشلارراای قطلار و املاارات

در سلالاطح و هسلالا ر از  رکلالات هریلالاان و زملالاان مانلالادگاری آ  هلالارده و سلالارعت آن در نلالارا ی مخ للالاف م فلالااوت اسلالات و میلالازان رلظلالات 

ی کلاه اگرنلاهیاهلاد. امچنلاین نحلاره پخلاش در ایلان ملاد  در فصلار  مخ للاف م فلااوت هلارده اسلات ههمراد آلاینده هه ملارور کلاااش می

 . (۱39۸در فصل تاهس ان پخش آلردگی سرعت هیش ری نسبت هه فصل زمس ان دارد)محمردی و امکاران، 

شده  سازی ایدرودینامیک خرر گررسرزان و ان خا  مکانی مناسب هرای تخلیه فاضب  خانگی تصفیهدر این تحقی  ادف اصلی مد 

هندرعباس دراین خرر هرده است. در این راس ا از تفاوت شرری فاضب  و محیط خرراا هرای هررسی رف ار این آلاینده اس فاده شده است.   
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اای اا و سازگاری ها ااداف و وستت و ویژگیاای مخ لفی وهرد دارد که ها ترهه هه در دس رس هردن این مد مد هرای انجام این تحقی   

 انجام شده است. Mikeوسیله مد  منطقه مرردمطالته این پژواش هه

  . محدوده مطالعاتی2

  ۴۱درهه و  53دقیقه عر  شمالی و  57درهه و   2۸دقیقه تا  2۴درهه و   25اس ان ارمزگان در  دفاصل هین مخ صات هغرافیایی 

مسا ت دارد  ازار کیلرم ر مرهع۶۸است. این اس ان  دود النهار گرینریچ واقع شدهدقیقه قر  شرقی از نصف۱5درهه و  59دقیقه تا 

 .کشرر است اش مین اس ان که از این نظر

سیس ان و  از شرق ها هرشهر و فارس اای، رر  و شما  ررهی ها اس اناس ان کرمان ارمزگان از ههت شما  و شما  شرقی ها

 .استکیلرم ر درهرگرف ه 900در نراری هه قر  تقریبی  دریای عمان و فارسخلیج اای گرمرده و هنر  آن را آ  امسایه ه هلرچس ان

داس ان)گچین، ایسین، تازیان،   ۱۱هخش)مرکزی، قلته قاضی، تخت و فین( و   ۴شهرس ان هندرعباس هه مرکزیت شهر هندرعباس دارای  

کیلرم رمرهع را در هرگرف ه است. این شهرس ان  ۱۴0۸۶ت، شمیل، دانر، سرخرن، قلته قاضی، فین، سیاار و گهره( مسا  ی هالغ هر تخ

شهرس ان مینا  و رودان، از رر  هه شهرس ان هندرلنگه و هس ک، از شما  هه شهرس ان  اهی آهاد و اس ان فارس و از هنر   از شرق هه

 فارس محدود است.  هه تنگه ارمز و خلیج  

کیلرم ر   5۱20دقیقه قر  هغرافیایی دارای مسا  ی  دود    5۶دقیقه عر  هغرافیایی و    ۱0درهه و    27شهر هندرعباس در مرقتیت  

انجام شده که هر    ۱3۶9مرهع و در  اشیه خلیج فارس)شما  تنگه ارمز( واقع است. مطالتات قرح تفضیلی شهر هندرعباس در سا   

 شرقی واقع شده است. - محله تقسیم شده است. خررگررسرزان در هنر  این شهر و در راس ای ررهی 35اساس آن شهر هه 

هندرعباس دارای افت خرر تحت عناوین گررسرزان، شیبت، سنو کن، گلزار شهدا،  سین آهاد، دو ازار و کپشکن می هاشد. پسا  

 خلیج فارس می شرد.تصفیه خانه فاضب  شهرهندرعباس از قری  خرر گررسرزان وارد 

 

 
 مرقتیت اس ان ارمزگان و شهرس ان اای این اس ان -۱شکل شماره

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B4%D9%87%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%88_%D8%A8%D9%84%D9%88%DA%86%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%88_%D8%A8%D9%84%D9%88%DA%86%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%B9%D9%85%D8%A7%D9%86
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 مرقتیت خررگررسرزان در شهر هندرعباس -2شکل شماره

 . مواد و روش ها 3

 . برپایی مدل هیدرودینامیکی1.  3

هکار گرف ه شده است که هر مبنای  ل    DHI MIKE 21HDفارس، مد   آوردن سطرح آ  هزرومدی در نا یه خلیجدست هرای هه

عم  اس رار است. مد   اس رکس )م رسط گیری شده در عم ( ریر فشرده در آ  کم-عددی تقریب رینرلدز از متادلات دوهتدی ناویر

 شرند.  روش المان محدود  ل میای منتطف و هه الذکر در شبکهعددی فرق 

هکار رف ه که در آن از متادلات دوهتدی افقی هریان    MIKE21-HD-FMافزار  سازی ریاضی هریان در محدوده پروژه، نرمهرای مد 

تادله شرد. این متادلات شامل یک متادله هقاء هرم و دو معم  که در واقع متادلات هریان م رسط در عم  اس ند، اس فاده میآ  کم

و دو م لفه سرعت که در دس گاه مخ صات    (h)هقای اندازه  رکت در اف  هرده و هه کمک این دس گاه متادلات، سه مجهر  عم  آ   

)کارتزین , )u v اند از:اس ند قاهل محاسبه است. دس گاه متادلات مذکرر عبارت 

 

  متادله هقاء هرم: 

(۱) hS
y

vh

x

uh

t

h
=




+




+




 

 : yوxمتادله هقاء اندازه  رکت در ههت 

(2) 
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(3) 
 

 

 شرند: صررت زیر تتریف میکه پارام راای مخ لف در این متادلات هه

 h=d+h' که در آن :d   عم  م رسط آ  وh' .تراز سطح آ  است 

,u vگیری شده در عم  هه ترتیب در راس ایم رسطاای سرعت : م لفهx  وy شرند: که از راهطه زیر محاسبه می 

(۴)  
− −

==

' '

,

h

d

h

d

vdzvhudzuh 

g  ،شلالا ا  هاههه :ρ    ،0چگالیρ    ،چگالی مبناS ،مقدار دهی در نقا  منبع us و vs   ،سلالارعت ورود آ  در نقطه منبعf  ،اثر کرریرلیس

τbx  وτby  ،تنش هرشی ناشی از اصطکاک در کفτsx  وτsy اای تنش هرشی ناشی از هاد در سطح است که از رواهط زیر تتیین م لفه

 شرد:می

(5) 

 

1010 uuCdas  = 

 ضریب رانش است.   Cd م ری سطح دریا هرده و ۱0هردار سرعت هاد در ارتفاع   u10 چگالی ارا و aρکه در آن  

Tijشرند: : تنش هرشی افقی ناشی از آشف گی است که ترسط رواهط زیر تخمین زده می 

(۶ ) 

 

y

v
AT

x

v

y

u
AT

x

u
AT yyxyxx




=




+




=




= 2,)(,2

 

 ای است. ضریب لزهت گرداهه Aکه در آن 

 شرد. ضلتی نامنظم  ل میاای سهافزار متادلات فرق هه روش  جم محدود صریح و ها اس فاده از الماندر این نرم

 . زمان اجرای مدل هیدرودینامیکی 2.  3
 

 میبدی اهرا شده است.  20۱9ماه سا   ۱2این مد  ها ترهه هه امپرشانی زمانی اقبعات مرهرد هرای 

   0۶:00:00ساعت:  ۱ 5 2020زمان شروع:  

 دقیقه( ۱0ثانیه)متاد    ۶00اای زماانی خروهی: فاصله گام

  3۱000اای زمانی:  تتداد گام

 صحت سنجی و واسنجی مدل .  3.  3

اای در محل مقایسه شده است. گیریقرر که در فصر  قبلی مترفی شد، ها اندازهشده ترسط مد  امانهینیسطرح آ  هزرومدی پیش

شردن این پارام ر،  هاشد. زهری کف هر مبنای عدد مانینو تتریف میای میپارام راای کلیدی واسنجی، شامل زهری کف و لزهت گرداهه 
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دامنه و  هریان  سرعت  میهر  اثر  هزرومد  گرداههاای  لزهت  میگذارد.  کن ر   را  افقی  آشف گی  که  روش ای  از  اس فاده  ها  کند، 

Smagorinsky  .مشخص شده است 

ترین عدد زهری صحت سنجی مد  هزرومدی هه کمک انجام تحلیل دقی  آماری ها تغییر عدد زهری مانینو انجام شده است تا مناسب

شرد که هه رین امبس گی در امه مرارد مرهر  هه مقدار زهری سازی هه دست آید. مشااده می ایج مد ترین نهس ر هرای  صر  دقی  

هرای لزهت گرداههسازی هاشد که هه امه شبیه می  ۸0مانینو    Smagorinsky  2۸ 0ای، مقدار  اای هتدی تتمیم داده شده است. 

 ده است. سازی ان خا  شعنران مقدار کالیبره شده در فرایند مد هه

ی مکانی ان خا  شده است. هرای اقمینان از پایداری سازگسس ه ی زمانی و  ریگان گرا  هرای تکنیک  ل، یک الگری سریع  ل، هرای  

محدود شده است. در مررد شرایط مرزی، تغییرات هزرومد در   0 ۸( هه مقدار ماکزیمم  CFLلروی )  -ت  فردری  -ت  مد ، عدد کرارن

عنران مرز هاز مد  گنجانده شده است. هقیه مرزاای  هه دست آمد، هه  OTPSمسندم که ها اس فاده از روش  راس ای میان سیریک و  

 عنران خشکی تلقی شرد. تراند ههدامنه مرردمطالته می

 برپایی مدل كیفی .  4.  3

پس از هرپایی مد  هر اساس داده اای مرهرد و در دس رس از و امچنین مطالتات انجام شده در گذش ه  تحقی   ها ترهه هه مرضرع  

همله تصاویر مااراره ای، داده اای اراشناسی و ... نسبت هه اضافه کردن مد  کیفی اقدام شده است. در  قیقت ماژو  ایدرودینامیکی 

ایدرودینامیکی ندارند. اساس    اای ماژو گر ترانایی اهراشدن مس قل هر پایه خروهیاای دی اا هرده، و ماژو مبنا و اساس دیگر ماژو 

این پژواش دمای فاضب  تخلیه شرنده ها دمای محیط آهی خرر   سازی پخش شرری متادلات ان قا  شرری و  رارت است. درمد 

 است یکسان فر  شده است. هناهراین چگالی فقط تاهع شرری در نظر گرف ه شده

همنظرر امکان انجام هررسلای الاای کیفلای نسلابت هلاه انجلاام نمرنلاه هلارداری، انجلاام آزمایشلاات کیفلای و وارد کلاردن داده الاای کیفلای 

 هه مد  اقدام شده است.

اندازه از فاضب   پارام راای مررد نظر ههت  الگری رف ار پخش آلردگی ناشی  گیری و اس فاده در مد  دوهتدی مایک ههت هررسی 

ان خا  اا ها ترهه هه شاخصه در سرا ل هند عباس و هرآورد میزان ظرفیت هذ  این آ شدتصفیه  اای تغذیه گرایی هه شرح هیل 

 اند: گردیده

  - †††کلیفرم مدفرعی   -†††کلیفرم کل -***آمرنیرم   -††نی رات   -††نی ریت  -††  a-کلرفیل  -**شفافیت آ   -pH  -†دما    -†عم  س رن آ    -

 †††هیرلرژیکی اکسیژن مرردنیاز 

 ††††فسفات  -****اکسیژن محلر   -

 

‡- Depth 
§- Temperature 
** -Transparency 

†† -Chlorophyll-a 

‡‡- NO2 

§§ -NO3 

*** -NH4 

††† -Total Coliform 

‡‡‡ -Fecal Coliform 

§§§ -Biological Oxygen Demand (BOD) 

**** -Dissolved Oxygen 

†††† -PO4 
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ای و  نیمر  سطحی و ... است. هه این ترتیب ها ترهه هه هزر و  اای نقطهروش تتیین نقا  نیز هه صررت مخ لط هرده و ترکیبی از روش

آلردگی در اثر این هریانات،  اای سا لی و  خرر گررسرزان، در کنار رف ار پلرم  مدی هردن منطقه و هریانات رفت و هرگش ی در آ 

 هرداری از محیط تتیین شده است.ترین شبکه نمرنه هه رین و ههینه

ایس گاه شامل   ۶، در نهایت  ۱399هر اساس همله ن ایج مدلسازی اولیه انجام شده و نیز هازدید میدانی صررت گرف ه در خردادماه سا   

نجام مطالتات  اضر در نظر گرف ه شده است که در ادامه مشخصات این ایس گاه ایس گاه نمرنه هرداری ههت ا  5یک ایس گاه کن رلی و  

 . اا ارائه می گردد

شده شهر هندرعباس یکی در م ری از محل تخلیه فاضب  تصفیه   200هرداری پارام راای فیزیکی و شیمیایی در فاصله  نمرنه  ایس گاه  2 

م ری از محل تخلیه در داخل خرر تتیین شده است. ایس گاه شماره   200ری در فاصله م ری( و دیگ 200داانه خرر گررسرزان )فاصله 

در مجاورت پایانه  قانی تتیین   ۴م ری از آن در نظر گرف ه شده است. مرقتیت ایس گاه    ۴50در راس ای داانه خرر و در فاصله  دود    3

م ر. در این محل    350، ۱50، ۸00ترتیب هراهر است ها نه  قانی ههشکن شرقی پایاگردیده است و فاصله آن از داانه خرر، سا ل و مرج

اای قراردارد. عبوه هر ایس گاه ۴م ری از ایس گاه  ۴00نیز ها فاصله تقریبا  5انباشت و رسر  مراد آلاینده مح مل است. ایس گاه شماره 

است. در شکل   عنران ایس گاه کن ر  هانمایی شدهرسرزان هه م ر از خط سا لی و داانه خرر گر   ۱500ها فاصله    ۶، ایس گاه  5تا    ۱شماره  

هرداری آورده شده  اای نمرنهمخ صات هغرافیایی ایس گاه  ۱در هدو  شماره    هرداری نشان داده شده است.اای نمرنهزیر محل ایس گاه

 است.

 
ایس گاه   ۱ایس گاه تحت تأثیر آلردگی و  5هرداری آ  و رسر  در سا ل هندرعباس )شامل اای نمرنه هانمایی ایس گاه -3شکل 

 کن ر ( 

 

 گیری در ار ایس گاه اای نمرنه هرداری و پارام راای اندازهترصیف ایس گاه -۱هدو  

 ردیف
نام  

 ایس گاه
Longitude Latitude 

محل و فاصله  

)م ر( از داانه  

 خرر 

 تکرار  عم 
پارام راای  

 گیری مررداندازه
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۱ St.1 56.291474° 27.183409° 

 -داخل خرر

زیر پل هلرار 

  –امام 

 م ر ۴50

سطح و  

نزدیک 

 هس ر 

 تکرار  2

 در آ :

عم ، شفافیت، شرری،   

،  DO ،pHدما، 

BOD5 ،TN ،TP  ،

نی رات، نی ریت، 

فسفات، آمرنیرم و  

اای مدفرعی و  کلیفرم

 .کل

 

2 St.2 56.293065° 27.179592° 
در داانه خرر  

 م ر 200 –

سطح و  

نزدیک 

 هس ر 

 تکرار  2

3 St.3 56.295078° 27.175674° 

اای  آ  

سا لی در  

 –راس ای خرر 

 م ر ۴50

سطح و  

نزدیک 

 هس ر 

 تکرار  2

۴ St.4 56.285329° 27.176860° 
اسکله  قانی 

 م ر ۸00 –

سطح و  

نزدیک 

 هس ر 

 تکرار  2

5 St.5 56.286726° 27.173583° 

دور از سا ل 

نزدیک مرج 

شکن شرقی  

اسکله  قانی 

 م ر 900 –

سطح و  

نزدیک 

 هس ر 

 تکرار  2

۶ 
St.6-

Control 
56.297048° 27.166428° 

دور از سا ل 

در راس ای 

 ۱500 –خرر 

 م ر

سطح و  

نزدیک 

 هس ر 

 تکرار  2

 

 

 . نتایج 4

 توسعه تراز بستر و تولید شبکه.  1.  4

سلالاازی مکلالاانی محلالادوده محاسلالاباتی ملالاد  در میلالازان دقلالات و اع ملالااد هلالاه ن لالاایج خروهلالای ملالاد  نیلالاز هندی علالابوه هلالار گسس هشلالابکه

اای ریزتلالار دقلالات محاسلالاباتی را افلالازایش داده وللالای در مقاهلالال زملالاان محاسلالابه و عملیلالاات اهلالارای تأثیرگلالاذار اسلالات. شلالابکه هلالاا سلالالر 

تر دالالاد، انلالادازه شلالابکه هلالاا کرچلالاککلالاردن شلالابکه دقلالات را افلالازایش میدالالاد. اگرچلالاه ریزتلالار ملالاد  را هلالاه نحلالار چشلالامگیری افلالازایش می

هندی محلادوده مطالتلااتی پلاس از ایجلااد شلابکه و اهلارای ملاد  صلارفه نخراالاد هلارد. هنلااهراین در شلابکهشدن از یک اندازه  لاداقل هه
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زم هلاه هکلار اسلات کلاه سلاازی از آن اسلا فاده شلاده اسلات. لاصررت مکرر این اندازه ههینلاه مشلاخص شلاده و در اداملاه عملیلاات مد هه

صلالاررت محللالای ریزتلالار پلالاذیر محلالادوده خررالالاای سلالالطانی، لشلالاگری و پلالاردر هههندی نلالاامنظم و انتطافهلالاا ترهلالاه هلالاه مزایلالاای شلالابکه

اند کلاه دلیلال آن دقلات هلاالاتر مرردنیلااز در ایلان منطقلاه، وسلاتت و عملا  کم لار آن اسلات. ریلاز شلادن ایلان نا یلاه در دو مر للاه شده

هندی در خلارد خلارر ای در نزدیکلای داانلاه ایلان خلارر ریلاز شلاده و سلاپس شلابکهکلاه اه لادا محلادودهانجام گرف ه استن هه این صررت  

گرنلاه هندی هلارده اسلات تلاا هلاه ایندقت مرردنیاز ریز شلاده اسلات. دلیلال ایلان کلاار  فلاا یکنلاراخ ی نسلابی شلابکه  سلطانی ها ترهه هه

تر تر نیلاز ریزتلار از نلارا ی عمیلا عملا کم  هندی در نلارا یتا  لاد امکلاان زملاان  لال محاسلابات کلاااش یاهلاد. امچنلاین ایلان شلابکه

عملا  وسلاتت زیلااد و عمقلای کلام خراانلاد داشلات و ایلان اای مناسلاب در نلارا ی عمیلا  در نلارا ی کماست هه این دلیل کلاه سلالر 

 شرد.عم  میهاعث عدم دقت در نرا ی کم

، تهیه DHI MIKE Zeroی اهزار  ریکارگههو سپس ها    ESRI Arc GIS 9.2فایل عم  سنجی هرای مطالته  اضر، ها اس فاده از  

داده دادهگردید.  از  م شکل  هس ر  تراز  دقت    ETOPOاای  اای  داده  2ها  ملی  مرکز  ترسط  تهیه شده  امریکا  دقیقه  ژئرفیزیکی  اای 

(NGDC)  هداو  دریایی ،NCC  اای  در مقیاسk  ۱:۱00    وk  ۱:25اای هرداری خط سا لی سرا ل ایران از پایگاه داده  ، دادهICZM 

ههانی و هدو    Landsatی  امااراره فارس، تصاویر  هرای سایر نرا ی سا ل خلیج  ESRI 2006اای هرداری خط سا لی  ایران، داده

 هاشند. ی نیروی دریایی انگلیس از تنگه ارمز میاانقشه  2۸۸۸

ای و هداو  دریایی  هه دست آمده است و سپس ها اس فاده از تصاویر مااراره  ESRIاای ههانی  خطر  سا لی هزیره از مجمرعه داده

 فارس و تنگه ارمز در تراز هس ر مد  ترکیب شدند. هزیره نیز در خلیج 3۶خرهی واسنجی شده است. هتبوه هه

فارس ی مرهر  هه خلیجاااا فقط شامل دادهداده کهن یاو ها گزینش خا  هرای  NGDC تیساو از  NGDC ETOPO2اای داده

اای دقای  عرضی و قرلی هغرافیایی سنجی در هازهاای عم من شر شدند و شامل داده  200۶اا در سا   هاشند، دانلرد شد. این داده

 اند. اا فقط در نرا ی که ایچ پرشش اقبعاتی از هداو  دریایی در دس رس نبرد اس فاده شدههاشند. دادهمی

تر در نرا ی اایی درشت، شامل شبکهردیگیهرمسنجی یادشده در هالا را در  اای عم ای هه دست آمده از تمام منبعا شبکه مد  که داده

پذیر  اای شبکه انتطافنشان داده شده است. المان  3هاشد که در شکل  عم  میو کم   یعممهیناایی ریزتر در نرا ی  عمی  و دیگری شبکه

 27۱32عم  هرای مجمرعاً  م رمرهع در نرا ی آ  کم  ۱3۱.۴فارس تا  م رمرهع در میانه خلیج  2.33×   ۱0۸اایی در هازه  دارای مسا ت 

نشان داده شده است، در هرگرف ه   ۴قرر که در شکل  فارس را ها مرزی هاز در سیریک امان المان است. محدوده محاسباتی، کل خلیج 

 است.
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 مد    ی دروگرافیا یشبکه هند -۴شکل

 

 

 سنجی مدلحساسیت.  2.  4

سلانجی  سلاازی و کالیبراسلایرن ملاد ، نیلااز هلاه انجلاام آزملارن  ساسلایتقرر کلاه در هخلاش قبلال گف لاه شلاد، هلارای انجلاام مد امان

اسلالات. ایلالان آنلالاالیز هلالارای سلالانجش  ساسلالایت ملالاد  هلالاه پارام رالالاای ملالاررد اسلالا فاده آن اسلالات کلالاه هرخلالای ایلالان پارام رالالاا املالاان 

شلالارد. الالاا ملالاد  هلالاا شلالارایط مرهلالارد تطبیلالا  داده میانلالاد کلالاه هلالاا تغییلالارات آنردن مد پارام رالالاای ملالاررد اسلالا فاده هلالارای کلالاالیبره کلالا

 هناهراین شناسایی پارام ر م ثر امری لازم هرای مر له کالیبراسیرن است.

ی افقلای، زهلاری هسلا ر و گلالاام در ایلان تحقیلا  پارام رالاای ملاررد هررسلای در ایلان آنلاالیز شلاامل اهتلااد شلابکه، ضلارایب لزهلات گرداهلاه

شلالاده و در نهایلالات ای هلالارای ایلالان پارام رالالاا تتیلالاین و میلالازان تغییلالار ن لالاایج هررسیتلالاادلات اسلالا ند. در ایلالان مر للالاه هلالاازهزملالاانی  لالال م

پارام ر م ثر ان خلاا  شلاده اسلات، کلاه در ایلان تحقیلا  زهلاری هسلا ر تلاأثیر هیشلا ری داشلا ه اسلات، وللای تفلااوت آن هلاا تلاأثیر لزهلات 

 اند.  آفرینی کردهکالیبراسیرن مد  م غیر هرده و نقشای زیاد نبرده، هناهراین این دو پارام ر در گرداهه

 نتایج مدل عددی .  3.  4

اای میدانی  گیریپارام ر خروهی اصلی هه کار گرف ه شده در مطالته هاری، تراز سطح هزرومدی هرده است که پس از محاسبه ها اندازه

 ۱ گیریو اندازه MIKE21 HDاند. مقایسه میان ن ایج مد   مترفی شده در هخش قبلی، مقایسه شده 2و  ۱گیری هرای ایس گاه اندازه

 )تغییرات تراز( انجام شده است تا مد  کالیبره شرد.  2و هرای  9  )سرعت و ههت هریان( در شکل
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 سازی تحلیل آماری نتایج شبیه.  4.  4

آماری میان سطرح هزرومدی پیش اندازه  اا مد شده ترسط  هینیتحلیل  هه هکر است که ااگیریو  انجام شده است. لازم  ی میدانی 

هاشد. امچنین اای سرعت و ههت هریان در دس رس میسنج هرده و لذا هرای این نقطه دادههریان  ۱گیری در ایس گاه  دس گاه اندازه

 گیری هزرومد سنج در اخ یار هرده است که تغییرات تراز مررد هررسی قرار گرف ه است. ندازهاای دس گاه اداده 2هرای 

 

گیری شده و مد  شده اای اندازههزرومدی و سرعت هریان یترازاا جین ا  انیم یآمار یاای امبس گاز شاخص یخبصه ا -2هدو  
 2و  ۱گیری اندازه س گاهیا یهرا

RMSE 

(m) 
CC Number of Evaluated Data Parameter Station 

858 0.754 22694 
Current 

Speed 
1 

0.1581 0.939 12912 Water Level 2 

 

 

 مدل محلی . 5.  4

قبر  قاهل  دقت ههفارس، مد  محلی در سا ل هندرعباس تشکیل و اهرا شده است. علت این کار رسیدن  ی خلیجسازمد پس از انجام  

ههینه شدن مدت و  استدر مطالتات  هرده  آ   اهرای مد  کیفیت  لذازمان  ن ایج    ن  از  این مد  محلی  هاز  تراز سطح آ  در سه مرز 

 مد  اهرا گردیده است.  فارس اس خراج شده است و سپس اینسازی کل خلیجمد 

ی م ری این مد  در شکل زیر ارائه شده  هستری اس فاده شده است.  اای عم  آ  دقی این مد  از داده  ترکرچکها ترهه هه مقیاس  

 است.

 

 عم  محدوده مد  محلی در سا ل هندرعباس -5شکل
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شده  هینیی پیشاامحلنرا ی نزدیک هه محل تخلیه و    هندی نمایش داده شده است. هرای دقت هیش راای مشدر شکل زیر نیز المان

هندی هر اساس آنالیز  ساسیت هه دست هندی ریزتری اس ند. اندازه مشعم  داخل خرر گرر سرزان دارای مشتخلیه آتفا  و نرا ی کم

 آورده شده است. 

 

 

 هندی در مد  محلی مش -۶شکل

 

 هتدی ترپرگرافی هس ر مد  محلی ها دید از سمت شرق هه رر  در شکل زیر ارائه شده است.سهنمایش 

 

 

 هتدی از ترپرگرافی هس ر دریا در سرا ل هندرعباسنمای سه -7شکل

 

 

 

تصفیه شده محل تخلیه فاضب   

تصفیه شده محل تخلیه فاضب   
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 رندهیبندرعباس بر سواحل پذ  یشهر   هایفاضلاب های مرتبط باكننده  ه یتخل  یمحدوده اثر آلودگ نییو تع ییشناسا.  6.  4

عنران مسیریا  ها اتخاه شرری هه   رندهیهندرعباس هر سرا ل پذ  یشهر  اایفاضب  اای مرتبط هاکننده  هیتخل  یآلردگهررسی محدوده اثر  

سازی ایدرودینامیک هریانات هزرومدی  آلردگی در منطقه انجام شده است. پس از تتریف منبع تخلیه فاضب  تصفیه شده در خرر و مد 

 منطقه، ها هررسی شرری و میزان رقی  شدگی آن در محیط محدوده اثر آلردگی تتیین شده است.

سازی هرای فصر  مخ لف محاسبه و سپس میزان اثر آن هر محیط هر سب درصد هیان شده است. ر  مد میزان مینیمرم شرری در ق

ی نرا ی مخ لف ریاثرپذدر ادامه تصاویر میزان  در نظر گرف ه شده است.    0و شرری فاضب  تخلیه شرنده    32شرری محیط پذیرنده  

 نشان داده شده است. 2020ده در قر  سا  سازی شاای مد محیط پذیرنده سرا ل هندرعباس در فصل

 

 محیط پذیرنده در فصل زمس ان اثرگذاری تخلیه فاضب  در نرا ی مخ لف -۸شکل

 

 

 ههار در فصل   رنده یپذ  طیمخ لف  مح یفاضب  در نرا  هیتخل یاثرگذار -9شکل
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 تاهس اندر فصل  رندهیپذ  طیمخ لف  مح یفاضب  در نرا  هیتخل یاثرگذار -۱0شکل

 

 پاییزدر فصل  رندهیپذ  طیمخ لف  مح یفاضب  در نرا  هیتخل یاثرگذار -۱۱شکل 

 

درصد تحت   ۱سازی شده در هیش ر نرا ی کم ر از  ها ترهه هه هدو  راانمای تصاویر هالا که در شکل زیر آورده شده است، محدوده مد 

ررهی و شرقی داانه خرر،   اایسازهدرصد است که محدوده اقراف    ۱0تأثیر قرارگرف ه است. در پالت رنو چهارم این میزان هیش ر از  

ی آلردگی تخلیه شده خرر اثرگذارم ری از داانه   200در هرگرف ه است. این در  الی است که در فاصله    را  لرم ریک  ۱مساف ی در  دود  

اا هر اساس کم رین میزان رقی  درصد و این میزان ها داخل خرر یکسان است. لازم هه هکر است که این هررسی 75ها هیش از  هراهر است

ای م فاوت است. هه عبارتی این ن ایج هدترین  الت ممکن در  صررت لحظه وا د ن ایج ههو درآناا انجام شده سازیشدگی در قر  مد 

 اا را در نظر گرف ه است. سازیقر  زمان مد 
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محدوده اثرگذاری آلردگی در سرا ل پذیرنده مطاه  تصاویر فرق است. پخش و گس رش این آلردگی هه سمت شرق هیش ر از سمت رر  

اای دریایی اسکله مرهرد در رر  داانه خرر است. این اسکله ها هه دام انداخ ن مراد مغذی در  این ن یجه وهرد سازههرده است. علت  

 شرد.  شکن شرقی خرد سبب ازدیاد رلظت مراد مغذی و در ن یجه عدم گس رش آن میپشت مرج

 

 هررسی محدوده تحت تأثیر آلردگی  ریتصاو  یهدو  راانما -۱2شکل

و    رندهیهای پذها، محیطپسدداب  یفیو ك یكم اتید ها با توجه به خصددوصدد پسدداب هید محددوده منداسددل تخل نییتع. 7. 4

 )جذر و مد(  ییایهای درجریان

اای ایدروگرافی و عم  آ ، الگری هریانات و سرعت آن و امچنین تتیین محدوده مناسب تخلیه هر اساس وضتیت اندسی هس ر، داده

سازی و خصرصیات کمی  تر هر اساس مد ی مناسب تتیین و محل دقی اامحدوده  اه داشرد. در این مر له  ههت هریان رالب انجام می

ااست. هرای  هه قرر خبصه، عامل اصلی تتیین محل خروهی آتفا  میزان رقی  شدن رلظت آلایندهشرد.  و کیفی پسا  تتیین می

گردد. عملکرد کلی دیفیرزر هه این صررت است که میزان اس فاده از دیفیرزر پیشنهاد می اا نهیازکااش قر  آتفا  از سا ل و کااش  

ترتیب محدوده تحت تأثیر کااش  اینکند. ههری را ههت پالایش دریافت میداد و لذا محیط رلظت کم رقی  شدگی اولیه را افزایش می

 یاهد. ولی ناگف ه نماند که هه رین روش  ذف و یا کااش آلردگی تخلیه شرنده هه محیط دریایی است.می

خا  محدوده اولیه اای دریایی ههت ان اای زیر  داقل عم  آ  محاسبه شده، میانگین سرعت هریانات و ههت رالب هریاندر شکل

خروهی آتفا  ارائه شده است. ارچه عم  و سرعت هریان در نقطه ان هایی خط لرله هیش ر هاشد رقی  شدگی اولیه هیش ر و در ن یجه 

دارای    اً عمرمی که امکان تخلیه پسا  را دارا است  امحدودهکااش میاهد. ها ترهه هه شکل ههت هریانات رالب،    محیط زیس یاثرات  

 ی در ان خا  محل تخلیه ندارد. ریتأثهرده و  ههتکی
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  داقل عم  آ  محاسبه شده مرردمطالته  -۱3شکل 

 

 اای هزرومدی منطقه مرردمطالتهمیانگین سرعت هریان -۱۴شکل 
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 ههت رالب هریانات هزرومدی منطقه مرردمطالته -۱5شکل

 

اای دریایی مرهرد سبب در دام اف ادن آلردگی و در ن یجه افزایش تمرکز هار سازی وضع مرهرد، سازهها ترهه هه اینکه در ن ایج شبیه 

شکن اسکله ررهی داانه خرر است.  ی که هاید در نظر گرف ه شرد هراهر ها قر  مرجافاصلهآلردگی و رلظت آن شده هردند، پس  داقل  

له از داانه خرر هیش ر هاشد محیط خرر که تران خردپالایی کم ری دارد ورود آلردگی کم ری را تحت تأثیر هریانات امچنین ار چه فاص

 هزرومدی خرااد داشت.

ای که م مایل  گرنه م ری از سا ل هه 2000سازی و الگری هریانات و عم  در نرا ی سا لی محدوده ها فاصله ها ترهه هه تجرهیات مد 

، ها تر یعمشده است. زیرا در این  الت نقطه ان هایی خط لرله تخلیه پسا  در نرا ی  هینیاشد منطقه مناسب پیشهه سمت رر  ه

اای وضع مرهرد فاضب  تخلیه شرنده محیط و هررسی  سازی این تخلیه هرای داده. امچنین ن ایج مد قرار داردسرعت هریان هیش ر  

مرزی هرای تخلیه فاضب  محسر    منطقهداد که این  ها مرز هاز نشان می  OECDا  ما  یرتروفیک هردن منطقه هر اساس شاخص  

 داد. م ری را نشان می 2000ها خط لرله در  الت تخلیه فاضب    a- شرد. شکل زیر میانگین کلروفیلمی
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 ی م ر 2000فاضب  ها خط لرله  هیدر  الت تخل a-لیکلروف نیانگیم -۱۶شکل

 

م ر در    2000در منطقه مرردنظر در صررت تخلیه فاضب  ها خط لرله هه قر     a-  ها ترهه هه ن ایج هه دست آمده میانگین کلروفیل 

قرر که گرم در لی ر است. امانمیلی  0 00۸۸در مناق  ها هیش رین میزان رلظت هراهر ها    27.۱۶32۱۶Nو    E  5۶.29۱20۴مخ صات  

هاشد، لذا اس اندارد کیفیت آ  رلظت می a- ترین شاخص هه وقرع پیرس ن یرتروفیکاسیرن رلظت کلروفیلمهمدر هخش قبل گف ه شد 

ها مرز هاز در رلظت مذکرر ا  ما  یرتروفیک و مزوتروفیک    OECD هاشد. قب  شاخصمی  a-کلروفیل    گرم هر لی ر هرایمیلی  0 00۸5

و یرتروفیکاسیرن اتفاق  شرد  گاه  الت یرتروفیک در هدنه آهی رالب نمیهردن محیط هراهر هرده که این مسئله هدین متنی است که ایچ

 . محل تخلیه در شکل زیر نشان داده شده است. نخرااد اف اد

 

) داقل عم  آ  در  م ری از داانه خرر  2000محل نقطه ان هایی خط لرله تخلیه فاضب  در مسافت  داقلی  -۱7شکل 

 م ر(  5تقریباً هراهر است ها  هیمحل تخل

م ری    2000م ری تا    700ی م فاوتی از  ااقر  اای اه دایی عرامل م ثر در محاسبه قر  خط لرله،  لازم هه هکر است عبوه هر هررسی

م ری  اضر  اصل ستی و خطای مهندسی هرده است.   200مسافت   نین هناهراسازی در مد  هه کار رف ه استان خا  و در فرایند شبیه
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از  دقی   اایشایان هکر است هررسی ان خا  نقطه مناسب تخلیه و اس فاده  یی امچرن دیفیرزر پیشنهاد اانه ی گزتر در این مطالته و 

 گردد. در مد  مررداس فاده رقی  شدگی در میدان نزدیک در نظر گرف ه نشده است. می

 

 

 . جمع بندی 5

 

هخش اصلی ها مرضرعات م فاوت هرد. مرضرع او  هررسی فاضب  تصفیه شده خروهی از تصفیه خانه هندر عباس   سهشامل  تحقی این 

ی شرد هرد. اگرچه که ها هررسی ویژگی اای ظااری محل تخلیه و هری هد ناشی از آن، کدورت هالا  که هه داخل خرر گررسرزان تخلیه م

 و ایجاد کف در آ  خرر این مرضرع مشهرد است.

مرضرع دیگر مدلسازی ایدرودینامیکی و کیفی محیط دریایی است. هرای این منظرر مد  مایک دوهتدی ان خا  شده است. اه دا محدود  

اای تراز سطح آ  در فارس مدلسازی ایدرودینامیکی شده است. سپس از ن ایج  اصل از مد  کالیبره شده خلیج فارس دادهکل خلیج  

مرز محدوده هندرعباس اس خراج و مد  ایدرودینامیکی محلی هرپا شده است. سرانجام مد  کیفی هر اساس محل تخلیه و داده اای  

اا هرپا و اهرا شده است. هدین ترتیب اا و اندازه گیریگر داده اای مرهرد از نمرنه هرداری کیفی فاضب  تخلیه شرنده هه محیط و دی

 پخش آلردگی مررد هررسی قرار گرف ه است. 

هاشد. الب ه امانطرر که هیان شده است، الگری کلی پخش و گس رش آلردگی هه سمت سرا ل شرقی هندرعباس ها کارهری گردشگری می

اای  اثرگذاری امانطرر که هررسی شده، هالا نبرده است. این مرضرع در هررسی ظرفیت هذ  و مقایسه ها اس اندارد کیفیت آ  درصد  

 ایران در ان های این فصل تایید می شرد. 

رهه هه کارهری مرضرع هتدی هررسی ن ایج ها اس اندارد کیفیت آ  دریااای ایران است. هر اساس این مقایسه منطقه شرقی هندرعباس ها ت

گردشگری و اخ صا  قبقه هندی خا  خرد در اس اندارد یاد شده وضتیت مطلرهی دارد. ولی منطقه مرکزی که هه محل تخلیه نزدیک 

است و خرر گررسرزان که محل تخلیه فاضب  است مقادیر هدست آمده از  دود اس اندارد تجاوز می کنند، لذا شرایط این محدوده اا، 

 گررسرزان مطلر  نمی هاشد. مخصرصا خرر 

هررسی صررت گرف ه در هالا ها ترهه هه اینکه الگری هریانات در محدوده خررگررسرزان هه صررت رفت و هرگش ی هرده و    سهها ترهه هه 

. ها ترهه شدت هریانات ها فاصله گرف ن از داانه خرر کم ر و درن یجه تبادلات سخت تر صررت می گیرند، زمان ماند در خرر هالا است

هه ن ایج هررسی ظرفیت هذ  این محیط که مقادیر پایینی را نشان می داد این خرر مس تد ایجاد شرایط یرتروفیک است و ترانایی  

تحمل فاضب  تصفیه شده   ی در صررت تصفیه پیشرف ه را نیز نخرااد داشت. از قرفی، خروهی تصفیه فاضب  در تصفیه خانه 

ه اای دریافت شده نشان دانده مقادیر هالای آلاینده اا است. عبوه هر این مقادیر آلاینده اا در این خرر از  دود  مرهرقه ها ترهه هه داد

 مجاز ام م جاوز است. 

از خرر و در نزدیکی سا ل   خارج ها ترهه هه ن ایج هه دست آمده ن یجه گیری می شرد که تخلیه فاضب  تصفیه شده هه این خرر و   ی  

ت این منطقه را  ل نخرااد کرد ها ترهه هه ستی و خطااای صررت گرف ه و هررسی عم  و م رسط سرعت و ههت هریانات در  مشکب

م ری می هاشد. در این صررت ا  ما  ایجاد شرایط   7م ر و عم   دود    2000منطقه، تنها راه  ل اس فاده از آتفا  ها قر   داقلی  

الی هندر عباس هه واسطه تخلیه فاضب  تصفیه شده هه شدت کااش خرااد یافت. لازم هه هکر  یرتروفیک در محیط خرر و نرا ی سا 
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اندازه اای دریایی هریان سنجی، ایدروگرافی، مطالتات  گیریاست محدوده پیشنهاد شده تقریبی است و تتیین محل دقی  نیازمند 

 پرشش هس ر در این منطقه است.رسر  و مطالتات زیس ی و اکرلرژیکی از همله هررسی هرامع کفزی و 

کیلرم ری   2شرد در مر له او  ترقف تخلیه هه خررگررسرزان و ان قا  محل تخلیه هه نا یه دور از سا ل )فاصله  داقل  در ان ها تاکید می

یری را هه امراه خرااد داشت. هالایی دارد و ادامه این شرایط خسارات هبران ناپذ محیط زیس یاز داانه خرر( هه صررت آتفا ، ضرورت 

در مر له دوم ارتقا و ههبرد فرایند تصفیه در تصفیه خانه فاضب  هندر عباس هخصر  در نظر گرف ن  ذف مراد مغذی اامیت هالایی  

ی ههبرد شرایط  تر و مرثرتر در راس اگیری هامعهالا دست مرهب تصمیم   نرا یدارد. امچنین هررسی دیگر مناهع آلاینده این خرر در  

 این منطقه خرااد هرد.
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