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EXTENDED ABSTRACT 
Introduction: Air quality management and pollution control from mobile and stationary 
sources are of paramount importance from both environmental and human health perspectives. 
One key aspect in this regard is estimating air pollution emissions from vehicles and other 
mobile sources. Due to the diverse performance of vehicles under different conditions, 
estimating these emissions poses significant challenges for researchers and industry 
professionals alike. Hence, the use of accurate and reliable tools for such estimations is 
essential. The International Vehicle Emissions (IVE) modeling software is one of the main tools 
used in the development of emission inventories for air pollution studies in many countries. 

Material and Methods: This study compared IVE model data and measured emissions from 
zero-kilometer internal combustion engine passenger vehicles to examine the deviation of 
model values from reality. These measurements were performed using a chassis dynamometer 
test at ISQI laboratory, following the Euro 4 emission standard and the New European Driving 
Cycle (NEDC). 

Results and Discussion: The comparison of emission data obtained from the chassis 
dynamometer test of internal combustion engine vehicles with those modeled by IVE revealed 
differences in emission levels, particularly notable for nitrogen oxides (NOx). These disparities 
indicate that the IVE model may not accurately represent reality and requires necessary 
adjustments. 

Conclusion: Managers and decision-makers in air quality and environmental management 
should carefully consider the results of research and experiments in this field. Analysis of 
emission levels indicates that the IVE model, in some cases, may not closely reflect reality and 
relying on hypothetical conditions for estimating pollutant levels is unreliable. Improvements 
to the IVE model are necessary to enhance the accuracy of these estimations, contributing to 
better assessment quality and improved performance in air quality and environmental 
management. Developing data-driven and transparent approaches and solutions holds 
significant importance in this regard and can lead to considerable improvements in air quality 
management and pollution reduction efforts. 
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سواری داخلی با  یاز خودرو ها  یناش یها نده یآل  واقعی انتشارمقایسه 

 IVE مدل

  

 پژوهش   مقاله  

  

 سید حسین هاشمی  ،   * مریم صابریان ثانی، یوسف رشیدی

   1401/ 11/ 15: افتیدر خیتار 
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   مبسوط چکیده

از منابع متحرک و  یهوا و کنترل آلودگ   ت یف ی ک  تیری ها، مدو سلامت انسان  ستیز   طی مح  دگاهیاز د  و هدف: سابقه 
 ر یهوا از خودروها و سا  یآلودگ   د یبرآورد تول   نه،ی زم   نی در ا  ید یکل   یاز ابزارها   یک ی برخوردارند.  یی بسزا  تی ثابت از اهم 

 ی را برا   یاد یز  یها برآورد چالش   نی مختلف، ا  طی منابع متحرک است. با توجه به تنوع در عملکرد خودروها در شرا
 اری برآوردها بس   ن یانجام ا  یو قابل اعتماد برا   ق یدق   یاستفاده از ابزارها   ن، ی. بنابرا کند ی م   جادیمحققان و صنعتگران ا

 لی انتشار وسا   یساز مدل   یالملل ن یافزار ب کشور، از نرم  یهوا   یفهرست انتشار آلودگ   نیاست. در مطالعات تدو   یضرور 
 . شود یها استفاده م برآورد   نی انجام ا  یبرا   ی اصل  یاز ابزارها  ی ک ی عنوان ( به IVE)  هینقل 

و   IVEمدل    ی هاداده   نی ب   یا سه یپژوهش، مقا  نیدر ا   ها،نده ی انتشار آلا  ری مقاد   ترق یدق   یبررس   یبرا   ها: و روش  مواد 
با   ها ی ر ی گ اندازه  ن یانجام شده است. ا   لومتر ی با صفر ک   ی داخل   ی سوار   ی شده از انتشار خودروها   ی ری گ اندازه   ی هاداده 

 یو چرخه رانندگ   چهار   وروی  یندگ ی آلا   ی استانداردها و با استفاده از    ISQI  شگاهی آزما  نامومتر ی د   یشاس   ش یاستفاده از آزما
 است.( صورت گرفته  NEDCاروپا )   دی جد

شده توسط   ی ساز مدل  ی ها با داده   ی داخل   ی خودروها   نامومتر ی د  ی شاس   ش یانتشار آزما   ی ها داده   سه ی مقا  و بحث:   ج ی نتا 
IVE  م برخ   دهد ی نشان  در  مقاد  ی که  متفاوت   ری موارد،  م  ی انتشار  برا شود ی مشاهده  برا   ی .   تروژن،ی ن   د یاکس   ی مثال، 

و  ست ی ن   ک ینزد  تی به واقع   IVE  ل مد دهد ی انتشار مشاهده شده است که نشان م  ری در مقاد ی قابل توجه  ی هااختلاف 
 به اصلاحات لازم را دارد. از ی ن 

نتا  د یبا  ستی ز  ط ی هوا و مح   تیف ی ک   نهی در زم   رندگان ی گ  م ی و تصم   رانیمد   : ی ری گ جهی نت    به  و   قات ی تحق   جیبا دقت 
موارد، به   ی، در برخ IVEانتشار، مشخص شد که مدل    ریمقاد   لی توجه کنند. بر اساس تحل   نهی زم   نی در ا  شاتی آزما
بهبود دقت در   یقابل اعتماد است. برا  ری غ  ها نده ی آلا  ری برآورد مقاد  ی برا   ی فرض  طی و اتکا بر شرا ستی ن   ک ینزد  ت یواقع 

و بهبود عملکرد در  ی اب یارز   ت ی ف یبه بهبود ک   تواند ی اقدامات م  ن یلازم است که ا  IVEدر مدل   ی برآوردها، اصلاحات   ن یا 
و شفاف،   قی دق   یها بر داده   ی مبتن   ی و راهکارها   کردها ی کمک کند. توسعه رو  ستی ز  ط ی هوا و مح   ت یف ی ک   تی ریمد 
هوا داشته   ی هوا و کاهش آلودگ   تی ف ی ک   ت یر یدر مد   ی بهبود قابل توجه   توانند ی دارند و م   نه ی زم   ن یدر ا   یاد ی ز  ت ی اهم 

 باشند.

 ، شاسی دیناموترNEDC، وسایل نقلیه موتوری، سیکل  IVE آلودگی هوا، مدل های کلیدی:  واژه 

 

های محیط زیست، روه فناوریگ 
پژوهشکده علوم محیطی، دانشگاه  

   شهید بهشتی، تهران، ایران

 

صابریان    استناد به این مقاله:
ثانی، م.، ی. رشیدی و س.ح.  

  واقعی انتشارمقایسه  .1403هاشمی. 
 یاز خودروها  یناش یها نده یآلا

.   IVE سواری داخلی با  مدل 
 (: 1)22فصلنامه علوم محیطی.  

 52-39 
  

 
*

 Corresponding Author Email Address: y_rashidi@sbu.ac.ir 

   DOI: 10.48308/envs.2023.1252 

Copyright: © 2024 by the authors. Submitted for possible open access publication under the terms and conditions of 
the Creative Commons Attribution (CC BY) license https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).  

 

https://www.doi.org/10.48308/envs.2023.1252
http://orcid.org/0000-0002-6404-4067


 و همکاران ی ثان  ان ی صابر

 

 1403بهار ، 1 ، شماره22، دوره علوم محیطی فصلنامه

41 

 مقدمه

مهمتر   ی ک یهوا    ی آلودگ  مح  ن یاز  در    ی ست یز طیمشکلات 

  ی هاداده  ی طبق بررس .  (Li et al. 2022 )  جهان است سطح  

  ی او نقل جاده  حمل ،  اروپا   ست یز طیانتشار توسط آژانس مح

  در تولید گازهای  بر میزان این آلودگی از جمله   ی مهم   تاثیر 

NOx  ،بدون    ی فرار آل   ی اجزا ( متانNMVOCs انتشار ،)CO 

  ،10PM    5.2وPM   درصد از    23بخش حمل و نقل  و    دارد

به خود اختصاص داده    2010را در سال    ی جهان   2COانتشار  

مهم  موتوری   هینقل   لی وسا (.  Kii, 2020)  است در    ی سهم 

ند  دار   ی جهان   اس ی مق  در ها  نده یاز انتشار آلا   ی ا گسترده  ف یط

در مناطق    ژه یبه و   انتشار منبع مهم    ی سوار  یخودروها و  

حمل و نقل  (.  (Suarez-Bertoa et al., 2019  هستند   یشهر

  5/16و    xNOدرصد از کل   3/40مسئول  ییبه تنها  یا جاده

از کل اتحاد  27در   5.2PM  درصد  )  هیکشور  (  EU27اروپا 

تا حد ممکن    د ی با  ی. انتشارات حمل و نقل جاده اه است بود 

شود  ق یدق  عوامل  (.  Wondifraw et al., 2018)  محاسبه 

  یآور   جمع   ی ها برااز داده   ی انتشار منبع مهم   مقدارانتشار و  

مدل موقع  خودروییانتشارات    یسازو  مختلف    ی هات یدر 

برآورد صحیح  Mądziel et al., 2021) هستند انتشارات  (. 

است، اما    از مسائل برخوردار   ی اری بس یبرا زیادی    ت یاز اهم

( زیرا  Bernard Tietge et al., 2018)   دشوار است   در عمل 

  که منفرد وجود دارد    ه ینقل  له ی وس  ها ون یلی، مدر هر کشوری 

استانداردها  ی ع یوس  ف یط سوخت،  انواع  ،  یندگ یآلا   ی از 

  ل یوسا   یحت   . شود شامل می ها را  ی کلاس خودروها و فناور

مسافت  گی و  بر اساس رفتار رانند  ممکن است   کسان ی  هینقل 

 (Singh et al., 2021). فتار کنند ر  متفاوت ،  شده   موده یپ 

  ی خودروها  انتشار تواند بر  ی ، می ط یمح  ط ی، شران یبر ا   علاوه 

 .( Bishop Stedman et al., 2016)  بگذارد  ر یتأث   ز ین  ی ا جاده

منابع متحرک آلوده    دقیق و جامع از انتشار   آمار دستیابی به  

آلاینده  کاهش  جهت  در  استراتژیکننده،  اتخاذ  و  های  ها 

برای  کاهنده بسزایی  اهمیت  از  هوا  آلودگی    مدیران ی 

انتشار خودروها    زان یم  نیی تع  جهت برخوردار است. محققان  

کرده اند که از جمله آنها    جاد یمختلف انتشار را ا   یهامدل 

من یم  انتشار  مدل  به   ( MOBILE)  متحرک بع  اتوان 

(Leung, 2019 ) ( مدال  جامع  انتشار  مدل   ،CMEM ) 

(Hirahara et al., 2020 ) خودرو    یالملل   نی، مدل انتشار ب

(IVE )   (Cuba et al., 2021 )    از    ناشی   حاسبه انتشار ممدل

ال  حم نقل جاده  و  COPERT) (Ali et al., 2021) ) یو 

)   هیشب خودرو  انتشار   ,.MOVES) (Le Hong et alساز 

ک(  2021 مدل اشاره  این  شرا منعکسها  رد.    طی کننده 

داده   ی هاگاه ی پا هستند و    یخودروها در زمان واقع   یات ی عمل

آزمامدل   ن یا   ی برا اساس  بر    نامومتر یدی شاسی  ها ش ی ها 

است شد   جاد یا مطالعات   (Dong and Xu, 2020) ه  در 

از   ایران  هوای  آلودگی  انتشار  فهرست  افزار  نرمتدوین 

نقلیه المللی مدلبین  انتشار وسایل  استفاده  IVE)  سازی   )

فناور  تیحساس  IVEمدل    ت یمز شود.  می به    ی های آن 

کشورها در  خودرو  توسعه    یموجود  حال   استدر 

.(Shahbazi et al., 2016)   برااین نرخ    مطالعات   ی مدل 

  ی در کشورهاتکنولوژی  مختلف خودرو و    انواع   ی انتشار برا

 Zhong) نپال ،   (Zhou et al., 2019)نیمختلف از جمله چ

et al., 2019  تبریز قبیل  از  ایران  مختلف  شهرهای  و   )

(Jamshidi Kalajahi, et al. 2020اصفهان  ،)  

(Ghaffarpasand et al., 2020تهران  ،)pourmohajer et 

al., 2019)   .است گرفته  قرار  استفاده  مورد  در مجموع،  ( 

حاضر   مطالعه  شده  هدف  محاسبه  مقادیر  انحراف  بررسی 

از    IVEتوسط مدل   استفاده  با  انتشار  واقعی  اندازگیری  و 

بر   کیلومتر  صفر  خودروهای  دینامومتر  شاسی  آزمایش 

آلا اساس   و  ندگ یاستاندارد  چهار  یورو  رانندگ ی    یچرخه 

 است.   ( NEDCاروپا )  د یجد 

 ها مواد و روش

 نامومتر ید  ی شاس شیآزما

دینامومتر شاسی  شبیه  دستگاه  برای  وسیله  سازی یک 

حرکت خودرو در شرایط مختلف است. در این روش خودرو 

ها شبیه هایی حرکت خودرو را بروی چرخثابت است و غلتک
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می را  سازی  امکان  این  دینامومتر  شاسی  از  استفاده  کند. 

ها به همراه  کند تا بصورت همزمان انتشار آلایندهفراهم می 

شود.   اندازگیری  خودرو  توان  و  سوخت  با مصرف  خودرو 

رعایت شرایط خاصی روی شاسی دینامومتر قرار گرفته و  

دینامومتر  روی  بر  را  نظر  رانندگی مورد  آزمایشگر، سیکل 

 (. 1)شکل پیمایدمی

 

 آزمایش شاسی دینامومتر -1شکل 
Fig. 1- Dynamometer chassis test 

ای  له آلودگی کلان شهرها و گازهای گلخانهئاز زمانی که مس

است،  جهانی  بحران  یک  به  تبدیل   فکر  به  هادولت  شده 

  شده   تولید  آلاینده   گازهای  کاهش   با   را  بحران  این   تا  افتادند 

دارند،    شهرها  آلودگی  تولید  در  بیشتری  سهم  که  خودروها  از

  آلایندگی  مختلف  استاندارهای  ترتیب  بدین.  کنند  کنترل

ژاپنی، امریکایی و اروپایی تدوین    استاندارد  از قبیل  خودروها

استشد از  ه  ما  کشور  اروپا  .  جدید  آلایندگی  استاندارد 

(NEDC  )نامه شماره    نییبا استفاده از آکند که  استفاده می

مل )  83 ثبت 2004،  7328به شماره    رانیا  یاستاندارد   )

. در هر استاندارد آلایندگی یک سیکل مشخص ه استشد

 Driving رانندگی وجود دارد که به آن سیکل رانندگی یا

Cycle   شود. در طی انجام سیکل رانندگی گازهای  گفته می

آوری شده و در انتهای سیکل مقدار خروجی از اگزوز جمع 

اندازهآن  میها  محاسبه  و  در صورتیگیری  مشود.  یزان که 

ای که استاندارد  گازهای آلاینده در طول سیکل از محدوده

می گفته  اصطلاحاً  باشد،  کمتر  است  کرده  شود  مشخص 

در این تحقیق   .استخودرو استاندارد آلایندگی را پاس کرده

ها پژو    یسوار  یخودرو  شامل:  تیبا،  206داخلی  سمند،   ،

  یبر رو  ، سایپا )انواع پراید(، کوییک، شاهین405، پژو  2تیبا

در جدول    نامومترید  یشاس  کی مندرج  شرایط  و  1طبق 

، بدون وقفه و  ECE  سیکلشامل چهار    NEDCطبق سیکل  

 (.  2شود )شکل اجرا میEUDC سیکل  کیسپس 

 

 NEDCنمایی از سیکل  -2شکل 
Fig. 2- A view of the NEDC cycle (Kiyakli, 2018 ) 



 و همکاران ی ثان  ان ی صابر

 

 1403بهار ، 1 ، شماره22، دوره علوم محیطی فصلنامه

43 

 نامومتر ید یشاس شیآزماشرایط  -1جدول 

Table 1. Dynamometer chassis test conditions 

 عنوان 
Title 

 توضیح
Description 

 مرکز آزمایش شاسی دینامو متر
Dynamometer chassis test center 

در منطقه ای پل کردان تهران ) مرکز آزمایش شاسی دینامومتر خودرو ها ی  ISQIشرکت  

 صنایع خودروسازی مختلف (

ISQI company in the Kordan Bridge area of Tehran (dynamometer chassis 

testing center for various automotive industries) 

 نتایج آزمایش /سال
Test results/year 

 -2020 2015های  سال

2005-2020 

 ارتفاع محل آزمایش 
The height of the test site 

 متر  1427

1427 meters 

 SOAKمدت زمان توقف خودرو در اتاق 
Duration of car stop in SOAK room 

 ساعت 8

8 hours 

 SOAK دمای اتاق 
SOAK room temperature 

 درجه سلسیوس  20-30

20-30 degrees Celsius 

 دمای حین آزمایش 
The temperature during the test 

 درجه سلسیوس  25

25 degrees Celsius 

 رطوبت محیط
Ambient humidity 

 درصد  50

50 percent 

 سرعت متوسط 
average speed 

 کیلومتر بر ساعت  33.73

33.73 km/h 

 انتشارات مورد بررسی
Publications under review 

NOX ,CO ,HC 

 مسافت سیکل 
cycle distance 

 کیلومتر  11

11 km 

 تعداد استارت 
The number of starters 

1 
One 

 

   IVEمدل 

  ن ی به منظور تخم   که   است   ی وتر ی برنامه کامپ   ک ی   این مدل 

منبع   است    ی طراح   متحرک انتشار  زبان    و شده  توسط 

نو  توسعه    ی س ی برنامه   ,.Cuba, et al)   است   افته ی جاوا 

هوا،    ی محل   ی ها   نده ی آلا میزان انتشار    IVE(. مدل  2021

گازها  آلا   ی ا گلخانه   ی انتشار  پ   ی سم   ی ها نده ی و    ش ی را 

  ا ی فرن ی عنوان تلاش مشترک دانشگاه کال به و    کند ی م   ی ن ی ب 

  ی و فناور   قات ی مرکز تحق   -   ی کالج مهندس   د، ی ورسا ی در ر 

  قات ی تحق  طبق  است.   افته ی توسعه  (   (CE-CERTی ط ی مح 

  ن ی ب   قات ی و مرکز تحق  ( (GSSR  ی جهان   دار ی پا   ی ها ستم ی س 

در    ی ورود   ن ی مهمتر (  ISSRC)   دار ی پا   ی ها ستم ی س   ی الملل 

IVE   رانندگی  ,.Ghaffarpasand et al)   است   رفتار 

و   ( VSPخودرو )   توان مخصوص نرم افزار از    ن ی ا (.  2021

برا  موتور  ضرا   ی استرس  آوردن  ذکر    ی اصلاح   ب ی بدست 

  ی تابع   VSP. ( Yu, Li et al., 2021)  کند ی شده استفاده م 

  ب ی ضر   ه، ی نقل   له ی ارتفاع، وزن وس   ر یی تغ   ، ی ا از سرعت لحظه 

  ند ی فرآ (.  Sanches et al., 2021)  هوا است   ی پسا و چگال 

  ی برا   ه ی انتشار پا ضرب نرخ  حاصل انتشار در مدل    ن ی تخم 

  عوامل   است. ضرایب تصحیحات  از   ک ی در هر    ی هر فناور 

که در    کرد   ی توان به چند دسته طبقه بند ی را م   ح ی تصح 

 ,.Alipourmohajer et alشرح داده شده است )   2جدول  

2019 .) 
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 IVEمحاسبه انتشار در مدل  یپارامترها -2ل جدو

Table 2. Parameters to calculate emissions in IVE Model 

 متغیرهای قدرت و رانندگی
Power and driving variables 

 متغیرهای کیفیت سوخت
Fuel quality variables 

 متغییر های محلی 
Local variables 

 ویژگی خودرو
Vehicle Specific 

   قدرت جاده 
 Power Road 

 مطبوع هیدرجه تهو
 Grade Air Conditioning  

 شروع استفاده
Usage Start  

 ع یتوز
Distribution 

 کلیت بنزین   
Gasoline Overall 

 سلفور بنزین  
Gasoline Sulfur 

 سرب بنزین 
 Gasoline Lead 

 بنزن بنزین 
 Gasoline Benzene 

 اکسیژن بنزین 
 Gasoline Oxygenate 

 کلیت دیزل 
 Diesel Overall  

 سلفور دیزل  
Diesel Sulfur 

 ط یمح یدما
Ambient Temperature 

 طیرطوبت مح
 Ambient Humidity 

 ارتفاع  یبررس
 Altitude Inspection 

 یو نگهدار ریتعم یبرنامه ها
Maintenance Programs  

 ه یانتشار پا میتنظ
Base Emission Adjustment 

 

های  های ناوگان، داده این مدل به سه فایل ورودی شامل داده 

مکان و بخش تنظیمات پایه نیاز دارد. آماده سازی فایل ناوگان  

 (Fleet شامل پروپان،   (  گازوئیل،  )بنزین،  سوخت  اتانول،  نوع 

CNG  ،LPG   سوخت رسانی های خاص(، سیستم  و سوخت 

تزریق، تزریق  ای، پیش ای، چندنقطه )کاربراتور، تزریق تک نقطه 

های وسیله نقلیه،  زمانه(، نوع و ویژگی   4زمانه و    2مستقیم،  

درصد توزیع وسیله نقلیه مورد نظر، توزیع استفاده از سیستم  

فناوری در    1471تهویه مطبوع است و بر این اساس مجموعا  

مورد از آن از پیش تعریف    1372مدل آورده شده است که  

می  باقیمانده  و  هر  شده  در  شود.  تعریف  کاربر  توسط  تواند 

ویژگی  از  مورد  اندازه خودرو فناوری شش  ها )هفت  ها شامل 

 )نوع سوخت )پنج حالت (، کاربری خودرو )سه حالت  حالت (، 

، سیستم سوخت رسانی )سه حالت(، سیستم کنترل بخارات  

اگزوز )متغییر( و سیستم  )متغیر( و سیستم کنت  رل خروجی 

می  )متغییر(  اگزوز  خروجی  شکل کنترل  در  صفحه    3باشد 

 آورده شده است.   IVE مربوط به ناوگان در نرم افزار  
 

 

 IVEصفحه مشخصات ناوگان در  -3شکل 
Fig. 3- Fleet profile page in IVE 
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اطلاعاتی نظیر   IVEدر    (location)داده های مکان    بخش

ارتفاع  خصوصیات   ، شرایط محیطی مانند دما و رطوبت و 

بنزن  مقدار  دار،  گوگرد  ترکیبات  درصد  مانند  سوخت 

و...  دار  اکسیژن  مقدارترکیبات  و  ناوگان    موجود  ترکیب 

مورد   نقلیه  بررسی وسایل  مورد  منطقه  در  ،  استفاده 

زمانی   درصد  مانند  رانندگی  الگوی  به  مربوط  اطلاعات 

،  حضور در هر بین، مسافت کل طی شده و سرعت متوسط 

تعداد (درصد استارت خودرو در هر بین  اطلاعات مربوط به  

منظور  استارت  به  آن  از  گذشته  زمان  مقدار  و  زده  های 

را در نظر   )محاسبه انتشار آلایندگی ناشی از استارت سرد 

صفحه مربوط به داده های مکان در   4گیرد در شکل  می 

 آورده شده است.   IVEنزم افزار
 

 IVEصفحه داده های مکان در نرم افزار  - 4شکل

Fig. 4- Location data page in IVE software 

،  IVEدر مدل    (Base adjustments)بخش تنظیمات پایه 

ارائه    45 که    است   داده فناوری تعریف نشده در مدل 

محاسبات   بهبود  و  پایه  انتشار  عوامل  اصلاح  برای 

های انتشار محلی استفاده کرد  توان از اندازه گیری می 

آورده    IVEصفحه تنظیمات پایه در مدل    4در شکل  

 شده است. 
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    IVEصفحه تنظیمات پایه در مدل  -5شکل 
Fig. 4- Basic settings page in IVE mode 

،  CO  ،VOCاطلاعات مربوط به مکان، غلظت    لیاز تکمپس  

VOCevap  ،SOx  ،NOx    وPM  همچن   ی هانده یآلا  نیو 

توان به یرا م  ی جهان  شیموثر در گرما   یو عوامل گاز  یسم

روزانه   انداز  و  یساعت  ایصورت  راه  حالت  دو  هر  و    یدر 

 .  ه شدزد نیتخم یرانندگ

 و بحث  جینتا

 نتایج آزمایش شاسی دیناموتر  

برای برخی    در این بخش نتایج آزمایش شاسی دیناموتر 

بر    2020 تا   2015های  خودروهای سواری داخلی از سال 

اندازه گیری  تهیه شده    ISQIهای موجود شرکت  اساس 

تعداد خودروهای  . آورده شده است   3است که در جدول 

  راژ ی به ت وابسته   دینامومتر مورد بررسی در آزمایش شاسی 

نتا   د ی تول  می نمونه   ج ی و  گرفته  نظر  در  برای  ها  که  شود 

، سایپا،  405، پژو 2، سمند، تیبا، تیبا 206خودروهای پژو  

،  60،  48،  10،  28،  18،  5،  9کوییک، شاهین با ترتیب  

 تعداد بوده است.   50
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 نتایج آزمایش شاسی دینامومتر -3جدول 
Table 3. Dynamometer chassis test results 

CO 

(gr/km) 

HC 

(gr/km) 

NOX 

(gr/km) 

NMHC 

(gr/km) 

 سال
Year 

 وسیله نقلیه 
Vehicle 

0.401 0.074 0.030 _ 2015 

 206پژو 
Peugeot 206 

0.432 0.064 0.055 _ 2016 

0.370 0.060 0.035 _ 2017 

0.490 0.073 0.089 _ 2018 

0.429 0.057 0.007 _ 2019 

0.290 0.067 0.022 0.061 2020 

0.293 0.041 0.032 0.033 2021 

0.338 0.042 0.036 _ 2015 

 سمند 
Samand 

0.357 0.041 0.027 _ 2016 

0.335 0.047 0.048 _ 2017 

0.397 0.045 0.049 _ 2018 

0.487 0.038 0.028 _ 2019 

0.649 0.050 0.026 0.040 2020 

0.464 0.031 0.248 0.026 2021 

0.591 0.083 0.024 _ 2015 

 تیبا
Tiba 

0.436 0.064 0.027 _ 2016 

0.526 0.062 0.020 _ 2017 

0.434 0.061 0.012 _ 2018 

0.638 0.087 0.019 _ 2019 

0.940 0.067 0.023 0.057 2020 

0.862 0.060 0.010 0.051 2021 

0.583 0.093 0.022 _ 2015 

 2تیبا

Tiba2 

0.476 0.067 0.026 _ 2016 

0.453 0.068 0.020 _ 2017 

0.478 0.068 0.012 _ 2018 

0.556 0.070 0.010 _ 2019 

0.909 0.080 0.010 0.065 2020 

0.868 0.057 0.010 0.048 2021 

0.618 0.087 0.089  2015 

 405پژوه 
Peugeot 405 

0.432 0.046 0.030 _ 2016 

0.409 0.069 0.035 _ 2017 

_ _ _ _ 2018 

0.510 0.043 0.035  2019 

0.513 0.042 0.038 0.038 2020 

_ _ _ _ 2021 

0.360 0.062 0.056 _ 2015 

 سایپا 

Saipa 

0.460 0.056 0.028 _ 2016 

0.358 0.058 0.070 _ 2017 

0.582 0.076 0.019 _ 2018 

0.608 0.089 0.015 _ 2019 

0.601 0.086 0.017 _ 2020 

_ _ _ _ 2021 

0.696 0.097 0.016 _ 2019 
 کوئیک

Quik 
0.989 0.070 0.023 0.060 2020 

0.960 0.054 0.023 0.045 2021 

0.587 0.077 0.052 0.069 2021 
 شاهین
Shahin 
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این نتایج مربوط به زمان اعمال استاندارد یورو چهار در ایران 

  THC  ،CO  ،XNOاست که طبق آن مقدار انتشار گاز های

گرم بر کیلومتر تعیین شده است   0/ 08 و  1،  1/0به ترتیب  

نشان   داخلی  خودروهای  دیناموتر  آزمایش شاسی  نتایج  و 

کرده    خودرو استاندارد آلایندگی را پاسدهنده آن است که  

 است .

 ها نتایج مدل

تنش  سه در  1VSP/ES  بین   IVE   ،60مدل طبق   دسته 

متو م ک ) موتور   بالا( ،   ، در   سط  بازه  )  VSP دسته  20و  با 

برای دریافت   ES و  VSP های مختلفبا بازه   ( عددی متفاوت 

 شودکهمی ورودی چرخه رانندگی در نظر گرفته  طلاعات  ا 

دسته  این  رانندگی  مزایای  چرخه  هر  که  است  این  بندی 

داد را می ی  دلخواه  قرار  مطالعه  مورد  از .  توان  استفاده  با 

سرعت، شاخص دور   کننده م ی ، تقس VSPفوق،    ی ها فرمول 

دست آمد  و تنش موتور به  ن ی انگ ی از م  ش ی توان پ قه، ی بر دق 

حاضر درصد   ق یدر تحق  شد.   ن یی فعال تع  ی ها و درصد سطل 

درصد   50مطبوع استفاده کرده اند    ه یکه از تهو   یی خودروها 

انتشار خودرو،   ی مبنا  ، ی کل   بطور  در نظر گرفته شده است. 

تفاوت خودروها   با  به  اطلاعات    ، موجود   ی توجه  اساس  بر 

پا  در  ظرف IVEداده    گاه ی موجود  و  نوع  اساس  بر   تی، 

وس   ی آورفن  و  سطوح   شود ی م   ن یی تع   ه ینقل   له یموتور  و 

اندازه   IVEدر مدل    ه ینقل   ل ی انتشار وسا   است.  ی ر یگ قابل 

شرح   ی تکنولوژ   ی ها نه ی گز  به  خودروها  در  استفاده  مورد 

 انتخاب شدند:  ر ی ز 

 

 تکنولوژی 

Technology 
Petrol, MPFI 

 شاخص

index 

Pt: Auto / Sm T k: Med: MPFI: 

Euro II: PCV / Tank: 79km 

Euro III: PCV / Tank: 79km 

Euro IV: PCV / Tank: 79km 

 

این مدل،  مانند    ی ط ی مح  ط ی مکان شامل شرا   ات ی جزئ   در 

ارتفاع   و  رطوبت    ی ها   ی ژگ یو و    صفر شیب  درجه    و دما، 

-ی را نشان م   ی ها و مواد افزودن   نده یآلا   زان یسوخت که م 

آورده شده است مهم    4در جدول  دهد که به طور خلاصه  

  : است 

 IVEویژگی های سوخت در نرم افزار  -4جدول 
Table 4. Fuel characteristics in IVE software 

 ژنیاکس
Oxygenate 

 بنزن 
Benzene 

 سرب 
Lead 

 (S)سلفور
Sulfur(S) 

 کلیت
Overall 

2% 
 (%1.50)متوسط 

Modeate (1.50%) 
0 

 (ppm500متوسط )
Moderate (500ppm) 

 متوسط
Moderate 

 IVEدر مدل  خودروهای سواری نتایج محاسبه انتشار -5جدول 
Table 5. Calculation results of passenger car emissions in the IVE model 

 استاندارد یورو 
Euro Standard 

 نوع انتشار
Emission 

IVE 

Euro 4 

CO 0.48 

NOX 0.02 

HC 0.03 
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 دینامومترمقایسه مدل و آزمایش شاسی  - 6شکل
Fig. 6- Comparison of model and dynamometer chassis test 

متوسط با کارکرد   یسوار   یمحاسبه انتشار خودروها  جینتا

ک  79  ریز آلا  لومتر،یهزار  استاندارد  اساس    وروی  ی ندگیبر 

 آورده شده است.  5در جدول   IVE یچهار در مدل ها

 نتیجه گیری 

نتایج   پژوهش  این  این مطرح شد، در  از  همانطورکه پیش 

انتشار آزمایش شاسی دینامومتر خودروهای داخلی با نتایج  

های  بر اساس داده   IVEسازی شده توسط مدلانتشار مدل

 NOx ,CO ,HC برای سه گاز مهم NEDCچرخه رانندگی  

مورد مقایسه قرار گرفته است و برای انواع مختلف خودرو  

ضرایب تصحیح استخراج شده و در ادامه نشان داده شده  

 است.

   COآلاینده  

 ( = انتشار مدل  206* انتشار خودروی پژو 6/1)

 * انتشار خودروهای سمند( = انتشار مدل   04/1)

 ( = انتشار مدل  405* انتشار خودروهای پژو  9/0)

 * انتشار خودروهای سایپا و شاهین( = انتشار مدل  8/0)

 و کوییک ( = انتشار مدل   2* انتشار خودروهای تیبا ، تیبا    0/ 5) 

 

 NOxآلاینده 

 )انتشار خودروی کوئیک( = انتشار مدل  

 ( = انتشار مدل 206و405* انتشار خودروهای پژو   6/0)

 ، سایپا( = انتشار مدل  2* انتشار خودروهای تیبا ، تیبا  2) 

 * انتشار خودروی سمند ( = انتشار مدل   5/0)

 * انتشار خودروی شاهین( = انتشار مدل  4/0)

 

 HCآلاینده 

 ( = انتشار مدل   206و 405* انتشار خودروهای سمند،  پژو     0/ 7) 

 ،کوئیک( = انتشار مدل  2*انتشار خودروهایی تیبا  6/0)

 تیبا( = انتشار مدل * انتشار خودروی 5/0) 

 * انتشار خودروی شاهین( = انتشار مدل  4/0)

 * انتشار خودروی سایپا( = انتشار مدل   3/0)

 

نشر   با  و  تولید  در  نقل  و  حمل  سهم  اینکه  به  توجه 

های هوا، از دیگر منابع انتشار در شهرها بیشتر است،  آلاینده

حائز  شهری  مدیران  برای  منابع  این  دقیق  شناسایی  لذا 

منابع    دقیق و جامع از انتشار  آماردستیابی به  و    اهمیت است

های  ها و اتخاذ استراتژیمتحرک، در جهت کاهش آلاینده 

برای  کاهنده بسزایی  اهمیت  از  هوا  آلودگی    مدیران ی 

های . ما در این بررسی میزان انتشار خودروبرخوردار است

صفر کیلومتر را مبنا قرار دادیم و به مقایسه نتایج حاصل از  
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تست شاسی دینامومتر خودروهای صفر کیلومتر داخلی و  

انتشار مدل در شرایط یکسان پرداختیم. مطالعات بسیاری 

توسط مدلدر زمینه مدل انتشار خودورها  در   IVE سازی 

شهرهای مختلف ایران انجام گرفته است و سازمان محیط 

از مدل انتشار  سیاهه  تهیه  برای  نیز  استفاده     IVEزیست 

مدل،   IVEمدل .کند می به  مشخصات  نسبت  مشابه  های 

همچنین   داراست  را  سواری  خودروهای  از  بیشتری  انواع 

-محاسبه ضرایب انتشار در این مدل بر اساس سرعت لحظه

های بزرگ ای است نه سرعت متوسط که این خود از مزیت

آید. استفاده از این مدل نیازمند چهار  این مدل به شمار می

است اطلاعات  پایه،  گروه  شرایط  در  خودروها  انتشار  نرخ   .

و مسافت طی شده(،   و شتاب  ) سرعت  عملکرد خودروها 

)دما، رطوبت، نوع    ترکیب ناوگان خودروها و شرایط محیطی

نتایج این تحقیق همانطور که نشان داده  سوخت مصرفی(.  

تا حدودی به نتایج واقعی   IVE شد گویاست که اگرچه مدل

توان نتایج این مدل را به طور مستقیم نزدیک است ولی نمی

بعنوان برآورد صحیحی از انتشارات مطرح کنیم اما قطعا با  

اعمال ضرایب تصحیح مناسب برای هر خودرو این مدل قابل  

کاربرد است که امید است در تحقیقات آتی به این موضوع 

واقعی   انتشار  برآورد  جهت  مناسب  ضرایب  و  شده  توجه 

 شود .  فتهخودروها در نظر گر

 سپاسگزاری 

پژوهش بدون حمایت مالی هیچ نهاد و یا سازمانی انجام    این

 .شده است

 پی نوشت 
1 Vehicle Specific Power/ Engine Stress 
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