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توسعه  و جیاستان خوزستان نسبت به ترو یکارشناسان کشاورز لیتما یبررس

 یمصنوع یعصب با شبکه یستیز یهاسوخت

 *پناهزدانیو مسعود  یاریبخت بایز

 .رانیخوزستان، خوزستان، ا نیرام یعیو منابع طب یدانشگاه کشاورز ،یو آموزش کشاورز جیگروه ترو

 02/3/31تاریخ پذیرش:  51/1/31تاریخ دریافت: 

 با یزیست هایسوخت توسعه و ترویج به نسبت خوزستان استان کشاورزی کارشناسان تمایل بررسی .9318پناه. بختیاری، ز و م. یزدان

 .11-41: (4) 54مصنوعی. فصلنامه علوم محیطی.  عصبی شبکه روش

ندگی تواند تغییرات شگرفی در زطور مستقیم یا غیرمستقیم میهای زیستی در مناطق روستایی بهسوختتولید و توسعه  سابقه و هدف:

متخصصان و کارشناسان کشاورزی منبع مهمی از های زیستی وابسته به بخش کشاورزی است و تولید سوخت مردم روستایی ایجاد کند.

محدود را را تسااهیل و یا نذوآ آنها  های زیسااتیسااوخت پذیرشتوانند . آنها میهسااتندنوآوری  پذیرشاطلاعات برای کشاااورزان در مورد 

سیبنابراین،  .کنند ستان بینی و تعیین عوامل مپیش ،هدف از این برر ستان خوز شاورزی ا سان ک شنا سبت بهؤثر بر تمایل کار ترویج و  ن

 .بود های زیستیسوختتوسعه 

این بررسی پژوهشی مقطعی است. مدل اعتقادات سلامت به صورت کمی با استذاده از روش پیمایش برای درک ادراکات  ها:مواد و روش

شاورزی  سان ک شنا ساس روش نمونهمورد آزمون قرار گرفت. نمونه مورد پژکار سهمیهگیری طبقهوهش بر ا صادفی  شبندی ت د ای تعیین 

(n=288سااؤا ت پرسااش .) نقطه )خیلی کم، کم، متوساا ، با  و بساایار با ( تدوین شااد. این ن رساانجی میان   1تا  5نامه در مقیاس

سان کشاورزی  شنا سال کار س 0251در فوریه  شخصی بر ا شد. داده ها از طریق مصاحبه  نامه برای ارزیابی اجزای مدل اس پرسشانجام 

سلامت جمع سشاعتقادات  شد. اعتبار درونی پر شان داد اعتبار آوری  شد. همه معیارها ن سی  ضریب آلذای کرونباخ برر ستذاده از  نامه با ا

 د قرار گرفت.نامه توس  هیاتی از کارشناسان مورد تأییبود. در نهایت روایی پرسش 3/2تا  76/2درونی بسیار عالی و بین 

ست یافت. تحقیقات یافته نتایج و بحث: سلامت به نتایج متذاوتی د سه با تحقیقات قبلی در مورد مدل اعتقادات  های این تحقیق در مقای

شان دادند، مهم ستند، درحالیشده و مزایای درکهای نیت، متغیرهای موانع درککنندهبینیترین پیشقبلی ن ق که در این تحقیشده ه

شد و متغیر موانع درکشده معنیفق  متغیر مزایای درک سان را شده معنی دار  شنا شد و علاوه بر آن متغیرهای دیگری نیت کار دار ن

تواند در بهبود نیت آنها بسیار مهم های مناسب به کارشناسان میاظهار داشت، آموزش توانهای تحقیق میبر اساس یافته اند.تبیین کرده

افه بر آن، ای کند. اضهای زیستی تاکید ویژهها باید بر تشویق کارشناسان در راستای توسعه و گسترش سوختراین در آموزشباشند. بناب

های فسیلی برای جامعه و محی  زیست به طرق مختلف به کارشناسان نشان داده شود. این امر باید شدت خطرناک بودن کاربرد سوخت

سعه و ترویج آن در بین کشاورزان بیشتر شود. در کنار این امر روشن کردن و آشکار ساختن مزایا و منافع شود، تمایل آنها به توباعث می

شاره دارد که یک فرد سوخت ست. خودکارآمدی به میزانی ا ست. در نهایت خودکارآمدی یک متغیر مهم ا سیار موثر ا سیلی نیز ب های ف
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 د و انجام آن برایش ساده است.کند، رفتار مورد ن ر را تحت کنترل داراحساس می

ستبه گیری:نتیجه سیا شان داد،  سی ن سوختهای انرژی، مزایای درکطور کلی نتایج این برر شدت خطر درکشده  ستی،  ده شهای زی

سوختسوخت سعه  سبت به ترویج و تو شاورزی ن سان ک شنا سیلی، راهنمای عمل و خودکارآمدی بر تمایل کار ستی تأثیر های ف های زی

شان داد به ترتیب متغیرهای ند. همچنین، دار شاورزی ن سان ک شنا سیت متغیرهای مؤثر بر تمایل رفتاری از دیدگاه کار سا نتایج تحلیل ح

لی های فسیهای فسیلی بیشترین رتبه حساسیت و متغیر احتمال خطر سوختهای انرژی و شدت خطر سوختشده، سیاستمزایای درک

 کمترین رتبه را دارد.

 .خوزستان، نگرش ،های زیستیسوخت ،پذیرهای تجدیدانرژی ،کشاورزی کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

های زیساااتی یکی از انوان منابع انرژی ساااوخت

تجدیدپذیر اسااات که از مواد طبیعی )ممل محصاااو ت 

صو ت روغنی، ماده ضایعات قندی، مح سلولزی( و  های 

 (.De Fraiture et al., 2008)شاااوند ارگانیک تولید می

وغنی های زیساااتی مانند بیودیزل از گیاهان رساااوخت

سویا،  ،کلزا، گلرنگ، آفتابگردان، لوبیا)مانند بادام زمینی، 

ن همچنی شاااوند.( تولید میدانهپالم، نارگیل، آرت، پنبه

ند های غیربیودیزل از روغن مان فاخوراکی   نیز  ،جاترو

ستتولید قابل صل ازگیاهان تولید و ا ننده کبیواتانول، حا

سته  شا ستشکر و ن صو تی که . به عبارت دیگر، ا مح

حاوی قند هسااتند به عنوان ممال چغندر قند، نیشااکر، 

توانند در این آرت، گندم و سایر غلات حاوی نشاسته می

 Fallah et al., 2014 2007 cited in)کار روند ه زمینه ب

Rajvanshi.)  محققان معتقدند، تولید انرژی از کشاورزی

ک صادی ی)انرژی سبز( یکی از عوامل اصلی در توسعه اقت

توساااعه  برایکشاااور در حال توساااعه و عاملی بالقوه 

صادی سوب می -اقت ستایی مح شود اجتماعی مناطق رو

Demirbas, 2008) .) حوبااه لیااد ن تو یش  فزا ی کااه، ا

های زیسااتی به عنوان راهی برای دسااتیابی به سااوخت

جمله اقتصادی و اجتماعی از-ای از اهداف سیاسیگستره

های انرژی، بهبود درآمد و فعالیتافزایش خودکارآمدی 

(، parcell and westhof, 2006) هاروساااتااقتصاااادی 

مد  کاهش غال و درآ جاد اشااات . اساااتفقر از طریق ای

خت ید این ساااو بههمچنین، تول طور مساااتقیم و ها 

های مختلف مرتب  مسااتقیم با اهداف توسااعه هزارهغیر

یای به(. Msangi et al., 2007اساااات ) طور کلی، مزا

های زیستی شامل ارزش افزوده اقتصادی صنعت سوخت

های روسااتایی، افزایش به مواد خام، افزایش تعداد شااغل

گازسااااختزیر کاهش انتشاااار  تایی،  های های روسااا

نه خا ذت و دیگر گل ها بر ن یه کشاااور کاهش تک ای، 

های فسااایلی و حمایت از کشااااورزی با فراهم ساااوخت

صت سطح جدید و فر های بازاری جدید برای آوردن یک 

طور . به((Demirbas, 2009اسااات محصاااو ت داخلی 

صنعت بیواتانول یکی از ابزارهای قابل سممال،  عه توجه تو

اقتصادی برای جوامع روستایی در چند دهه آینده خواهد 

ستایی قرار  سات اتانول در جوامع رو سی بود. زیرا اکمر تأ

صاد محلی  ست نذوآ زیردارند که در آنها اقت شاورزی ا  ک

(Urbanchuk, 2009.)  ،حدوده کلی اثرات اقتصااااادی م

عنوان یکی از حاصاال از تأساایسااات تولید بیواتانول )به

خت  010میلیون د ر و  01های زیساااتی(، بین ساااو

میلیون د ر اساات که به ظرفیت عملیاتی تأساایسااات 

مه. بساااتگی دارد نا قان و بر ید محق قدند،  تول ریزان معت

ستبیواتانول می سیا یگر، های دتواند به تنهایی به اندازه 

 بب شوداااااورزی را سااااه بخش کشااااق و توسعاااارون

(parcell and westhof, 2006). فه بر آن ید  ،اضاااا تول

شتغال و درآمدهای سوخت ستی به دلیل ایجاد ا های زی
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برداری، تعمیر و سااااز، بهرهودیگر حاصااال از سااااخت

بساایار زیادی نگهداری من م از تأساایسااات از اهمیت 

حاصااال از پروژه تایج  های برخوردار اسااات. یکی از ن

ستقیم سوخت شتغال م ستی در جامعه محلی، ا های زی

صت شامل ایجاد فر ست که  شغلی از طریق نیاز به ا های 

سوخت ستی، حملافزایش مواد اولیه تولید  ، ونقلهای زی

خت یات سااااا هداری و پردازش وعمل ساااااز، تعمیر، نگ

همچنین از طریق حمایت از صنایع و از  ها است.کارخانه

 ت نهاییجمله کسااانی که در بازاریابی و توزیع محصااو 

ستقیم نیز ایجاد می شتغال غیرم ستند، ا د. شودرگیر ه

و برزیل دو در زمینه اشاااتغال، ایا ت متحده  ،برای ممال

سوختتولید صنایع  شغل در   هایکننده موفق در ایجاد 

 422222ر به ترتیب حدود و این دو کشو هستندزیستی 

های زیساااتی در شاااغل مرتب  به ساااوخت 322222و 

 & Sheelanere)انااد کردهمناااطق روساااتااایی ایجاااد 

Kulshreshtha, 2013).  نشااااان  هابررسااایهمچنین

تانول،  که دندهمی ید ا به ازای هر یک میلیون گالن تول

 (Parcell & Westhof, 2006)شااود شااغل ایجاد می 92

سطح  سوختدر  صنعت  ستی نزدیک جهانی نیز  های زی

از طریق  0223مسااتقیم در سااال  میلیون شااغل 1/5به 

ست  39تولید بیش از  سوخت ایجاد کرده ا میلیارد لیتر 

 میلیارد لیتر گازوئیل برآورد شاااده اسااات 71که معادل 

(Sheelanere & Kulshreshtha, 2013) . تااوسااااعااه

هنگامی  های زیسااتی به عنوان یک منبع انرژیسااوخت

ند، می یاب یاس بزرگ افزایش  یک تغییر که در مق ند  توا

 ,.Raswant et al) پارادایم در توسااعه کشاااورزی باشااند

عث می بینیپیشتحلیلگران  (.2008 با ند، این امر  کن

با تر رفتن نرخ و دستمزد اشتغال برای مناطق روستایی 

 ویژه در بسیاری از کشورهای درحالفقیر )کشاورزان(، به

شااود که در آنها کار در فعالیت کشاااورزی به توسااعه می

روسااتاییان فقیر  ،. به این ترتیبصااورت فشاارده اساات

های توانند آینذع اصاالی تبدیل و اسااتذاده سااوختمی

 ندااایم باشااامستقرااام و غیاااور مستقیاااتی به طااازیس

(Koh & Ghazoul, 2008). های همچنین، تولید سوخت

. ای داردگازهای گلخانه ساابز تاثیر مسااتقیمی بر کاهش

، 0224تا  5362های بین سااال کنند کهآمارها تایید می

افزایش یافته است.  %62ای جهانی های گلخانهانتشار گاز

در جو  2COحل پیشاانهادی برای کاهش سااطح یک راه

شیناز طریق جا کاهش تولید کربن  هایسوخت کردن ن

 رژیااد اناای برای تولیااهای زیستتااا سوخاافسیلی ب

اتانول و دیزل  زیرا. (Koh and Ghazoul, 2008)اساات 

ی اتوجهی در انتشااار گازهای گلخانهزیسااتی کاهش قابل

کند م میاااازل فراهاااادر مقایسه با بنزین و سوخت دی

(parcell and westhof, 2006). سااال  51در  هابررساای

جایگزینی بنزین یا گازوئیل  که گذشااته آشااکار ساااخته

تواند انتشااار گازهای زیسااتی می هایتوساا  سااوخت

 %65و  %14، بیودیزل %95ای را توساا  بیواتانول گلخانه

هد کاهش د تانول سااالولزی   Koh and) هم توسااا  ا

Ghazoul, 2008). ها دارای پتانساایل ارائه این سااوخت

های ای و آ یندهخدمات انرژی با تولید گازهای گلخانه

 ,Demirbasهسااتند کم و نزدیک به صااذر  بساایار یهوا

بااه دلیاال مقاادار ناااچیز گوگرد و همچنین، (. (2009

های توده، اسااتذاده از انرژی سااوختنیتروژن در زیساات

کند و باعث محیطی ایجاد نمیزیساااتی آلودگی زیسااات

شار گازهای گلخانه  De Fraiture)شوند ای میکاهش انت

et al., 2008 .) ،علاوه بر مساااائل اجتماعی و اقتصاااادی

های یسااتی به د یل امنیت انرژی، نگرانیهای زسااوخت

 هساااتندجویی ارزی نیز مهم محیطی و صااارفهزیسااات

(Demirbas, 2009, 2008.) طور کلی مذهوم بنابراین، به

ستایی به سوخت سعه آن در مناطق رو ستی و تو های زی

تایی می ندگی مردم روسااا ند صاااورت طبیعی در ز توا

 غیرمسااتقیم ایجادطور مسااتقیم یا تغییرات شااگرفی به

کند و تأثیر ممبتی بر چندین جنبه توساااعه روساااتایی 

ساخت ستایی، دانش و مهارتمانند؛ بهبود زیر ها، های رو

وری روسااتایی و کیذیت زندگی داشااته باشااد و در بهره

شود. از  ستایی  شتر جوامع رو نهایت منجر به پایداری بی
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ج تروی ها، یکی از اهداف اصلیدر بسیاری از کشوراین رو، 

های زیسااتی، توسااعه پایدار های سااوختو توسااعه پروژه

 ,Sheelanere and Kulshreshtha) روساااتایی اسااات 

سوخت. (2013 صاد  شده، اقت سبب  ستی این امر  های زی

 ,Demirbasبه سااارعت رشاااد کند  05در طول قرن 

بر این باااورنااد، برای  (2011) و همکاااران یل (.(2008

های برای تولید پایدار سوخترشد حمایت از تقاضای روبه

شاورزان  ستی در آینده و با توجه به اینکه ک ا یا پخردهزی

بلخرده قا مک  لک ک خام ملاح هما ید مواد  به تول ای 

کنند، گنجاندن کشااااورزان های زیساااتی میساااوخت

مالک در مسااایر فرایند ممبت توساااعه پایدار در خرده

 رفهای زیستی بسیار ضروری است. از طصنعت سوخت

های دیگر، با وجود مزایای بسااایاری که تولید ساااوخت

تواند داشاااته باشاااد، تولید و توساااعه این زیساااتی می

ون د ولده و همکاران  .اسااترو ها با موانعی روبهسااوخت

ند( 2011) قد ، دانش عمومی در مورد انرژی سااابز معت

ست. همچنین ست،   Ardehali (2006) محدود ا معتقد ا

درک اطلاعات بخصااود در مورد  فقدان اطلاعاتی و عدم

های زیسااتی وجود دارد و برداشاات عمومی از سااوخت

ست. همچنین، سوخت ستی با واقعیت منطبق نی های زی

مشکلاتی از قبیل موانع فرهنگی و فقدان آهنیت مناسب 

در در مورد انرژی مانع از توسااعه  زم آن شااده اساات. 

، معتقد اساات (2007) مسااانگی و همکاران همین رابطه

های زیسااتی، عدم یکی از موانع اصاالی توسااعه سااوخت

های کشاااورزی و منابع طبیعی نساابت به توجه سااازمان

توده توسااعه، مدیریت و اسااتذاده از منابع انرژی زیساات

های بنابراین، برای توسااعه و گسااترش سااوختاساات. 

فساایلی باید سااعی شااود این موانع تا حد ممکن کاهش 

زی بدنه اصااالی یابند و چون کارشاااناساااان کشااااور

های کشاااورزی و منابع طبیعی را تشااکیل می سااازمان

ها و باورهای آنها دهند، مهم اسااات که تذکرات، دیدگاه

شود درباره نوآوری شاورزی درک  های جدید در بخش ک

(Wheeler, 2005) . ،ی از متعدد هایبررسااایاز طرفی

 و Wheeler (2005) ،et al Yazdanpanah (2011)جمله 

Ghasemi et al (2013) ،بت، مهم و کل  یدینقش مم

سان شنا شر نوآور را قاتیو تحق یکشاورز کار  هاییدر ن

آنها  هایدگاهاند و معتقدند، که دینشااان داده یکشاااورز

شاورز هایستمیس رشیدر پذ ستی اتیح یک  توانمی. ا

سانگذت، متخصصان و  شنا شاورزی یکی از منابع  کار ک

توانند نقش مهم و اطلاعاتی کشاااورزان هسااتند، که می

تاثیرگذاری در افزایش آگاهی و دانش کشاورزان در مورد 

ستی و نهایتاسوخت س   پذیرش این های زی نوآوری تو

ضرورت  شند، اگر خود به اهمیت و  شته با شاورزان دا ک

خت هدف این تحقیق این ساااو ند.  باشااا ها پی برده 

ستان  بینییشپ شاورزی ا سان ک شنا تمایل رفتاری کار

و  های زیستیخوزستان نسبت به ترویج و توسعه سوخت

تعیین عوامل موثر بر تمایل ایشاااان با اساااتذاده از مدل 

 .استاعتقادات سلامت 

 (HBM) مدل اعتقادات سلامت

، احتمال اینکه فرد اعتقادات سلامت مدل بر اساس

متغیر زیر  7سلامت درگیر شود از در یک رفتار مرتب  با 

شخص می سیت )5: شودم سا برای  شدهدرکخطر ( ح

)درک نتیجه ابتلا  شاادهدرک( شاادت 0ابتلا به بیماری(، 

)درک چیزهای خوب  شااادهدرک( مزایای 9به بیماری(، 

( موانع 4تواند از انجام رفتار خاد اتذاق بیافتد(، که می

نجام رفتارها(، های ا)درک مشااکلات و هزینه شاادهدرک

مل )1 مای ع های ( راهن قدام  قرار گرفتن در معرض ا

( خودکارآمدی )اعتماد به نذس در توانایی 7مناساااب( و 

فرد برای انجام رفتارهای بهداشاااتی جدید(. این شاااش 

عامل جدید توساا  مدل اعتقادات ساالامت شااناسااایی 

هم چارچوب مذیدی برای طراحی مداخلات  اند و باشاده

تاه ئه  مدت وکو هداشاااتی ارا های ب تار مدت رف طو نی 

ین (. ا Moeini et al., 2014; Orji et al., 2012 دهند ) می

مدل با موفقیت در رفتارهای مربوط به سااالامت مانند 

گری رفتار در خطر با ی سرطان پستان برای زنان غربال
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شت دهان و دندان بدو یا رفتارهای به شده ه ا کار گرفته 

اخیر مدل اعتقادات سااالامت در  هایدر ساااالاسااات. 

سلامتزمینه شت و  به کار برده  های دیگری غیر از بهدا

تمایل جوانان نساابت به خوردن  شااده اساات. برای ممال،

 (،Yazdanpanah et al., 2015a) غااذاهااای ارگااانیااک

هااای بینی نیاات افراد برای اساااتذاااده از انرژیپیش

بینی پیش و (Yazdanpanah et al., 2015b)پذیر تجدید

(. Straub and Leahy, 2014) رفتار طرفدار محی  زیست

ست، این مدل مینتایج  شان داده ا تواند تا حدودی این ن

با موفقیت پیش بینی کند. در کل این تئوری رفتارها را 

نون کرود و از آنجا که تاکار میه رفتار پیشااگیری ب برای

ت ای همچون حذاظمحیطی عمدهدر مورد مسائل زیست

یگ و  گان ذاده از محصاااو ت ار نابع طبیعی، اسااات از م

، در این تحقیق هم اسااتذاده شاادههای تجدیدپذیر انرژی

همچنین در این  شااده اساات. کار گرفتهبهبر همان مبنا 

بینی میزان تمایل کارشاااناساااان و پژوهش برای پیش

های مؤثر بر تمایل کارشااناسااان نساابت به تعیین مؤلذه

های زیسااتی بر اساااس مدل ترویج و توسااعه سااوخت

اعتقادات ساالامت، از روش شاابکه عصاابی مصاانوعی با 

 استذاده شد. Neuro Solutions5افزار استذاده از نرم

 
 (Bakhtiyari et al., 2017)مدل اعتقادات سلامت  -9 شکل

Fig. 1- Health Belief Model 

 

 هامواد و روش

. جامعه اسااتپژوهش حاضاار پژوهشاای پیمایشاای 

کارشناسان کشاورزی از نذر  5522آماری در این پژوهش 

ای گیری طبقه. روش نمونههسااتنداسااتان خوزسااتان 

سب با حجم جامعه آماری بوده سهمیه صادفی متنا ای ت

است. کارشناسان کشاورزی بر اساس نون سازمانی که در 

آن مشااغول به فعالیت بودند به سااه طبقه کارشااناسااان 

شرکت شاورزی و  شاوزی، مراکز تحقیقات ک های جهاد ک

کشت و صنعت نیشکر تقسیم شدند و نمونه مورد بررسی 

ساس جدول کرجسی و مورگان . شدنذر برآورد  011 بر ا

ساس مدل آوری دادهبرای جمع ها متغیرهای پژوهش بر ا

ها، آوری دادهجمعاعتقاد ساالامت شااناسااایی شااد. ابزار 

ر ب نامهپرسشروایی ساخت بوده است. محقق نامهپرسش

صان امر تأیید و پایایی  ص ساس ن ر متخ سشا با  نامهپر
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ر نذر د 92آزمون بااه حجم اساااتذاااده از طر  پیش

شک به عنوان یکی از ستان اندیم ستان شهر های شهر

ساانجش پایایی همه  برای. شااداسااتان خوزسااتان انجام 

شد. نتایج آن  ستذاده  ضریب آلذای کرونباخ ا متغیرها از 

 .گزارش شده است 5در جدول 

 ضریب آلفا کرونباخ متغیرهای تحقیق -9 جدول
Table 1- Cronbach's alpha coefficient variables 

 متغیرها
تعداد 

 هاگویه

ضریب 

آلفای 

 کرونباخ

 0.78 8 احتمال خطر

 0.86 7 شدت خطر

 0.76 5 خودکارآمدی

 0.89 6 راهنمای عمل

 0.84 6 های انرژیسیاست

 0.94 12 تمایل رفتاری

 0.95 20 شدهمزایای درک

 0.93 21 شدهموانع درک

 ای استذاده شد.گزینه 5تا  1ها از طیف برای سنجش همه گویه *

 ای استذاده شد.گزینه 5تا  0ها از طیف جهت سنجش همه گویه *

 ای استذاده شد.گزینه 1تا  2ها از طیف جهت سنجش همه گویه *

، یک تابع در تحلیل شااابکه عصااابی مصااانوعی

سئله سازی، برفعال ساس نیاز خاد م ست ا ای که قرار ا

سوی شود، از  شبکه عصبی حل  سیله  طرا  انتخاب  به و

های شاابکه(. Soleimani Roudi et al., 2011)شااود می

  et alRumelhar.,که توس   5عصبی پرسپترون چند یه

های ( ایجاد شااده اساات، از پرکاربردترین شاابکه5337)

سه  شبکه از  ست. این  ستذاده ا صنوعی مورد ا صبی م ع

تشااکیل شااده  "ورودی، مخذی)پنهان( و خروجی" یه 

 یه ورودی  (.Khalilmoghadam et al., 2015)اسااات 

ستقل فق  اطلاعات را دریافت می شابه متغیر م کند و م

ته عمل می ند متغیر وابسااا کند.  یه خروجی نیز همان

ستگی به تعداد متغیر رونوعمل کرده و تعداد ن های آن ب

هایی هسااتند های پنهان یا میانی،  یهوابسااته دارد.  یه

ند و برخلاف ورودی و خروجی قرار میکه بین  یه  گیر

واحادهاای ورودی و خروجی، واحادهاای پنهاان هی  

یاری مذهومی را نشاااان نمی ما از اهمیت بسااا ند، ا ده

ند   Najafi and Tarazkar, 2006 cited in  )برخوردار

Ebrahimzade et al., 2010 .) شاابکه عصاابی مصاانوعی

ا را ب دارای قابلیت یادگیری اسااات. یعنی باید شااابکه

چندین ممال آموزش داد تا شاابکه رابطه بین متغیرها را 

سپس می های جدید به آن از توان با دادن دادهپیدا کند 

ست تا با توجه به آموزش ست شبکه خوا هایی که دیده ا

 Kazemi rad)بینی کند پاسااخ مناسااب را برای ما پیش

and Papzan, 2011 cited in Anderson,1983).  ها  وزن

 هایدرشاابکه عصاابی مصاانوعی با اسااتذاده از الگوریتم

. این الگوریتم به صورت تصادفی شوندمیآموزشی برآورد 

کند و خروجی محاسبه شده های اولیه را انتخاب میوزن

 بین تذاوتدهد. جی واقعی مورد مقایسه قرار میرا با خرو

 با واقعی، خروجی و شااابکه با شااادهمحاسااابه خروجی

 برآورد  شااادهنرمال مربعات میانگین ایخط از اساااتذاده

 ازهاند نرون، تعداد انتقالی توابع سازیمدل برای. شودمی

سیله به ممنتوم مقدار و گام  تعیین خطا و سعی روش و

 کردعمل که رونیون تعداد کمترین اساس این بر. شوندمی

یت ند حاصااال بخشااایرضاااا خاب ،کن  شاااودمی انت

(Khalilmoghadam et al., 2009 .)هایشبکه که زمانی 

 واقع، در گیرندمی قرار آزمون مورد مصااانوعی عصااابی

صبی شبکه توانایی صنوعی ع  شآزمای سازی،تعمیم در م

 روش از عصاابی هایشاابکه آزمون برای. اساات شااده

سازی سیم هاینمونه اعتبار ستذاده شدهتق  هب برای. شد ا

 بیعص شبکه ساختار مناسب، عصبی شبکه آوردن دست

 دولج در تحقیق متغیرهای و ارزیابی چند یه پرسپترون

 .اندشده گزارش 0

 شده در شبکه عصبی مصنوعیمتغیرهای استفاده -2جدول
Table.2-  Variables used in artificial neural network 

 متغیرها مدل

شبکه 

 عصبی
MLP 

های های فسیلی، شدت خطر سوختاحتمال خطر سوخت

های انرژی، خودکارآمدی، راهنمای عمل، سیاستفسیلی، 

شده های زیستی و موانع درکشده سوختمزایای درک

 های زیستی، تمایل رفتاریسوخت

درصااد نیز  51سااازی و ها برای اعتباردادهدرصااد 

ترین روش عمولمروش برای آزمون انتخاب شااادند. این 
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شبکهبرای تخمین خطای تعمیم صبی سازی در  های ع

ها به دو بخش آموزش و که در آن داده اسااتوعی مصاان

های آزمون در فرایند شااوند و از دادهآزمون تقساایم می

ستذاده نمی صبی، آموزش ا شبکه ع شود. پس از آموزش 

دیده تحلیل  وسااایله شااابکه آموزشهای آزمون به داده

ست میشود و خطای دادهمی آید. برای های آزمون به د

 شود:ز رابطه زیر استذاده میها انرمال کردن داده

 5فرمول

min
n

max min

X X
X / /

X X

 
   

 
0 1 0 8

 
یانXnکه در آن:  مالگر داده، ب  Xشاااده، های نر

ترتیب به Xminو  Xmaxای و ی مشااااهدههامعرف داده

. این هستندای حداکمر و حداقل های مشاهدهگر دادهبیان

برای کند. [ تبدیل می5/2و  3/2ها را در بازه ]رابطه، داده

سپیرمن ) ستگی ا ضریب همب سی کارایی مدل از  ، r)برر

( و میانگین NMSE) 5هشدمیانگین مربعات خطای نرمال

ستذادهMAE) 0مطلق خطای  MAE و  NMSEشد.  ( ا

 طوریدهند، بههمان روند ضریب همبستگی را نشان می

یب  MAEو  NMSEکه کمترین  با بیشاااترین ضااار

ف سااایساااتم خطی، خوانی دارد. برخلاهمبساااتگی هم

های مشخص با اعمال سری داده های عصبی با یکشبکه

های متذاوتی جوابتوانند به های اولیه مختلف میوزن

سیدن به  سند. برای ر صبی نهایی، مدل MSEبر شبکه ع

 چندین بار آموزش داده شد.

 نتایج و بحث

دهد، در شاابکه عصاابی نشااان می 4نتایج جدول 

، بهترین شااابکه در MLPمصااانوعی با اساااتذاده از مدل 

بینی تمایل کارشااناسااان نساابت به ترویج و توسااعه پیش

های زیستی از دیدگاه کارشناسان کشاورزی دارای سوخت

متغیر ورودی، بااا یااک  یااه  6یااک  یااه ورودی بااا 

و خروجی تشکیل شده میانی)پنهان( که از دو تابع ورودی 

نورون  4نورون در تابع خروجی  4اسااات. در تابع ورودی 

هایت دارای یک متغیر خروجی اسااات.  قرار دارند و در ن

شده  0شمای کلی و گویای این مدل در شکل شان داده  ن

ساس جدول  ست. بر ا این معماری دارای بیشترین  4و  7ا

قدر ( و کمترین مقدار میانگین = 92/2R2ضااریب تبیین )

( و میانگین 20/2(، میانگین مربع خطا )5/2مطلق خطا )

پس از گزینش  ( اسااات.6/2شاااده )مربعات خطای نرمال

ت در روش حساسیبهترین شبکه، تحلیل حساسیت نیز به 

 Neurosolution 5افزار با اسااتذاده از نرم 0حدود متوساا 

انجام شااد. با اسااتذاده از تحلیل حساااساایت در محی  

شبکه عصبی، ضریب حساسیت و رتبه حساسیت افزار نرم

ها( متغیرهای تحقیق از )میزان اهمیت هر یک از ورودی

ست آمد که در جدول  شاورزی به د سان ک شنا دیدگاه کار

سیت متغیرهای  1 سا ست. نتایج تحلیل ح شده ا گزارش 

مؤثر بر تمایل رفتاری از دیدگاه کارشااناسااان کشاااورزی 

های م یب متغیر به ترت یای درکنشاااان داد  شاااده، زا

های فساایلی های انرژی و شاادت خطر سااوختساایاساات

مال خطر بیش یت و متغیر احت به حساااااسااا ترین رت

 های فسیلی کمترین رتبه را دارد.سوخت

بینی های عصبی مصنوعی در پیشبرازش شبکه  -3جدول 

تمایل رفتاری کارشناسان کشاورزی نسبت به 

 های زیستیترویج و آموزش سوخت
Table 3- Artificial neural network model to predict 

behavioral intention agricultural experts and 

education to promote biofuels 

NMSE MAE MSE r 
 عصبی شبکه

 مصنوعی 

 MLPمدل 0.55 0.017 0.1 0.70

MLPپرسپترون چندلایه استاندارد : 

شههده و گیریقایسههه تمایل رفتاری اندازهم

شههده برای مدل شههبکه عصههبی زدهتخمین

 استانداردپرسپترون چندلایه 

شااده و تمایل گیریتمایل رفتاری اندازه 9شااکل 

را نشاااان  MLPشاااده توسااا  مدل زدهرفتاری تخمین

شااود، مقدار این دو با دهد. همانطور که مشاااهده میمی
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هم افزایش و کاهش یافته اسااات و تغییرات آنها در یک 

نین فاصااله بین این دو نمودار میزان جهت اساات و همچ

نشاااان  4دهد و همانطور که جدول خطا را نشاااان می

 0/2( تقریبا MAEدهد میزان میانگین خطای مطلق )می

دهد، خ  ممتد نشااان می 4همانطور که شااکل  اساات.

ندازه تاری ا یل رف ما یل گیریت ما شاااده و خ  منقطع ت

شان میزدهرفتاری تخمین صلشده را ن ه بین این دهد. فا

 دهد.دو مقدار خطا را نشان می

 قیتحق یرهایبه متغ یرفتار لیتما ریمتغ تیحساس زانیم -5جدول

Table 5- The variable sensitivity willingness behavioral variables 
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  ضریب حساسیت

 ٍSensitivity coefficient 
0.005 0.076 0.048 0.020 0.287 0.326 0.039 

 حساسیت رتبه

Sensitivity Order 
7 3 4 6 2 1 5 

 

 

های زیستیمعماری مدل شبکه عصبی برتر تمایل کارشناسان کشاورزی نسبت به ترویج و توسعه سوخت -2شکل   
Fig. 2- Top neural network architecture willingness agricultural experts to promote biofuels 

 

 ه عصبی پرسپترون چندلایه استانداردشده برای مدل شبکزدهشده و تخمینگیریمقایسه تمایل رفتاری اندازه -3شکل 
Fig. 3- Comparison of measured and estimated behavioral tendency for Artificial Neural Network Model Standard 
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 گیرینتیجه

سی پیش برای سان و تأثیبرر شنا  ربینی تمایل کار

احتماال خطر اعتقاادات سااالامات )متغیرهاای مادل 

سوختسوخت شدت خطر  سیلی،  سیلی، های ف های ف

های انرژی، مزایای خودکارآمدی، راهنمای عمل، سیاست

شاااده های زیساااتی و موانع درکشاااده ساااوختدرک

های زیسااتی( بر تمایل کارشااناسااان کشاااورزی سااوخت

ش های زیسااتی از رونساابت به ترویج و توسااعه سااوخت

صنو صبی م سپترون چندشبکه ع ستاندارد عی پر  یه ا

، نتایج روش شاابکه عصاابی مصاانوعی با شااداسااتذاده 

نتایج تحلیل حساسیت نشان داد،  MLPاستذاده از مدل 

های زیساااتی، ساااوخت شااادهدرکمتغیرهای مزایای 

ست سوختسیا شدت خطر  سیلی و های انرژی،  های ف

خودکارآمدی بیشااترین تأثیر را بر تمایل کارشااناسااان 

سبت به ستی دارند و در مجمون همهسوخت ن ی های زی

سان  92متغیرها  شنا صد از تغییرات متغیر تمایل کار در

سوخت سعه  سبت به ترویج و تو ستی را تبیین ن های زی

 . کنندمی

سه با تحقیقات قبلی یافته های این تحقیق در مقای

در مورد مدل اعتقادات ساالامت به نتایج متذاوتی دساات 

ترین نشااااان دادنااد، مهم یااافاات. تحقیقااات قبلی

 شاااده وهای نیت، متغیرهای موانع درککنندهبینیپیش

که در این تحقیق فق  شده هستند، درحالیمزایای درک

دار شاااد و متغیر موانع شاااده معنیمتغیر مزایای درک

شد و علاوه بر آن متغیرهای دیگری شده معنیدرک دار ن

های س یافتهبر اسااا اند.نیت کارشااناسااان را تبیین کرده

های مناساااب به توان اظهار داشااات، آموزشتحقیق می

تواند در بهبود نیت آنها بسیار مهم باشند. کارشناسان می

ستای بنابراین آموزش ها باید بر تشویق کارشناسان در را

ضافه توسعه و گسترش سوخت های زیستی تاکید کند. ا

شدت خطرناک بودن کاربرد سان  شنا  بر آن، باید به کار

های فسیلی برای جامعه و محی  زیست به طرق سوخت

شااود، تمایل مختلف نشااان داده شااود. این امر باعث می

آنها به توسعه و ترویج آن در بین کشاورزان بیشتر شود. 

در کنار این امر روشاان و آشااکار ساااختن مزایا و منافع 

های فساایلی نیز بساایار موثر اساات. در نهایت سااوخت

به خودکارآمدی یک متغ یر مهم اسااات. خودکارآمدی 

کند، رفتار مورد ن ر را میزانی که یک فرد احسااااس می

تحت کنترل دارد و انجام آن برایش ساااده اساات، اشاااره 

شاااان افزایش تمایل گزارانی که هدفدارد. سااایاسااات

اشد هایی بکارشناسان است باید تمرکزشان بر استراتژی

مهکه طر  نا ناساااان را در ها و بر کارشااا اجرای های 

های آموزشاای و تشااویقی برای کشاااورزان تقویت برنامه

، در شودآمده، پیشنهاد میدستکند. با توجه به نتایج به

ست سیا شتر  شیگزاریبی مواردی مانند اثرات  های آموز

های فسااایلی، حذن آن برای آیندگان، مخرب ساااوخت

ها محدود بودن و  به اتمام بودن آن را بیشاااتر متذکر رو 

نساابت به  را کارشااناسااان کشاااورزیاهی شااویم و آگ

همچنین، از طریق  افزایش دهیم. های زیسااتیسااوخت

گاهبرگزاری دوره کار مایشها و  ها و های آموزشااای، ه

های زیستی و مزایای سمینارهای تخصصی درباره سوخت

سوخت ضرورت جایگزینی آن با  سیلیآن و  درک  های ف

ستی و در های زیکارشناسان را نسبت به مزایای سوخت

نتیجه، تمایل کارشناسان کشاورزی را نسبت به ترویج و 

سوخت سعه  ستی در جهت ممبت افزایش داد. تو های زی

شاااود خطرات حاصااال از از طرف دیگر پیشااانهاد می

های فساایلی و شاادت و جدیوت عواقب آنها در سااوخت

آینده برای کارشناسان روشن شود تا تمایل کارشناسان 

سبت به ترویج و  سوخترا ن سعه  ستی افزایش تو های زی

 دهد.

 هانوشتپی
1 Multilayer Perceptron: MLP 
2 Sensitivity about mean 
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Introduction: The production and development of biofuels can occur naturally in rural areas in the life of rural 

people and cause dramatic changes, both directly and indirectly. Energy is essential for socio-economic 

development and improving the quality of life in Iran and other counties (Demirbas, 2008; Yazdanpanah et al., 

2015b). Since the production of biofuels is dependent on the agricultural sector, agricultural professionals and 

experts represent an important source of information for farmers regarding their adoption and innovation. They 

can facilitate the adoption of innovations or they can limit their diffusion (Bakhtiyari et al., 2017). The aim of 

this study is to set out the factors affecting agricultural experts’ willingness for the extension and development 

of biofuels in Khuzestan Province using the artificial neural networks method, and to determine the best method 

for predicting agricultural experts’ willingness for this. 

Materials and methods: The study used a cross-sectional survey design. The HBM was quantitatively tested 

using the survey methodology to understand professionals’ perceptions. The research sample was selected 

based on quota stratified random sampling (n= 288). The questions were scored on a 1–5 point scale (very low, 

low, moderate, high and very high) and the survey was conducted among agricultural professionals during 

February 2015. Data were collected through personal interviews based on a questionnaire structured to assess 

the central components of the HBM. Afterwards, the completed questionnaires were collected. The 

questionnaire's internal reliability was tested using Cronbach's alpha coefficient. All scales indicated excellent 

reliability, generally between 0.76–0.9. Finally, the validity (final step) of the questionnaire was approved by 

a panel of experts. 
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Results and discussion: Results showed that energy policy, the perceived benefits of renewable energy, the 

perceived severity of threats from fossil fuels and the cue to action and self-efficacy constructs can predict 

experts’ willingness. 

Conclusion: The agricultural sector is the main sector to produce the inputs and resources for the production 

of biofuels. Thus, farmers represent key stakeholders in the process of a transition towards a higher share of 

renewable energy. Taken into account that biofuels are a newly emerging technology, it is crucial to provide 

farmers with sufficient information about this technology and its benefits and risks, in order to increase their 

willingness to produce biofuels. Here, agricultural professionals play an important role in informing and 

educating farmers about innovations. The aim of this study is to provide much-needed empirical data about the 

attitudes of Iranian agricultural professionals towards biofuels. Our analysis revealed that that energy policy, 

the perceived benefits of renewable energy, the perceived severity of threats from fossil fuels and the cue to 

action and self-efficacy constructs can all predict experts’ willingness. 

Keywords: Agricultural experts, Renewable energy, Biofuels, Khuzestan Province, Attitude, Neural Method. 
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