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  كيدهچ
ــل مزيت          يكي از ديدگاه   به اصـ مديريت منابع آب، توجه  هاي نوين در 

توان  نسبي و تجارت آب مجازي است. در واقع اين نگاه وجود دارد كه مي
ــاس منابع آب در نظر گرفت و مناطقي كه اي يك تخصــص منطقه بر اس

بر باشــند و اين محصــولات در آب هســتند واردكننده محصــولات آبكم
شود. در اين        شورهاي ديگر وارد  شود و يا اينكه از ك مناطق پرآب توليد 
سي قرار گرفت. در واقع،     ستان گيلان مورد برر پژوهش اين ديدگاه براي ا

ي تجارت آب مجازي در اين اســتان  ســؤال پژوهش اين اســت كه الگو 
ــؤال، از ابزار جدول داده   ــخ به اين س ــت؟ براي پاس ــتانده  -چگونه اس س

ستفاده    ساس، ميزان آب مصرفي مستقيم و     ش گسترش يافته ا د. بر اين ا
ستان مورد بررسي        40كل، به تفكيك  سطح ا رشته فعاليت اقتصادي در 

ستان گيلان به    شان داد كه ا صادرات قرار گرفت. نتايج ن  ترتيب با خالص 
سطح كل فعاليت  811و  636 صادي و  ميليون متر مكعب آب در  هاي اقت

ست. اين در حالي      صادركننده خالص آب مجازي بوده ا شاورزي،  بخش ك
صنعت واردكننده خالص آب مجازي بوده       ستان در بخش  ست كه اين ا ا

ــاس يافته  ــت. بر اس ــت آمده در اين پژوهش،ها و اطلاعات بهاس اين   دس
ــادي (افزايش   امكان وجود دارد كه با تغيير در تركيب فعاليت       هاي اقتصـ

ــته فعاليت ــته  ســهم رش ــهم رش هاي داراي ارزش افزوده بالا و كاهش س
بتوان ارزش افزوده استان    هاي داراي شدت بالاي استفاده از آب)،  فعاليت

ن  اگيلان را در سطح فعلي حفظ كرده و در عين حال تراز تجاري آب است
  را بهبود داد.
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Abstract 
One of the new approaches in the management of water 
resources is according to the principle of comparative 
advantage and trade in virtual water. This is based on the view 
that it can be considered a specialty area in which the water 
products and the products produced in wet areas, or imported 
from other countries, enter areas that are less water. In this 
study, the approach in Gilan Province has been studied. On this 
basis, the central question of this study would be what form the 
trade model of virtual water in this province takes and, in order 
to answer this question, an extended input-output table was 
used. Accordingly, the direct and total water consumption for 
40 activities at the provincial level has been considered. The 
results showed that Guilan Province, with net exports of 636 
and 811 million cubic meters of water at the level of economic 
activity and agriculture, respectively, has been a net exporter of 
virtual water, while the province's industries and mines have 
been net importers of virtual water. Based on the information 
obtained in this study, it is possible through a change in the 
composition of economic activity (to increase the proportion of 
activities with high added value and reduce the share of 
activities with the highest intensity of water use) to hold the 
added value of Guilan Province and establish an improved trade 
balance for water. 
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  مقدمه -1
يد،            يه در تول هاده اول به عنوان ن به اينكه آب  با توجه 

يد، مورد بهره     به تكنولوژي تول ته  ــ د، گيربرداري قرار ميبسـ
نقش تكنولوژي (تابع) توليد در ميزان استفاده   رودمي انتظار 

هاي باشد. استفاده از تكنولوژي   داشته  آب اثر جدي و اساسي  
ــت. از يــك طرف بــه كــارگيري آبيــاري داراي دو اثر اســ

هاي آبياري و افزايش راندمان آبياري باعث ذخيره         تكنولوژي
شوند. از طرف ديگر به كشاورزان، كه بيشترين    كردن آب مي

د دهد كه بتواننكنندگان آب هستند، اين امكان را مياستفاده
همان ميزان آب را براي محصولات و توليدات بيشتري به كار 

وري ارتقاء يافته اما ميزان رهببرند؛ اين در حالي اســت كه به
 ماند. در واقع كشاورزان با مطلق استفاده بدون تغيير باقي مي 

د برنهاي ديگري را زير كشــت ميانگيزه افزايش درآمد زمين
ــت. اما با  ــت در آنها وجود نداشـ كه تا قبل از آن مزيت كشـ
داشتن آب اضافه اين امكان براي آنها وجود خواهد داشت كه 

ــت به ا   وري نياز به  ين كار بزنند. در نتيجه در كنار بهره    دسـ
ساس مي     مفهوم تازه صادي آب اح ستفاده اقت شود.  اي براي ا

كه بهره  ــ كه   در واقع اين مفهوم روي ديگر سـ ــت  وري اسـ

ــميم ــاس اين رويكرد ميتصـ ند به مديريت     گيري بر اسـ توا
  د.كنمصرف آب كمك 

ست بهره 1مطابق آنچه در (جدول  در  وري آب) آمده ا
تر از ديگر كشورهاي بخش كشاورزي در ايران به مراتب پايين

مشــابه در منطقه اســت. نســبت توليد ناخالص ملي به آب   
دلار به متر مكعب  5/1براي ايران،  2000مصــرفي در ســال 

بوده كه به معني اين اســت كه به طور متوســط به ازاي هر  
ــتفاده از آب در ايران    ناخالص   دلار توليد   5/1متر مكعب اسـ

ملي توليد شده است. اما همين شاخص براي تركيه به عنوان  
شور همتراز   ست  3/5ك صرف آب در بخش  ]1[ا . بالا بودن م
ــاورزي مي ــت  كش ــد؛ مانند كاش تواند به دلايل مختلفي باش

ــت يا راندمان آبياري در   ــولاتي كه نياز آبي آنها بالا اس محص
در اين  اين بخش بســيار پايين اســت كه موجب مصــرف بالا

) متوسط راندمان آبياري ايران  1بخش شده است. در شكل (   
ست. همانطور كه ملاحظه       شده ا شورهاي منطقه آورده  و ك

 ءشــود متوســط ميزان راندمان آبياري در ايران به اســتثنامي
 تر است.عراق، از همه پايين

  وري آب در كشورهاميانگين بهره -1جدول 
  )2000(نسبت توليد ناخالص ملي برحسب دلار به آب مصرفي برحسب متر مكعب در سال 

  بهره وري آب  كشور
  صنعت  كشاورزي كل

  18,7 1 8,6  جهان
  26,2 0,2 5/1  ايران
  10,4 1 3/5  تركيه

  1,2 0,1 0,1  قرقيزستان
  0,1 2,5 0,3  ازبكستان
  1 ... 0,5  عراق

  ... ... 0,4  آذربايجان
  ... ... 90,8  كويت

  ... ... 11  عربستان
 : مركز آمار ايران.منبع

  
 راندمان آبياري كشورهاي منطقه -1 شكل

  ).1389مأخذ: مركز آمار ايران (
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ــده، توزيع مكاني بارش در    علاوه بر چالش  هاي ذكرشـ
ست به    شور نيز ناهمگون ا  %4بارش فقط در  %27كه طوريك

از  %96ديگر از باران در  %73از سطح كشور اتفاق مي افتد و   
شور مي    ساحت كل ك سب  م بارد. علاوه بر توزيع مكاني نامنا

ــرف  ــور توزيع زماني آن نيز با توزيع زماني مص  بارش در كش
بارندگي در پاييز،     %26كه در حدود   طوري مطابقت ندارد. به    

تان،   44% ــ ها    %26در زمسـ هار و تن تان     %4در ب ــ تابسـ در 
ــت ــه بين ]2[اس ــس ــاس گزارش موس المللي . همچنين بر اس

مديريت آب، ايران براي حفظ وضــعيت موجود خود تا ســال 
برابر  12/1بايد منابع قابل استحصال خود را به ميزان    2025

  افزايش دهد.
سياري بر      امحقق امروزه شگران ب شمندان و پژوه ن، دان

ــت  "بازنگري"و  "بازبيني" ــياس ها و رويكردهاي گذاريدر س
ر اي در كنامديريتي منابع آب و توجه به رويكردهاي غيرسازه

سازه  شنهادي از  رويكرد  اي تاكيد دارند. رويكرد جايگزيني پي
دانشمندان رويكرد  سوي كارشناسان، متخصصان و برخي از       

سازه  ست.  مديريتي غير مجموع  1آب مجازياي آب مجازي ا
ستفاده كل جريان آب ست.    هاي ا شده براي توليد يك كالا ا

آب مجازي در واقع شــامل تمام مصــارف آب در كل فرايند  
اي توليد است كه ميزان مصرف آب در فرآيند كالاهاي واسطه

  گيرد.را نيز در نظر مي
 2بار مفهوم آب مجازي توسط توني آلن براي نخستين  

بل از ســــال   1993در  از واژه آب  1993معرفي شــــد. ق
شـــد، اما مورد توجه مديران، اســـتفاده مي 3جاســـازشـــده

ستگذاران و برنامه    سال  سيا  1997ريزان قرار نگرفته بود. در 
حل           يك راه  به عنوان  له خود از اين مفهوم  قا آلن در م

شورهاي   ستفاده    راهبردي براي ك شمال آفريقا ا خاورميانه و 
ــايــداري منــابعِ آب             ]3[كرد  . اين مفهوم ارتبــاطي بين پ

ــترس  بر وپذير و محل (جغرافيايي) توليد محصــولات آبدس
ــرف آن كـالا برقرار مي    . ]4[كنـد محـل (جغرافيـايي) مصـ

شان مي پژوهش سياست  هاي ن ستفاده از آب در  داد كه  هاي ا
ضا  ش    4جهت تقا ست ولي ف ار به منابع آب همچنان بالا كارا ا

ستكاري    ست. از اين رو نياز به د صيص  ا هايي براي تغيير تخ
  .]5[آب وجود دارد كه فشار به منابع آبي را كاهش دهد

ها در  ) از اولين پژوهش2001پژوهش لنزن و فوران (
جدول داده          با روش  به آن  ــ با آب مجازي و محاسـ  -ارتباط 

 كشور استراليا صادركننده ستانده است. مطابق با اين پژوهش
شور از       ستفاده اين ك ست و ميزان ا خالص آب مجازي بوده ا

 30ميليارد ليتر است كه  22000آب به طور متوسط ساليانه 
ست و     صد آن نياز آبي براي توليد نياز غذايي داخلي ا  30در

ــادراتي     ــولات غذايي صـ ــد ديگر آن براي توليد محصـ درصـ
 7آب توســط خانوارها نيز شــود. ميزان مصــرف اســتفاده مي

شده است. آنها همچنين پيش      سبه  بيني كردند با درصد محا
به اينكه رابطه      نه     توجه  ــرا ياز آبي و هزينه سـ اي قوي بين ن

ــال   مطابق با برآوردهاي افزايش     2050وجود دارد، اگر تا سـ
مليون نفر برســد و هزينه  25جمعيت ســالانه اســتراليا به  

شود ممكن ا  2سرانه   سالانه آب به بيش از    برابر   2ست نياز 
يان آب        50000برابر و  با نيمي از جر عادل  يارد ليتر، م ميل

يدا كند    ــور افزايش پ يا و همكاران (    ]6[كشـ لد به  2008. آ  (
جازي در طي       جارت آب م ــبز در ت ــي اهميت آب سـ بررسـ

ــال كار اين       2004تا   2000هاي  ســ جه  ند. نتي پرداخت
پايه (تقسيم حجم  -هاي فنيپژوهشگران كه از روش شاخص

گيري آب مجازي آب مصرفي بر عملكرد محصول) براي اندازه
اســتفاده كردند، اين بوده كه بيشــترين ســهم از آب مجازي 
ست كه به طور ديم       سبز ا سويا مربوط به آب  گندم، ذرت و 
كشت و توسط ايالات متحده، كانادا، استراليا و آرژانتين صادر 

ند  مي ــو كاران  ]7[شـ به اين  2009(. نووو و هم پرســـش ) 
سپانيا چه تاثيري بر      كم"پرداختند كه  شور ا سبي در ك آبي ن

 بدين ترتيب كه   . "جريان آب مجازي در تجارت غلات دارد؟   
جازي     يان آب م ــادي جر جارت  را ميزان و ارزش اقتصـ در ت

سپانيا در دوره    سپس    2005-1997غلات كشور ا محاسبه و 
ــال  ــرايط اقليمي و جوي آن س ــه كردند. نتايج ها مقابا ش يس

ــپانيا در تجارت غلات در آن  پژوهش حاكي از اين بود كه اس
ــت. همچنين بــا  دوره وارد كننــده آب مجــازي بوده اســ

مت      ارزش مذكور بر اســـاس قي گذاري آب آبي براي دوره 
صادرات آب آبي بين     سايه  شد كه  شخص   2/34تا  7/0اي م

ــال مرطوب و ي        كمليون متر مكعب به ترتيب براي يك سـ
  .]8[سال خشك در نوسان بوده است

) منطقه ژانگيه 2009، وانگ و همكاران (راســتا در اين
آب چين اســت را براي پژوهش كه جزو مناطق خشــك و كم

ستفاده از جدول داده  ستانده ميزان   -خود انتخاب كرده و با ا
ــتفاده آب در بخش  ــادي آن  اسـ . را براورد كردند  هاي اقتصـ

ــان داد  ــرايط منابع آب اين نتيجه پژوهش نش كه برخلاف ش
صاد منطقه به فعاليت  ست  هاي آبمنطقه، اقت سته ا . ]9[بر واب

كاران (  مدل 2010ژائو و هم نده    -جدول داده  ) از  تا ــ  سـ

هاي زرد و اي براي محاسبه ردپاي آب در رودخانه چندمنطقه
ــتفاده كردند   5هايهه   ــانگ فنگ و   ]10[در چين اسـ . كوايشـ

هاي متفاوت رد را براساس ويژگي) رودخانه ز2011همكاران (
ــه منطقه   ــادي، درآمد خانوار به س ــاختار اقتص منابع آبي، س

دول كارگيري جفوقاني، مياني و پاييني تقســـيم كرده و با به
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ــتانده چندمنطقه  -داده ــي الگوي تجارت آب سـ اي به بررسـ
شهري و    سبز و آبي و همچنين خانوار  مجازي به تفكيك آب 

ستايي پرداختند. ن  تيجه اين پژوهش حاكي از اين بوده كه رو
ــتند و توليدات   ــادركننده آب مجازي هس ــه منطقه ص هر س
نه زرد فشــــار            خا نابع آب رود به م قه  خارج از اين منط

  .]11[آوردمي
طاني     در پژوهش ــل ــبوحي و سـ هاي داخلي نيز، صـ

ريزي رياضــي به تعيين الگوي  ) با اســتفاده از برنامه 1387(
سطح حوضه آبريز     رود با نگاهي به هريرود و كشف  كشت در 

ضه        سيل آبي حو صولات و پتان سبي مح آب مجازي، مزيت ن
ته    ــولات زراعي پرداخ يد محصـ هدف اين    آبريز در تول ند.  ا

پژوهش ارائه روشـــي براي تعيين الگوهاي بهينه كشـــت در 
ســطح حوضــه آبريز بوده اســت كه در آن بر منافع اجتماعي 

ــتفاده ك   ــولات)، اس ــبي محص ارا از آب آبياري در (مزيت نس
دهي الگوهاي بهينه كشـــت در راســـتاي دســـترس و جهت

حداكثرسازي خالص واردات آب مجازي تاكيد شده است. در    
شد و در          ساخته  ضه آبريز  سطح حو ستا، مدلي در   5اين را

سطح راندمان        سه  سطح ريسك در مقدار آب در دسترس و 
ري حل درصد در مقدار مصرف آب آبيا   65و  45، 35آبياري 

ست. محقق    توان ن به عنوان نتيجه اذعان دارند كه مياشده ا
سمتي كه داراي       سطح حوضه را به  الگوهاي بهينه كشت در 

ستفاده از    ويژگي شدن منافع اجتماعي، حداقل ا هاي حداكثر
ست،     شدن خالص واردات آب مجازي ا آب آبياري و حداكثر 

جع به يك هدايت كرد. با اين حال، براي اظهار نظر روشــن را
الگوي كشت خاص، نياز به اطلاعات بيشتري در زمينه مقدار   
شور خارج       صول از ك ست كه براي هر مح دقيق آب مجازي ا

شود. افزون بر آن، لازم است كه پيشتر، يك    شده يا وارد مي 
صادرات محصولات زراعي طراحي و      الگوي مناسب واردات و 

هدايت كرد. ا       ــت را در جهت آن  ــپس الگوهاي كشـ ين سـ
ــتاي  اي درتواند به عنوان مقدمه    پژوهش مي حركت به    راسـ

  .]12[ شود سو در نظر گرفته اين 
ــوده (   ) در پژوهش ديگري به  1387دهقانپور و بخشـ

ــي جنبه  هاي محدودكننده آب مجازي و تأثير افزايش      بررسـ
غال در بخش         ــت كاهش اشـ جازي بر  خالص واردات آب م

ــاورزي  ــه آبريز . مطابق با اين پژوپرداختندكش هش در حوض
منطقه مرودشـــت تنها گندم از لحاظ ســـود اجتماعي داراي 
ستفاده از آب، گوجه فرنگي      ست ولي از منظر ا سبي ا مزيت ن

ــت  ــتاني و ]13[كمترين ميزان آب مجازي را دارا اسـ . باغسـ
ــازگاري ايران با  1389همكاران ( ــي ميزان س ) با هدف بررس

ه ميزان آب مجازي ريزي پيرامون آب مجازي به محاسببرنامه

شاورزي پرداختند.      صادراتي ك در محصولات عمده وارداتي و 
ــال ــل نتايج اين پژوهش كه براي سـ تا  1375هاي حد فاصـ

ــت كه ايران در طي اين      1385 ــده ، بيانگر آن اسـ انجام شـ
ست سال  . ]14[ها همواره واردكننده خالص آب مجازي بوده ا

پس از معرفي  ديگري ) در پژوهش1390مكنون و همكاران (
آب آبي و سبز به بررسي آب مجازي پنج محصول گندم، جو    

زميني در گروه و برنج در گروه غلات و گوجه فرنگي و ســيب
اند. دليل انتخاب اين محصــولات توســط ســبزيجات پرداخته

توجه در توليد و تجارت و اين پژوهشــگران داشــتن وزن قابل
كالاها در       ــتراتژيك اين  تأمين امنيت   همچنين اهميت اسـ

غذايي كشور است. در مرحله اول اين پژوهشگران آب مجازي 
ستاني ب   له اند. مرحدست آورده هآبي محصولات را به تفكيك ا

دوم اين پژوهش تعيين مازاد و كمبود محصولات منتخب در  
ستان  ستان مازاد     ا شخيص اين كه كدام ا ست. با ت هاي ايران ا

به طور منطقي شـــود كه اســـتان مذكور دارد مشـــخص مي
صــادركننده محصــول خواهد بود و برعكس. در مرحله ســوم 

هاي داراي كمبود اســـت كه نوبت به تأمين نيازهاي اســـتان
 هاي صادركننده پژوهشگران اين پژوهش بعد از تعيين استان  

ناريو          ــ يك سـ ــي  به بررسـ ــكل منطقي  به شـ و واردكننده 
ه شود ك ميپردازند. اين سناريو به اين ترتيب سامان داده   مي

ــتان واردكننده از نزديك ــادركننده مقدار  اس ــتان ص ترين اس
ــيرهاي مورد نياز خود را تأمين مي ــناريو مسـ كند. با اين سـ

آيد. بررســي تجارت آب دســت مينقل محصــولات به وحمل
تاني در ايران چهارمين مرحله اين پژوهش     مجازي بين  ــ اسـ
  .]15[6 بوده است

كاني    مدي  له    1391گلزار (همچنين مح باد ) ميزان م
ــاورزي در طي   32آب مجازي را براي   ــول عمده كشـ محصـ

. نتايج حاكي از اين اســت كرد بررســي 1380-88هاي ســال
ــولات منتخب     بازه براي محصـ نده  ، كه ايران در اين  واردكن

ــالانه     7/13خالص آب مجازي بوده و    ميليارد متر مكعب سـ
ملي نيز  . در سطح ]16[آب از اين مبادلات ذخيره كرده است 
رشـــته  8) براي 1390در يك پژوهش توســـط خســـروي (

ــت. مطابق با نتايج اين         ــده اسـ ــادي انجام شـ فعاليت اقتصـ
پژوهش، ميزان خالص واردات آب مجازي براي ايران در سال  

ــت كه در اين   ميليون متر 6/19931، 1380 مكعب بوده اسـ
صنعت واردكننده و بقيه بخش ميان زراعت، جنگل  هاداري و 

  .]17[انددركننده آب مجازي بودهصا
ستاني  اوهلين –با توجه به تئوري تجارت هكچر  ندمان ا

سبي  وفور داراي كه گيلان سب  بارش و آب منابع ن ست  منا  ا
صادرات كالاهاي آب  سؤال اين  بايد اقدام به  بر كند. بنابراين 
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پژوهش اين اســت كه الگوي تجارت صــادرات آب مجازي در 
ــت  ــتان چگونه اس ــادركننده  اين اس ــتان گيلان ص ؟ و آيا اس

هدف از اين پژوهش        ــت؟ در نتيجه  خالص آب مجازي اسـ
شته فعاليت    سي تراز تجاري آب مجازي ر صادي  برر هاي اقت

سال      ستره زماني  ستان گيلان در گ ستا    1390ا شكل اي و به 
است. با توجه به اين كه بخش كشاورزي بيشترين سهم را در 

ظار م     فاده از آب دارد انت ــت تان   ياسـ ــ رود اين بخش اسـ
 .صادركننده خالص آب باشد

  هامواد و روش -2
ــاد براي توليد كالاي خود به مقداري  هر بخش از اقتص
ستفاده را     ستفاده از آب به عنوان نهاده اوليه نياز دارد. اين ا ا

هاي هر بخش نيز نامند. ديگر نهادهمي 7استفاده مستقيم آب  
ــت مانند نيرو       ــورت اوليه اسـ ي كار يا از توليد ديگر يا به صـ

شــود. از آنجا اي) تأمين ميها (به عنوان كالاي واســطهبخش
كار       كه بخش  به  هاده آب را  يد خود ن هاي ديگر نيز براي تول

ه اي كاند، مجموع آب استفاده شده براي كالاي واسطه   گرفته
ــود، آب بــه بخش مورد نظر بــه عنوان نهــاده وارد مي شـ

ــتقيم ــودگفته مي 8غيرمسـ ــتقيم و شـ . مجموع دو آب مسـ
شده براي توليد كالا و      ستفاده  ستقيم در واقع كل آب ا غيرم
يده          نام كه آب مجازي  ــت  خدمات در بخش مورد نظر اسـ

توان ميزان آب مستقيم  براي هر بخش از اقتصاد مي  .شود مي
ــبه و برآورد كرد. به      هاي پايه   را با روش  اي و يا آماري محاسـ

و  )jTP(داشــتن ميزان كل توليد اين ترتيب كه با در دســت 
توان آن بخش (آب مســتقيم) مي )jW(آب اســتفاده شــده  

ستفاده از آب       شدت ا ضريب   )jf(شاخصي به نام  كه در واقع 
ســتانده اســت را تعريف و محاسـبه   -فني آب در جدول داده

  :]5[كرد

)1(  j
i

j

W
f

TP
  

بخش در واقع از آنجا كه آب غيرمستقيم ورودي به هر 
ستقيم ديگر بخش    سمتي (مجموع وزني) از آب م ست  ق ها ا

شكل كه با به   مي ستفاده كرد. به اين  ست  دتوان از اين ايده ا
هاي آوردن ماتريس ميزان اســـتفاده مســـتقيم آب در بخش

ضرايب تكاثري (در قالب ماتريس لئون       ستفاده از  صاد و ا اقت
ــتقيم در ديگر بخشتيف) مي ــت ها را بهتوان آب غيرمس دس

تدا      كه اب به اين ترتيب  ــرايب فني آب     jf آورد.  ماتريس ضـ
دست آورده (با استفاده از آمارهاي   شده مستقيم را به  مصرف  

گاه از     موجود و روش مذكور) و آن به عنوان    A) –(I-1هاي 
دهي و محاســبه كل آب ضــريب تكاثر كل اقتصــاد براي وزن

شــده براي توليد هر واحد كالا و خدمات در اقتصــاد  مصــرف
  :]5[ شوداستفاده مي
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j  .فعاليت اقتصادي مورد نظر استn هاي تعداد فعاليت
شاره به ميزان آب مستقيم دارد.    dاقتصادي اقتصاد است.      tا

ستقيم)      ستقيم و م شاره به ميزان آب كل (مجموع آب غيرم ا
ام از iهاي اقتصادي است. عنصر    نماينده رشته فعاليت  iدارد. 
ستقيم) آب        tf كل ستقيم و غيرم ضريب مقدار كل (م بردار 

ام اســت. با ضــرب iدر هر واحد اســتفاده نهايي از كالا بخش 
در هر كردن اين ماتريس كه ميزان كل آب اســتفاده شــده   

توان به مقدار دهد در ميزان توليد ميواحد توليد را نشان مي 
ــت يافت. پس مي     توان مقدار خالص    تجارت آب مجازي دسـ
  :دست آوردصادرات آب مجازي را براي يك منطقه به

)3(      Ct= F vwV  
يان   vwVكه در آن   خالص      9ميزان جر جازي  آب م

ــت.   ــادرات اسـ جمله جريان پولي تجارت داخلي و     Cصـ
ضل ميزان  اي را نمايندگي ميخارجي بين منطقه كند كه تفا

ــادرات  ــت ميبه  )MY – XY(واردات از ص آيد. از آنجا كه دس
صادرات " ضريب       "خالص  ست،  ستفاده نهايي از محصولات ا ا

صر    10تكاثر  صر    tf امiعن هد كه مقدار درا مي Cام از iو عن
  .]5[كل آب گنجانده شده در تجارت منطقه است

ستان گيلان     -بخش كشاورزي در جدول داده  ستانده ا
زيربخش شامل زيربخش زراعت و باغداري، زيربخش  4داراي 

ــل و     ــم و زنبور عسـ دامداري، مرغداري، پرورش كرم ابريشـ
ست. در  گيري و زيربخش جنگلشكار، زيربخش ماهي  داري ا

 شده در دو زير  پژوهش براي محاسبه ميزان آب استفاده  اين 
شامل زير  گيري (با تاكيد بر پرورش ماهي بخش ماهي بخش 
تان) و زير  ــ باغ   اسـ داري از آخرين اطلاعات  بخش زراعت و 

ــهموجود در قالب پژوهش هاي هاي يكپارچه منابع آب حوضـ
داخلي استان گيلان (گزارش مصارف آب كشاورزي) در سال     

ــت. در پژوهش   1391 ــده اس ــتفاده ش هاي نامبرده براي اس
صرفي و مورد نياز زيربخش    سبه ميزان آب م هاي زراعت محا

ــتان گيلان داري به تفكيك نواحي هفت و باغ  گانه آبياري اسـ
سي   شت و راندمان     شده  برر سطح زير ك و با در نظر گرفتن 

ــت. همچنين اين   آبياري موارد مورد نظر را برآورد كرده اسـ
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صرفي     هش با تقريبپژو سي در باب آب م شنا هاي فني و كار
 شده در اين زيردر مزارع پرورش ماهي نيز ميزان آب استفاده

  .]18[بخش را نيز برآورد كرده است
يد در         ــتفاده از آب در واحد تول به ميزان اسـ ــ محاسـ

مداري و جنگل   يازمند پژوهش  زيربخش دا هاي دقيق  داري ن
ست كه  ميداني و طولاني صله اين پژوهش خارج  مدت ا از حو

ــت به آخرين       .بوده اسـ ــمت  يل براي اين قسـ به همين دل
ست. بر        هاي انجامپژوهش شده ا ستناد  شده در اين زمينه ا

ــرف آب در واحدهاي       ــاس، اطلاعات مربوط به مصـ اين اسـ
نژاد مختلف توليد دام و طيور از پژوهش صــلاحي و موســي 

پژوهش . مطابق اين ]19[) اســـتخراج شـــده اســـت1387(
حد از دام   مار     كاربردي، براي هر وا ــط مركز آ كه توسـ هايي 

كند، ميزان آب هاي آن در ســـالنامه آماري منتشـــر ميداده
ــتفاده ــب ليتر در روز براي نگهداري آن دام  اس ــده بر حس ش

ــت. همچنين مطابق پژوهش مروي مهاجر     ــده اسـ آورده شـ
ه ب) براي توليد چوب ســاليانه (متر مكعب در هكتار) 1384(

ــد   ــتقل از اينكه در كدام منطقه جنگلي باش طور تقريبي مس
. با توجه به در ]20[شـــودمتر مكعب آب اســـتفاده مي 190

ضي، توليد فرآورده  دست بودن داده  سطح ارا هاي هاي ميزان 
ــالانه در آمارنامه     ــتان و همچنين   چوبي و رويش سـ هاي اسـ

چه از        ياز اين زيربخش  ماري ميزان آب مورد ن مه آ نا ــال  سـ
هاي هاي سطحي و زيرزميني و چه ناشي از استفاده از آبآب

  هاي جوي برآورد شده است.ريزش
هاي بخش صـــنايع و معادن در جدول رشـــته فعاليت

ــامل دو زيربخش نفت خام و گاز طبيعي و   -داده ــتانده ش س
ساير معادن،   سه رديف      23زيربخش  صنعتي،  شته فعاليت  ر

. اســتان اســت ســاختماني برق، توزيع گاز و آب و دو فعاليت
شته فعاليت     ست، هرچند كه از ر گيلان داراي بخش نفت ني

ستفاده مي     ستان ا صاد ا  شود و نفت خام و گاز طبيعي در اقت
به ميزان آب        ــ حاسـ قاضــــا براي آن وجود دارد. براي م ت

شــده در رديف ســاير معادن از نتايج آمارگيري از  اســتفاده
سال    معادن در حال بهره شور  شده     1390برداري ك ستفاده  ا

  است.
شته فعاليت    صرفي در ر هاي روش تخمين ميزان آب م

ــتفاده از پژوهش گليك   ــنعتي اس ) 2003و همكاران ( 11ص
ــته فعاليت        ــتغال در رشـ ــت كه به ازاي هر نفر اشـ هاي  اسـ

هاي       كد عه اين بخش بر اســـاس  ته   ISICزيرمجمو ــ رشـ
ستفاده از آب را بر حسب گالن به ازا   فعاليت ي هر ها، ميزان ا

شتغال در يك روز كاري برآورد  ست  كرده نفر ا . نتايج ]21[ ا
ــتفاده  ــوم با عنوان آب اس ــت س ــده  اين پژوهش در پيوس ش

اين گزارش آمده اســت. با اســتفاده از  12صــنعتي و تجاري 
ــاب        روز  225نتايج اين پژوهش و تبديل اين ارقام با احتسـ

ليتر است  785/3كاري و با استفاده از اين رابطه كه هر گالن 
سال براي هر       شته فعاليت در  ستفاده از آب در هر ر ميزان ا
نفر اشتغال محاسبه شده است كه با ضرب در ميزان اشتغال       

شده در سـال براي هر   هر رشـته فعاليت ميزان آب اسـتفاده  
شود. اما لازم به ذكر است كه در اين   رشته فعاليت برآورد مي 

ــرف آب زيربخش ماتي از دو    هاي پژوهش در مورد مصـ خد
ست كه در اين پژوهش تحت عنوان       شده ا ستفاده  رفرنس ا
ــاخص    ــده و از هر دو شـ نامبرده شـ روش اول و روش دوم 

  استفاده شده و سپس ميانگين آنها مدنظر قرار گرفته است.
هاي ســـاختماني و به دليل اينكه براي رشـــته فعاليت

ستفاده برق، توزيع گاز و آب دو پژوهش وجود دارد كه ميزان ا
ــبه  ــتغال محاسـ از آب را براي هر روز كاري براي هر نفر اشـ

شته فعاليت      كرده سه ر شتغال براي هر  اند و همچنين آمار ا
شود نياز به تجميع است.   برق، توزيع گاز و آب با هم ارئه مي

براي ســـه رشـــته فعاليت برق، توزيع گاز و آب تنها يك كد 
ISIC ــورتوجود دارد و پژوهش ــاس اين گرفتهاي ص ه بر اس

ستفاده از آب براي هر      سه با هم ميزان ا ست و براي هر  كد ا
نفر اشتغال داده شده است به طور مشابه آمارهاي مركز آمار     
نيز آمارهاي اشتغال هر سه رشته فعاليت با هم در يك دسته   

شــد. بنابراين با ضــرب تعداد اشــتغال در برآورد اين ارائه مي
ــتفاده   پژوهش ــه فعاليت با هم    ها ميزان اسـ از آب در هر سـ

شود؛ اين موضوع براي دو فعاليت ساختماني نيز    مشخص مي 
  صادق است.

 -جدول داده 72تا  35در بخش خدمات (شامل رديف 
ــتان گيلان) نيز از همان روش به       ــتانده اسـ در  رفته  كار سـ

شرايط اين           ست.  شده ا ستفاده  صنعتي ا برآوردهاي بخش 
هاي ساختماني  رايط زيربخشهاي خدماتي مشابه ش  زيربخش

ــت كه در اين بخش ها نيز با توجه و برق، توزيع گاز و آب اس
ستان منطبق     -با جدول داده ISICبه اينكه كدهاي  ستانده ا

ها در اين موارد شــده اســت نبوده، باعث تجميع برخي بخش
  كه در بخش پيش توضيح داده شد.

دسته  9هاي خدماتي، آمار اشتغال در  در رشته فعاليت 
ستانده استان گيلان ارائه    -جدول داده 72تا  35براي رديف 

به تجميع اين رديف     مي ياز  كه ن ــود  جدول داده   شـ  -هاي 
اســت. علاوه بر مشــكلي كه در ارتباط با  رديف 9 در ســتانده

ــد، در پژوهش  ــتغال بيان ش ــورتآمار اش گرفته براي هاي ص
شته فعاليت    صرفي ر به ازاي  هاي خدماتيبرآورد ميزان آب م

ــتغال، تطابق كامل بين رديف       -هاي جدول داده  هر نفر اشـ
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ها وجود بندي اين پژوهشدســته و گيلان اســتان ســتانده
ر هاي خدماتي دندارد. بنابراين نياز به تجميع رشـــته فعاليت

شته فعاليت و انطباق اين   9 شته فعالت با پژوهش  9ر هاي ر
  صورت گرفته است.

رشته فعاليت اقتصادي استان     40در اين پژوهش براي 
ته       ــ كه برخي از رشـ ــت  ته اسـ ــورت گرف گيلان برآورد صـ

شده فعاليت شته  هاي خدماتي تجميع  اند. دليل تجميع اين ر
ها همانطور كه در بالا به آن اشـــاره شـــد به دو دليل فعاليت

ــته   ــتغال اين رشـ ــت. يكي عدم وجود آمارهاي اشـ بوده اسـ
ــرفي به   ها و دومين دليل عدم وجود   فعاليت   برآورد آب مصـ

ــته فعاليت ــتهاتفكيك اين رش ــته س . بنابراين برخي از رش
ــده     فعاليت   اند. از آنجا كه    هاي خدماتي با يكديگر تجميع شـ

ستان  ستانده  -جدول داده شته  72 داراي گيلان ا  فعاليت ر
رشـــته فعاليتي  40اســـت نياز به تجميع اين جدول در اين 

  ست آمد.دهاست كه ميزان آب مصرفي آنها ب
ــبه  ــتفاده از اين روش پس از محاسـ در آخر نيز با اسـ

ستفاده از آمار ارئه  سمي      ماتريس با ا سوي پورتال ر شده از 
ــادرات   ــلامي ايران ماتريس واردات و ص گمرك جمهوري اس

دســـت آمده و ميزان تجارت آب مجازي اســـتان اســـتان به
ست كه براي انجام       ست. همچنين قابل ذكر ا شده ا مشخص 

ــي در اين پژوهش به دليل بالا بودن مرتبه       عمليا  ت ماتريسـ
ــده  MATLABها از نرم افزار متلب (  ماتريس  ــتفاده شـ ) اسـ

  است.

 ستانده -است كه در اين پژوهش از جدول داده گفتني
تكنولوژي، اســتفاده شــده  بودن ثابت فرض با گيلان اســتان

ــال  ــتان توســط  1385اســت. اين جدول در س براي اين اس
ستانداري ا  ست. جدول       ا شده ا سبه  ستان گيلان تهيه و محا

  مذكور داراي جداول لئونتيف و پشتيبان است.

  نتايج و بحث -3
در گزارش مصارف آب كشاورزي استان گيلان در سال  

ــرايط معمول (غير كم  1390 ــت در ش آبي) نياز آبي آمده اس
 2293مكعب اســت كه ميليارد متر 5/2خالص زراعت حدود 

سطحي و باقي %91(مكعب ميليون متر مانده در ) آن از منابع 
) از منابع زيرزميني تأمين %9مكعب (ميليون متر 219حدود 

شبكه و  ميليارد متر 4/1شود.  مي مكعب اين ميزان از طريق 
سفيدرود گيلان تأمين مي   مكعب ميليون متر 829شود،  سد 

مكعب ميليون متر 64هاي محلي و حدود آبآن از طريق روان
شود. همچنين ميزان استفاده   ب بندهاي استان تأمين مي از آ

ضي آبي   ست كه  ميليون متر 2165ارا درصد اين   88مكعب ا
ــطحي تأمين ميميزان از طريق آب ــود. با توجه به هاي س ش

ستان     سطح زير كشت ا هكتار است متوسط    275323اينكه 
ــرفي با در نظر گرفتن   مكعب  ميليارد متر  5/2حجم آب مصـ

ــالا ــرف ســ مكعــب در هكتــار برآورد متر 9124نــه، مصـ
  ].18[شودمي

 1390هاي زراعت و باغباني استان گيلان در سال سطح زير كشت و نياز آبي زير بخش -2جدول 

  نياز آبي برآوردشده  مساحت به هكتار  محصول
  مكعبهزار متر

آبي با درنظر گرفتن راندمان و تلفات نياز 
  مكعب)(ميليون متر

  - 1982712 242173  برنج
  - 27174 10179  هاساير كشت

  2897 42009886 252252  جمع زراعي
  126 60337 22971  جمع باغي
  3023 2070224 275323  جمع كل

 .1391منبع: شركت مهندسي مشاور مهاب قدس،
  

ــي        يان اراضـ ته از م ــورت گرف هاي صـ طابق برآورد م
ــالي     ــهم نياز خالص آبي متعلق به شـ ــترين سـ كاري و  بيشـ

 96كاري نزديك محصول برنج است. ميزان مصرف آب شالي    
درصــد از ميزان مصــرف بخش زراعت و باغداري اســت. باقي 

رصد ميزان مصرف آب د 4محصولات زراعي و باغداري حدود 
شود. اين درحالي  در كل بخش كشاورزي استان را شامل مي   

درصد سطح  91كاري بيش از است كه سطح زير كشت شالي
  زير كشت محصولات زراعي و باغداري باشد.

درصـــد از آب  82مطابق برآوردهاي انجام شـــده ميزان    
ــاورزي در زيربخش زراعت و باغ    داري مصـــرفي در بخش كشـ

درصد   11داري با مصرف  شود و در وهله بعد جنگل ميمصرف  
ــده در اين زيربخش در مرتبه دوم   ــتفاده ش از ميزان كل آب اس

سهم زيربخش ماهي قرار مي صرف آب    گيرد.  ستان در م گيري ا
داري به يك درصد  درصد است و سهم دام    5اين بخش كمتر از 

هاي ميزان مصرف هر كدام از زيربخش 3رسد. در جدول هم نمي
  بخش كشاورزي به شكل خلاصه آمده است.



 ...گيلان استان اقتصادي هايفعاليت در مجازي آب تجارت الگوي
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 هايميزان استفاده از آب در فعاليت -3جدول 
 1390كشاورزي استان گيلان در سال 

هاي كشاورزي زيربخش
  استان گيلان

استفاده از آب به ميليون
  مكعبمتر

 175  گيريماهي
 3023  داريزراعت و باغ

 29  داريدام
 429  داريجنگل

 3656  بخش كشاورزي)مجموع (كل 
  هاي پژوهش.منبع: يافته

اي  شــده در تارنماي شــركت آب منطقهمطابق آمارهاي ارئه
استان گيلان ميزان كل آب استفاده شده براي كل بخش كشاورزي  

كه تفاوت اين   ]22[مكعب است ميليون متر 3800استان در حدود  
در  مكعب  ميليون متر 144عدد با محاســـبات اين پژوهش حدود      

ست اين اختلاف كمتر از       سال بيشتر از ميزان برآورد اين پژوهش ا
  درصد از رقم ذكر شده توسط اين شركت است. 4

حال بهره        عادن در  مارگيري از م تايج آ طابق ن برداري م
سال     شور در  متر مكعب آب در   6750085به ميزان  1390ك

ست        شده ا ستفاده  ستان گيلان ا شته فعاليت معدني در ا در   .ر
هاي صــنعتي كه  هاي پژوهش براي ديگر بخشيافته 4جدول 

ــتغال ارئه ــته   آمار اش ــوي مركز آمار مطابق كد رش ــده از س ش
  اند، آورده شده است.ها بوده و نيازي به تجميع نداشتهفعاليت

هاي اين پژوهش ميزان كل آب مصـــرفي در مطابق يافته
 157704175هاي بخش صنايع و معادن استان گيلان زيربخش

شده در      شده متر مكعب برآورد  ستفاده  ست. مجموع كل آب ا ا
مكعب و با متر 86574204بخش خدمات اســـتان با روش اول  

ستفاده  متر 136764703روش دوم  مكعب و در نهايت كل آب ا
يانگين دو روش         ي شـــده فاده از م با اســـت مات  خد بخش 

ست. مطابق آمارهاي ا شد متر مكعب برآورد  77359253 رئه ه ا
سهامي آب منطقه       شركت  سوي  ستفاده از آب در  شده از  اي ا

كه با روش اول  ]23[مكعب است ميليون متر 94خدمات استان  
درصــد  44درصــد اختلاف دارد، روش دوم بيش از  9كمتر از 

ست و روش ميانگين اين دو بيش از     شتري ارائه داده ا برآرود بي
  درصد برآوردي كمتر دارد. 19

 1390هاي صنعتي استان گيلان در سال ميزان آب استفاده شده كل در رشته فعاليت -4جدول 

  **ميزان استفاده آب   *نفر اشتغال  نام صنعت  isicكد 
  مكعب در سال)(متر

  32144383,79  19189 صنايع مواد غذايي و آشاميدني 15
  -  2255 از توتون و تنباكوتوليد محصولات 16
  18652248,17  14315 توليد منسوجات 17
  116177,83  3687 توليد پوشاك 18
  28178,57  1034 دباغي و عمل آوردن چرم 19
  10414842,34  5704 توليد چوب و محصولات چوبي 20
  2045603,25  2402 توليد كاغذ و محصولات كاغذي 21
  11600,84 139 انتشار و چاپ و تكثير 22
  5057697,83 521 هاصنايع توليد زغال كك و پالايشگاه 23
  2273638,62  3205 صنايع توليد مواد و محصولات شيميايي 24
  439847,28  4304 توليد محصولات لاستيكي و پلاستيكي 25
  10340042,41  9311 توليد ساير محصولات كاني غيرفلزي 26
  4786091,62  4264 توليد فلزات اساسي 27
  3173292,71  5049 توليد محصولات فلزي فابريكي 28
  431671,68  4608 آلات و تجهيزاتتوليد ماشين 29
  694142,51  2870 آلات مولد و انتقال برقتوليد ماشين 31
  88158,52 729 توليد ابزار پزشكي و اپتيكي و ... 33
  77474,03 399 توليد ساير وسايل حمل و نقل 35
  22929,15 508 توليد مبلمان و مصنوعات 36
  18969,10 259 صنايع متفرقه (بازيافت) 37

  استان گيلان 1390* منبع: آمارنامه 
   ليتر 1000** هر متر مكعب 
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 1390شده به ازاي هر رشته فعاليت خدماتي استان گيلان در سال  اشتغال و ميزان آب استفاده -5جدول 

  نفر اشتغال  نام رشته فعاليت
  §مكعب در سالاستفاده از آب متر

  ميانگين  روش دوم**  روش اول*

  524131  641682,2  406579,7  9111  برق و توزيع گاز و آب
  59612969,3  54304355,5  64921583,2  73357  هاساختمان مسكوني و ساير ساختمان

  14005670,4  12697529,7  15313811  115849  فروشي، تعمير وسايل نقليه و كالاهافروشي، خردهعمده
  2898233,4  2822933,5  2973533,3  10942  هتل و خوابگاه و رستوران

  24147151,3  18454384,9  29839917,7  79470  ونقل، انبارداري، پست و مخابراتحمل
  1258617,6  1314761,5  1202473,63  8141  هاي ماليگريبيمه، بانك و ساير واسطه

  7193158,7  6836175,7  7550141,8  11322  كسب و كارمستغلات كرايه و خدمات 
  7117926,5  7117926,5  7117926,5  48735  امور عمومي و تأمين اجتماعي اجباري

  6581650,5  76244890  5538811,9  47647  آموزش
  3343894,8  2787504,4  3900285,1  21035  بهداشت و مددكاري اجتماعي

  10812949,7  8488596,5  13137303  28264  ساير خدمات
  )1990) و همكاران (Dziegielewskiژيگيلوفسكي ( * بر اساس پژوهش 

  )1988) و همكاران (Davis** بر اساس پژوهش ديويس (

 مكعب)منابع آب استان گيلان (مليون متر -6جدول 

پتانسيل آب ورودي به سفيدرود
  حاصل از نزولات

آب قابل دسترس از سفيدرود
  هاي داخليحوضهدر 

آب سطحي قابل 
  دسترس

آب زيرزميني قابل 
  دسترس

مجموع آب در 
  دسترس

17108  6913  6363  550  6913  

  .اي استان گيلانمنبع: شركت آب منطقه

 كنندده فعاليت اقتصادي كه بيشترين ميزان آب را استفاد مي -7جدول 

  ميانگين دو روش  روش دوم روش اول  رتبه
  داريزراعت و باغ  داريزراعت و باغ  داريباغزراعت و   1
  داريجنگل  داريجنگل  داريجنگل  2
  گيريماهي  گيريماهي  گيريماهي  3
  هاساختمان مسكوني و ساير ساختمان  آموزش  هاساختمان مسكوني و ساير ساختمان  4
  هاساخت محصولات غذايي و انواع آشاميدني  هاساختمانساختمان مسكوني و ساير   هاساخت محصولات غذايي و انواع آشاميدني  5
  داريدام  هاساخت محصولات غذايي و انواع آشاميدني  ونقلحمل  6
  ونقلحمل  داريدام  داريدام  7
  ساخت منسوجات  ساخت منسوجات  ساخت منسوجات  8

فروشي، تعمير وسايلفروشي، خردهعمده  9
فروشي، تعمير وسايل خرده فروشي،عمده  ونقلحمل  نقليه و كالاها

  نقليه و كالاها

فروشي، تعمير وسايل فروشي، خردهعمده  ساير خدمات  10
  ساير خدمات  نقليه و كالاها

  هاي پژوهش.منبع: يافته
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ستفاده  نهايتدر  شده (مورد نياز)   بايد بيان كرد آب ا
ــنايع و  بخش ــاورزي، ص ــتان با هاي كش معادن و خدمات اس

سباتي اول   ستفاده از روش دوم   3899روش محا  3949و با ا
مكعب كه ميليون متر 3890و با استفاده از ميانگين دو روش 

  درصد آب قابل دسترسي است. 57كمتر از 
ستفاده       شترين ا شته فعاليتي كه بي در جدول زير ده ر

ــاس روش     به ترتيب بر اسـ رد آورده هاي برآو از آب را دارند 
  شده است.

ــترين       داري و مــاهي زراعــت، جنگــل   گيري بيشـ
ستفاده  ست      40كننده آب در ا ستان ا صادي ا زيربخش اقت

صرفي را در        4و  10، 77كه به ترتيب  سهم آب م صد  در
صرفي در روش        4و  10، 76روش اول،  سهم آب م صد  در

درصد سهم آب مصرفي در ميانگين دو  4و  11، 77دوم و 
ستان  سهم  را به خود اختصاص داده  روش در ا اند. مجموع 

كشاورزي استان در آب مصرفي استان در روش اول بيشتر  
درصـــد و در   92درصـــد، در روش دوم بيشـــتر از  93از 

درصـــد اســـت؛ از اين رو   94ميانگين دو روش نزديك به 
درصــد   8ســهم مصــرفي صــنعت و خدمات با هم كمتر از 

  است.
استفاده شده در هر رشته     پس از محاسبه ميزان آب  

ــتانده كل هر    ــرف بر س ــيم اين ميزان مص فعاليت، با تقس
ــتفاده از آب      ــدت اس ــتان گيلان ش ــته فعاليت در اس رش

ستانده استان     -آيد. پس از تجميع جدول دادهدست مي به
به   72گيلان از  ــادي و     40زيربخش  رديف فعاليت اقتصـ

ضرب آن در م  اتريس  معكوس كردن آن در برنامه متلب و 
ستفاده از آب   شده كل به   ،شدت ا دست   ميزان آب مصرف 

ــادي كه   مي ــته فعاليت اقتص آيد. در جدول زير دوازده رش
نســبت به ارزش توليد خود، ميزان آب بيشــتري اســتفاده 

ــت (براي دو روش و همچنين    مي ــده اسـ كنند آورده شـ
  ميانگين، نتايج يكسان بوده است).

سي تركي    ست كه برر ب توليد ناخالص  لازم به ذكر ا
ــال   ــتان گيلان در س ــان مي دهد كه  1390داخلي اس نش

صنايع و معادن و خدمات از        شاورزي،  سهم بخش هاي ك
است. اين در    45و  42، 13ارزش ستانده استان به ترتيب   

ــهم بخش هاي نامبرده از ارزش افزوده   ــت كه س حالي اس
ــتان به ترتيب  ــت. بنابراين  61و  27، 12اس ــد اس با   درص

ــنايع و معادن در       اينك  ــهم از دو بخش خدمات و صـ ه سـ
سهم ارزش افزوده در بخش       ست ولي  ستانده تقريباً برابر ا

 است. بخش صنايع و معادنخدمات بسيار بيشتر از 

دوازده زيربخش اول پرمصرف آب به ازاي  -8جدول 
هر واحد توليد ارزش ستانده به شكل 

 مستقيم

  ين دو روشنتايج روش اول، روش دوم و ميانگ رتبه
  داريجنگل 1
  داريزراعت و باغ 2
  گيريماهي 3

هاي حاصل از تصفيه نفت و سوخت ساخت كك و فرآورده  4
  ايهسته

  ساخت منسوجات 5
  ساير معادن 6
  ساخت چوب و محصولات چوبي 7
  ساخت كاغذ و محصولات كاغذي 8
  ساخت فلزات اساسي 9
  هاآشاميدنيساخت محصولات غذايي و انواع  10
  داريدام 11
  ساخت محصولات كاني غيرفلزي 12

  هاي پژوهش.منبع: يافته  
  

 هايعلت بالا بودن شدت استفاده از آب براي زيربخش  
صرف آب در زيربخش   شاورزي در وهله اول بالا بودن م ها و ك

ستانده اين بخش  سبت  پس از آن كم بودن ارزش ريالي  ها ن
ــرفي در   ــت ها اين زيربخشبه ميزان آب مصـ . دليل اين  اسـ

ضوع را مي  ست دولت در كاهش قيمت مواد    مو سيا توان در 
ضه جست     و غذايي سترده بودن عر هاي د. زيربخشكروجو گ

با  كنند،خدمات علاوه بر اينكه ميزان آب كمتري استفاده مي
داشتن ارزش ستانده بالا، شدت استفاده از آب پاييني دارند.     

توزيع گاز و آب، بهداشــت و مددكاري ســاخت مبلمان، برق، 
ــد    ــتند كه به ترتيبي كه بيان ش ــه فعاليتي هس اجتماعي س

  كمترين شدت استفاده از آب را دارند.
مطلبي كه ذكر آن بسيار مهم است اين است كه ميزان 

ستان گيلان،    واردات  شده در گمركات ا ستان  ثبت  فقط در ا
صرف نمي  ياز نتامين ي ها برااين گمرك كالاهايشود بلكه  م

شده       شور وارد  سر ك اند. از آنجا كه هيچ آماري از واردات سرا
رد ذكر شــده در دســترس نبوده از اين ااين اســتان به جز مو

شده است.    داده ستفاده  درصد   90بيش از  طبق اين آمار،ها ا
سي         سا ساخت فلزات ا ستان در زيربخش  از ارزش وارداتي ا

كه غيرمنطقي اســـت. از  قرار مي با     گيرد  مار  اين رو اين آ
استفاده از نسبت ارزش ستانده اين زيربخش در استان گيلان 

ــتانده اين زيربخش در  ــده  كل به ارزش س ــور تعديل ش كش
هايي كه فاقد صادرات است. همچنين در اين جدول زيربخش

  .اندو واردات بودند آورده نشده
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براي صادرات از پورتال گمرك جمهوري رفته كارآمار به
سلا  ستان توليدكننده     ا صادرات بر حسب ا مي ايران مطابق با 

بوده است كه بيشترين سهم ريالي متعلق به زيربخش زراعت    
ــترين   و باغ ــادرات آب مجازي نيز بيش ــت كه در ص داري اس

شتر زيربخش زراعت و باغ   د نقش را دار سهم بي داري . وجود 

ست كه     صادرات آب مجازي به اين معني ا در ارزش ريالي و 
 بيشـــترين ارزش ،برين زيربخش علاوه بر توليد كالاهاي آبا

با وفور  رفتميصـادرات را به خود اختصـاص داده كه انتظار   
  نسبي منابع آب مزيت نسبي هم داشته باشند.

  

 1390تجارت آب مجازي بر حسب هزار مترمكعب استان گيلان در سال  -9جدول 

  خالص صادرات  واردات  صادرات رشته فعاليت
  810312  63131  873443 داريزراعت و باغ

  -30  148 118 داري، پرورش كرم ابريشم و زنبور عسل و شكارداري، مرغدام
  613  0 613 گيريماهي

  9111  12  9123 ساير معادن
  5712  1227  6939 محصولات غذايي و انواع آشاميدنيساخت 

  22535  1188  23723 ساخت منسوجات
  51  9 60 آوري و رنگ خزساخت پوشاك، عمل

  1012  26  1038 زين يراق و انواع پاپوشدستيدباغي و پرداخت چرم، ساخت چمدان كيف
  -45378  45422 44 ساخت چوب و محصولات چوبي

  -510  818 308 كاغذيساخت كاغذ و محصولات
  2261  0  2261 ايهاي حاصل از تصفيه نفت و سوخت هستهساخت كك و فرآورده

  257  3986  4243 ساخت مواد شيميايي و محصولات شيميايي
  4869  701  5570 ساخت محصولاات لاستيك و پلاستيك

  10896  64  10960 ساخت محصولات كاني غير فلزي
  -180869  201893  21024 ساخت فلزات اساسي

  -4739  5420 681 نشده در جاي ديگربنديآلات و تجهيزات طبقهساخت ماشين
  2  9 11 ساخت ابزار پزشكي، ابزار اپتيك و ابزار دقيق

  462  8 470 نشده در جاي ديگربنديساخت مبلمان و مصنوعات طبقه
  636567  324062  960629 مجموع

  هاي پژوهش.منبع: يافته

  

 1390ها از كل صادرات استان گيلان در سال سهم ريالي زير بخش -2شكل 

  1390منبع: مركز آمار، سال  
 

زراعت و باغداری 
56%

ساير معادن
5%

  ساخت محصولات غذايی
و انواع آشاميدنی ها

5%

ساخت منسوجات
5%

...دباغی و 
2%

ساخت مواد  
شيميايی و  
محصولات  
شيميايی

2%

ساخت محصولاات  
لاستيک و پلاستيک

7%

ساخت محصولات  
کانی غير فلزی

11%

ساخت فلزات اساسی
3%

ساخت ماشين آلات و  
تجهيزات طبقه بندی 
نشده در جای ديگر

2%

ساير زير بخش ها
2%
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 1390ها از كل صادرات آب مجازي استان گيلان در سال سهم زيربخش -3شكل 

 هاي پژوهش.منبع: يافته 

  
  1390هاي اقتصادي از كل ارزش ريالي واردات استان گيلان در سال سهم بخش -4شكل 

  .1390منبع: مركز آمار، سال  

  
 1390ها از كل واردات آب مجازي استان گيلان در سال سهم زيربخش -5شكل 

 هاي پژوهش.منبع: يافته  

زراعت و باغداری
91%

ساخت منسوجات
3%

ساخت محصولات کانی 
غير فلزی

1%

ساخت فلزات اساسی
2%

ساير زير بخش ها
3%

زراعت و باغداری
5% ساخت محصولات غذايی و 

انواع آشاميدنی
1%

ساخت چوب و محصولات 
چوبی

34%

ساخت مواد شيميايی و 
محصولات شيميايی

ساخت محصولاات 2%
کلاستيک و پلاستي

1%

ساخت فلزات اساسی
39%

ساخت ماشين آلات و 
ده تجهيزات طبقه بندی نش

در جای ديگر
15%

 ساخت مبلمان و مصنوعات
طبقه بندی نشده در جای 

ديگر
3%

زراعت و باغداری
20%

ساخت چوب و 
محصولات چوبی

14%

ساخت مواد شيميايی و 
محصولات شيميايی

ساخت ماشين آلات و 1%
ده تجهيزات طبقه بندی نش

در جای ديگر
2%

ساخت فلزات اساسی
63%
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زيربخش ساخت فلزات اساسي    دهد كه نتايج نشان مي 
سهم ارزش ريالي واردات را به خود     صد زيادي از  سبت  در ن

سبت       سط ن صنعت نيز به طور متو ست. از آنجا كه اين  داده ا
ستفاده   به ديگر زيربخش شدت ا ها و هم به طور مطلق داراي 
حجم زيادي از سهم واردات آب مجازي را  ،از آب بالايي است

ساخت فلزات       ست. پس از زيربخش  صاص داده ا به خود اخت
چوبي  داري و ساخت چوب و محصولات  اساسي، زراعت و باغ  

ــهم در واردات آب    ــترين س ــتند كه بيش ــي هس دو زيربخش
ترين توان اين تحليل را ارائه داد كه مهم   . ميند مجازي را دار 

ساخت چوب و محصولات      سهم بالا براي زيربخش  دليل اين 
چوبي سهم بالاي اين بخش در واردات است. ولي سهم بالاي    

توليدي   داري به دليل ماهيت كالاهاي      زيربخش زراعت و باغ  
ستفاده بالاي اين زيربخش را      شدت ا ست كه  اين زير بخش ا

  شود.ناشي مي

 گيري نتيجه -4

ستان     ،هاي پژوهشمطابق يافته صادرات آب مجازي ا
با واردات      ميليون متر 960گيلان  كه  عب اســـت   324مك

 636ميليون متر مكعب آب مجازي، خالص صــادرات اســتان 
يلان در بخش كشــاورزي مكعب اســت. اســتان گميليون متر

ــادرات آب مجازي و   ميليون متر 874 ميليون  63مكعب صـ

است كه در مجموع استان گيلان با   واردات آب مجازي داشته 
ــادركننده خالص آب مجازي در      ميليون متر 811 مكعب صـ

ــنايع و معادن نيز   ــت. در بخش ص ــاورزي بوده اس بخش كش
 260و واردات مكعب ميليون متر 86استان گيلان با صادرات   

ــه گمرك خود در بخش   ميليون متر مكعب آب مجازي از سـ
صــنايع و معادن واردكننده خالص آب مجازي بوده اســت. از 

موضــوع تحقيق در اســتان  بارهدرآنجا كه پژوهش مشــابهي 
سه نتايج با پژوهش     ست، امكان مقاي شده ا اي هگيلان انجام ن

ــابه در   قبلي وجود ندارد. با اين حال، انجام پژوهش     هاي مشـ
ــال روزتر، امكان تحليل روند تراز هاي آتي و با اطلاعات به  سـ

تواند براي آورد كه ميتجاري آب مجازي اســتان را فراهم مي
  گيران در استان مفيد باشد.تصميم

ــاورزي      افزايش كارايي و راندمان آبياري در بخش كشـ
ــت و مي  ــروري اس ــازههمچنان ض اي و توان با راهكارهاي س

گذاري براي ايجاد تفاوت اي، مانند قيمتنين غيرســـازههمچ
هاي بالا شـــكاف آب هاي آبي با راندماندر اســـتفاده ســـازه

ستفاده  شاورزي     ا شكل ناخالص را با نياز آبي بخش ك شده به 
كاهش داد. مطابق نتايج گزارش مصارف آب كشاورزي استان 

از تفاوت نياز آبي و آب خالص مورد ني 1390گيلان در ســال 
 .]22[ رسدمكعب ميميليون متر 500به 

  
 به شكل خالص و ناخالص 1390آبي استان گيلان در سال  اراضيميزان آب مورد نياز و مصرفي  -6شكل 

 .1391منبع: شركت مهندسي مشاور مهاب قدس،  
 

سازه  ست كه در كنار مدريت  مديريت  اي زماني موفق ا
سازه  غيرسازه  شود. بهبود  هاي آبي و افزايش اي به كار گرفته 

كارايي فيزيكي منجر به كاهش اســتفاده از آب نخواهد شــد، 
ــتري را بر اجتماع تحميل مي   بلكه هزينه    كند. اين هاي بيشـ

كارايي ســـازه        قاي  عدم ارت به معني  ــخن  يا    سـ هاي آبي 

تكنولوژي نيســـت. بلكه ءارتقادهنده نامناســـب بودن شـــانن
سازه   اي را جلب كند و  تاكيدي است تا توجه به مديريت غير 

سازه    شد كه مديريت  ست و  اي، پروژهيادآور اين با اي ناتمام ا
كار مي        ــ ماني آشـ مات ز قدا مال اين ا مديريت     ك كه  ــود  شـ

  وري نيز مكمل آن باشد.اي و توجه به بهرهغيرسازه
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ــتانبا اجراي طرح  ــعه منابع آب در اسـ هاي هاي توسـ
سفيدرود بزرگ، كاهش آورد رودخانه      ضه آبريز  ست حو بالاد

ضي  سفيدرود به عنوان يكي از مهم  ترين منابع تأمين آب ارا
ستان گيلان نياز به مديريتي كارامد و علمي دارد    شاورزي ا ك

ــي احتمالي جلوگيري كند. تا از نزاع ــياس  هاي اجتماعي و س
راي ب امااين پژوهش در گستره استان گيلان انجام شده است 

هاي مشـــابه در بررســـي اين موضـــوع نياز به انجام پژوهش
هاي بالادست است. همچنين انجام پژوهشي جامع در    استان 

ــي يك مدل چندمنطقه  ــفيدرود بزرگ و بررس ــتره س اي گس
 اســتاني را به شــكل دقيق در نظر بگيرد. در اينتبادلات بين

ــتا در نظر گرفتن زمان   ــارف به  راسـ ــوص در بندي مصـ خصـ
ــوي نهادهايي مانند وزارت نيرو    بخش ــاورزي از سـ هاي كشـ

هاي با در شود انجام اين پژوهش ضروري است و پيشنهاد مي   
  نظر گرفتن تقويم استفاده از آب صورت گيرد.

بايســت به اين موضــوع اشــاره كرد كه با   در آخر مي
هايي كه بيشترين سهم را از ارزش تافزايش سهم رشته فعالي

ــته    ــهم رش ــتان گيلان دارند و كاهش س ــاد اس افزوده اقتص
هايي كه بيشترين شدت استفاده از آب را دارا هستند، فعاليت

ــتان را حفظ و يا افزايش داد بدون    مي توان ارزش افزوده اسـ
ــرف آب افزايش يابد. بلكه با اين تغيير در تركيب        اينكه مصـ

اده رود كه استف اقتصادي استان گيلان انتظار مي  هاي فعاليت
ــد       ــرايط (از جمله رشـ ــاير شـ از آب با فرض ثابت بودن سـ
جمعيت، افزايش تقاضا ناشي از افزايش درآمد و ...) كاهش و   

  تراز تجاري آب استان بهبود يابد.

  هانوشتپي
1 Virtual Water 

٢ J.A. (Tony) Allan tony.allan@kcl.ac.uk 1937جولاي  2: متولد ،
 Stockholm Waterدان بريتانيايي و برنده جايزه آّب استكهلم (جغرافي

Prize هاي به دليل ارائه مفهوم آب مجازي و عضو مدرسه پژوهش 2008) در
 King's College( افريقا و خاورميانه و كينگ كالج لندن در دانشگاه لندن

London.است (  
3 water embedded 
4 demand-oriented 
5 Haihe 

نتايج اين پژوهش كه در قالب تحليل نموداري و به تفصيل ارائه شده از حوصله  6
نامه اين پژوهش خارج است. خوانندگان محترم براي پژوهش بيشتر به پايان

تبادل آب مجازي ") تحت عنوان 1389نويي (گير قلعهكارشناسي ارشد روزه
هاي توسعه منابع آب (پژوهش مند اصلاح سياستاماي و ارائه روش نظحوضهبين
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7 Direct water 
8Indirect water 
9 flow volume 
10 Multiplication 
11P.H. Gleick 
12Appendix C: Industrial and Commercial Water Use 
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