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Abstract  
In order to study the phenology of weeds in the wheat fields and 
determining suitable indices for predicting phenology events and 
using the results for improvement chemical control, a trial was 
conducted in 2006-2007 growting season at Zanjan, Karaj, 
Varamin and Mahmoud Abad (Mazandaran). The seeds of 
weeds (Broadleaved and grasses) were gathered in previous 
season. For satisfied emergence, the weed seeds were treated for 
breaking dormancy 24 hr before planting. Phenological events 
of wheat and weeds were recorded during growth season. 
Thermal time based on growing degree days (GDD) was 
calculated for each growth stage. Phenological and thermal time 
results of wheat and weeds compare with the optimum time 
application of recommended herbicide for weed control of 
weeds. Integrated results showed that GDD was a suitable index 
for determining and predicting of wheat and weeds growth 
stages. Also GDD could use for precision time of application of 
herbicides and could recommend that 400 GDD and 1200 GDD 
were minimum and maximum of herbicide application in wheat 
fields, respectively. Irrigation of field before planting and tillage 
applicable for control of the weed seeds without dormancy.  
 
Keywords: growing degree days (GDD), emergence, herbicide, 
weed management. 
 

  
 

  چکیده
هاي هرز مزارع گندم و تعیین یک شاخص  به منظور بررسی فنولوژي علف

ی و در نهایت استفاده از آن در بهینه مناسب براي پیش بینی این مراحل فنولوژیک
 در چهار منطقه زنجان، 86-85سازي کنترل شیمیایی، آزمایشی در سال زراعی 

هاي   گونه ازعلف8براي این منظور بذر . کرج، ورامین و محمود آباد انجام شد
در سال زراعی قبل جمع ) پهن برگ و باریک برگ(هرز غالب مزارع گندم 

در چهار منطقه ) رقم مناسب هر منطقه ( به همراه بذر گندم این بذور . آوري شد
 ساعت قبل از کاشت، بر روي بذور 24. زمان با هم کشت شدند آزمایش هم

ترین تیمارهاي رفع خواب اعمال شد و از سبز شدن کامل  هاي هرز مناسب علف
هاي هرز طی  مراحل فنولوژیکی گندم و علف. آنها اطمینان حاصل شد

 متوالی ثبت شد و تجمع واحدهاي حرارتی بر حسب درجه روز رشد بازدیدهاي
دست  نتایج به. هاي هرز و گندم محاسبه گردید براي هر مرحله از رشد علف

هاي ثبت شده در ایران براي  کش آمده با زمان توصیه شده براي کاربرد علف
این هاي هرز مزارع گندم مقایسه شدند و در نهایت مشخص شد که   کنترل علف

عنوان مبناي مناسبی براي تعیین مراحل  می تواند به) درجه روز رشد( شاخص 
هاي هرز و همچنین زمان دقیق مناسب و کاربرد علف  رشدي گندم و علف

 درجه روز رشد 400توان پیشنهاد کرد که  ها مورد استفاده قرار گیرد و می کش
طه پایان کاربرد عنوان نق  درجه روز رشد به1200عنوان نقطه شروع و  به

هاي هرزي  علف. هاي پس رویشی در مزارع گندم در نظر گرفته شود کش علف
توان از طریق  که بذر آنها در زمان کاشت گندم خواب ذاتی ندارد می

 .ماخارکردن زمین زراعی و انجام عملیات مکانیکی آنها را کنترل نمود
  

  .   هاي هرز یت علفدرجه روز رشد، سبز شدن، علف کش، مدیر: ها کلیدواژه
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  مقدمه
هاي هرز که بر اساس   هاي مدیریت علف موفقیت برنامه

،  اند هاي هرز طراحی شده اکولوژي  و بیولوژي علف
مستلزم شناخت صحیح از عوامل محیطی و تأثیر آنها بر 

از جمله  ). Zand et al., 2004(خصوصیات گیاهان است
توان به مراحل رشدي گیاه و اثرات  این خصوصیات می

گذارند  هاي هرز بر گیاهان زراعی می علفرقابتی که 
شناخت صحیح این عوامل و صفات موجب . اشاره نمود

شود تا بتوانیم فنولوژي علف هرز و گیاه زراعی را  می
فنولوژي به مطالعه مراحل زندگی یک . پیش بینی کنیم

تواند  شود و می موجود زنده در طول دوره رشد گفته می
، بافت و یا حتی سلول  دامدر سطوح مختلفی از جمله ان

تواند در  پیش بینی مراحل فنولوژیکی می. انجام شود
). Alm et al., 1991( مواردي با دقت زیاد انجام شود

هاي مختلف  مطالعات متعددي در مورد پیش بینی جنبه
هاي هرز انجام شده است که دقت برخی  فنولوژي علف

توانند در  میها  این قبیل یافته. از آنها قابل قبول است
 هاي هرز محصولات زراعی مؤثر باشند مدیریت علف

)1985 Satorre et al.,.  ، Cudney et al., 1989،Forcella 1992 

 ،McGiffen et al., 1992 Erivelton et al., 2000;.( 
هاي هرز از لحاظ زمان سبز  هاي مختلف علف گونه     

شوند  اي که بذرهاي گیاه سبز می شدن و طول دوره
هاي هرز را بر  در برخی موارد علف. متفاوت هستند

 و Ambrosia trifidaنظیر ( اساس صفت زود سبز شدن 
Eriochola villosa (  ویا خصوصیت دیرسبزشدن ) نظیر

Digitaria sp. و Bidens sp. ( با این .  باشند شاخص می
وجود اگر علف هرزي زود سبز شود مقداري از بذرهاي 

مانند و در زمان دیرتري سبز  بذر باقی میآن در بانک 
شوند قابلیت  هاي هرزي که دیر سبز می علف. شوند می

هاي هرزي که زود سبز  رقابت کمتري نسبت به علف
هاي هرزي که دیر سبز  با این وجود علف. شوند دارند می
شوند از عملیات کنترل مصون مانده، تولید بذر نموده  می

 & Bastiaans(دهند  یش میو بانک بذر خاك را افزا

Drenth,  1999.(  
بیانگر واحدهاي حرارتی ) GDD1(درجه روز رشد      

تجمع یافته توسط یک گیاه در طی یک دوره زمانی 
محاسبه درجه روز رشد ساده است و در گیاهان . است

عنوان  تواند بخوبی به سرما دوستی مثل کلزا و گندم می
ژیکی مورد استفاده یک شاخص پیش بینی مراحل فنولو

در محاسبه درجه روز رشد دماهاي بالا . قرار گیرد
و دماهاي ) دماهاي بالاتر از تحمل فیزیولوژیکی گیاه(

مورد ) تر از درجه حرارت پایه گیاه دماهاي پایین(پایین 
تلفیق ). Thomason et al., 2004( گیرند استفاده قرار نمی

 رشد دلیل درجه حرارت و زمان درمحاسبه درجه روز
برتري آن نسبت به تقویم زمانی در پیش بینی مراحل 

  ). Romo & Eddleman, 1995(فنولوژیکی است 
ــف        ــتفاده از عل ــران، اس ــش در ای ــرل    ک ــراي کنت ــا ب ه
هـا در   تـرین روش   هرز در مزارع گندم از اصـلی        هاي  علف

  Baghestani et al., 2007(طی سی سال اخیر بـوده اسـت   
Zand et al., 2007a, .(      زمـان مناسـب بـراي کـاربرد علـف

هـاي   ها وابسته به مراحل رشدي گیاه زراعی و علـف   کش
ها که بیانگر    کش هاي بسیاري از علف    برچسب. هرز است 

زمان کاربرد آنها می باشد، بـر اسـاس حـداقل و حـداکثر        
تعداد برگ گیاه زراعی و علف هـرز کـه در واقـع نـشان               

یمیایی است، تهیه گردیده    دهنده شروع و خاتمه مبارزه ش     
هاي پس رویـشی در      کش باقیمانده بسیاري از علف   . است

خاك ضرر چندانی ندارد و از ایـن رو کـشاورزان اغلـب         
که  ها را به تأخیر انداخته و براي این  کش کاربرد این علف  

هاي هـرز سـبز شـده        اطمینان حاصل کنند که اغلب علف     
کش بـا     از علف  اند، درآخرین فرصت و با مقادیر بیشتري      

این نوع مبارزه موجب اتلاف هزینـه       . کنند آنها مبارزه می  
ــوي دیگــر آلــودگی محــیط زیــست مــی         شــود و از س

)Weaver, 2003 .(     نتایج یک مطالعه دیگـر نـشان داد کـه
در  )Avena fatua( چنانچه بـا علـف هرزیـولاف وحـشی     

مبـارزه شـود    ) زادوکس   30کد  ( مرحله ساقه رفتن گندم     
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کـه   شـود ضـمن ایـن    ف هرز به راحتـی کنتـرل مـی     این عل 
امـا  . توانـد وارد نمایـد   خسارت چندانی هم به گنـدم نمـی     
یـا  )   زادوکـس  32کد  (چنانچه در مرحله ظهور گره دوم       

با این علف   )  زادوکس   39کد  ( ظهور برگ پرچم گندم     
 درصد به گندم خسارت 16 و 6هرز مبارزه شود ، بترتیب     
 این مقدار علـف کـش بیـشتري         وارد می شود و علاوه بر     
هــاي  یافتـه ). Kon et al., 2007( هـم بایـد مــصرف شـود   

هـاي   مطالعات  دیگر حاکی از این است که کنترل علـف          
 برگـی تـا     3ها در مرحله     کش هرز پهن برگ توسط علف    

پنجه زدن گندم بهترین نتیجه را به همراه داشته است و بـا             
هـا   کـش   علـف به تـأخیر افتـادن زمـان مبـارزه از کـارآیی          

 Auskalnis and Kadzys 2006 ( کاســـته شـــده اســـت
Montazeri et al., 2005;.(  

هاي پـس    کش          هدف از این تحقیق کاربرد دقیق علف           
هـاي هـرز در گنـدم درزمـان         رویشی بـراي کنتـرل علـف      

) درجه روز رشـد (مناسب و با استفاده از شاخصی مناسب    
 در گندم چنـدان     هاي پیش رویشی   کش کاربرد علف . بود

باشد و یا کاربرد آنها در بسیاري از مـوارد بـا              متداول نمی 
موفقیت چندانی همراه نیست در صورتی که با دستیابی به         

توان زمان  هاي هرز می اطلاعات مربوط به سبز شدن علف
دسـت آورد عـلاوه بـر     مناسب کاربرد آنها را در گندم بـه    

هرزي که کنترل   هاي   موارد گفته شده امکان کنترل علف     
هـاي پـس رویـشی در        کـش  آنها در گندم از طریق علـف      

مورد ) بروموس،چاودار( باشد حال حاضر امکان پذیر نمی   
  .بررسی قرار گرفت

  
  ها مواد و روش

هاي هرز باریک برگ و   به منظور انجام تحقیق، بذر علف     
 1384 -85پهن برگ مزارع گندم کشور در سال زراعـی          

 مازنــدران و زنجــان  جمــع آوري هــاي تهــران ، از اســتان
ــدند ــسه  . ش ــده در داخــل کی ــع آوري ش ــذور جم ــاي  ب ه
ــه ــق   پارچـ ــستان در عمـ ــده و درتابـ ــرار داده شـ  30اي قـ
بـه غیـر از بـذرجو دره        ( متري زیر خاك دفن شدند     سانتی

که جهت رفع خواب نیاز بود در تابستان در سطح خـاك            
تــا خــواب در اثــر   )  Gutterman et al., 1996باشــد، 

صـورت طبیعـی رفـع       رویارویی بذر با شرایط محیطـی بـه       
شود و در اوخر تابستان بذور از خاك خارج شده و براي            

  . کشت در مزرعه آماده شدند
در هاي کامـل تـصادفی     آزمایش در قالب طرح بلوك         

) مازنـدران   ( مناطق زنجان، کرج، ورامین و محمـود آبـاد        
اي آزمـایش   تیماره ـ. انجام شـد   1385-86در سال زراعی    

  : تیمار به شرح زیر کشت شدند 9مشتمل بر 
رقم الوند در زنجان، رقم پیـشتاز در ورامـین و    (گندم        

 Hordeum( ، جـو دره ) کـرج و رقـم تجـن در مازنـدران    

spontaneum (  ،فــالاریس)Phalaris minor(  یــولاف ،
، )Secale cereale(، چاودار )  Avena ludoviciana(وحشی
 ، دم روبـــــاهی کـــــشیده  )Lolium rigidum( چچـــــم

)Alopecurus myosuroides( ، خــردل وحــشی )Sinapis 

arvensis(  و خاکشی)Descurainia sophia.(   
 به منظور خاتمه خواب  و همچنین اطمینان از حصول               

سبز شـدن، بـذوریولاف وحـشی، چچـم، خـردل وحـشی        
د گـرا   درجه سانتی  -5مدت یک ماه در دماي       وخاکشی به 

 سـاعت در    24سرمادهی شدند و قبل از کاشت بـه مـدت           
همچنین بـذور   .  پی پی ام تیمار شدند     100اسید جیبرلیک   

مدت یک مـاه در دمـاي        فالاریس و دم روباهی کشیده به     
گراد سرمادهی شدند و قبل از کاشـت بـه      درجه سانتی  -5

 درصد نیترات پتاسیم تیمار 2/0 ساعت با محلول     24مدت  
آن بذور شستشو داده شده و سپس مبادرت       پس از   . شدند

) چاودار، جو دره و گندم      ( سایر بذور   . به کشت آنها شد   
دلیـل عـدم مـشاهده خـواب در بـذور آنهـا هـیچ گونـه                  به

  . تیماري بر روي آنها انجام نشد
   ردیف کاشت به طـول  2هر کرت تشکیل شده بود از            

رت مجـاور   فاصله بـین دو ک ـ    . متر  سانتی 50 متر و فاصله     2
 12یک پشته بدون کاشت قرارداده شد درون هـر کـرت            

 20* 15به ابعاد   )  2جیفی پات ( عدد گلدان جذب خاك     
 6روي هـر خـط کاشـت        ( قرار داده شـد   )ارتفاع  * قطر  ( 
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بـه نحـوي کـه لبـه بـالایی      ) متـر    سانتی10گلدان با فاصله  
درون هـر گلـدان تـا       . گلدان در سطح خاك قرار گرفـت      

اي از خاك که تشکیل شده بـود از          نمونهسطح مشخصی   
خاك مزرعه، ماسه، پرلیت و کود دامی پوسیده به بترتیب 

بافت این نمونـه خـاك توسـط        .  پر شد  1و2،3،3به نسبت   
آزمایـشگاه خاکـشناسی مؤسـسه تحقیقـات خـاك وآب،      

ــوم ــیلتی ل ــیدیته آن ) Silty-Loam(س ــشخیص 04/7و اس  ت
ــدان . داده شــد ــذر 20درون هــر گل ــه  عــدد ب از هــر گون

صورت یکنواخت کشت شد و پس از استقرار کامل به           به
برخی از مشخـصات آزمـایش در      .  بوته تقلیل داده شد    10

  . جدول شماره یک آورده شده است
گندم ، چاودار، جو دره ( عمق کاشت بذور درشت 

خردل ( متر، بذور متوسط   سانتی2) ویولاف وحشی
متر و بذور  تی سان1) وحشی، دم روباهی کشیده وچچم

متر در نظر گرفته   سانتی5/0) فالاریس و خاکشی( ریز
براي پوشش روي بذرها از نمونه خاك ذکر شده . شد

یک هفته قبل از انجام کاشت در هر . عمل آمد استفاده به
 در نزدیکی محل 3منطقه یک عدد دستگاه ثبات دما

در طی شبانه روز دماي محیط هر نیم . آزمایش نصب شد
 یکبار ثبت شد تا براي محاسبه درجه روز رشد ساعت

مراحل رشدو نمو گندم بر اساس .مورد استفاده قرار گیرد
  یادداشت برداري ) Zadoks et al., 1974( روش زادوکس 

  

هاي هرز  علاوه بر این مراحل رشدي علف. و ثبت شدند
  .همرا با مراحل رشدي گندم ثبت می شد

راي محاسبه واحدهاي هاي متعددي ب که روش با وجودي
حرارتی تجمع یافته در هر مرحله از رشد وجود داشت اما 

 Leblanc et 2003با توجه به دقت و یکنواختی از روش

al.,طبق این روش براي محاسبه واحدهاي .  استفاده شد
حرارتی مورد نیاز براي هر مرحله از رشد گندم و 

هاي محیط که توسط  هاي هرز از درجه حرارت علف
 معادله  .عمل آمد ستگاه ثبات دما ثبت می شد استفاده بهد

در هر  ) ΘT(زیر براي محاسبه تجمع واحدهاي حرارتی 
  :مرحله از رشد مورد استفاده قرار گرفت

ΘT =∑ −+
n
i

TbTT ]2/min)max[(  
ترتیب نشان دهنده زمان شروع و   بهn وiدر این معادله 

   Tmin و Tmaxخاتمه محاسبه تجمع واحدهاي حرارتی ، 
ترتیب نشان دهنده درجه حرارت حداکثر و حداقل  به

درجه .  نشان دهنده درجه حرارت پایه است Tbروزانه و
هاي هرز  هاي علف حرارت پایه براي گندم و همه گونه
گراد در نظر گرفته  در تمام مراحل رشد صفر درجه سانتی

چنانچه درجه حرارت حداقل کمتر از درجه حرارت . شد
  ). ΘT = 0(بود، هیچ تجمع واحد حرارتی منظور نشدپایه 

  1385-86طق مختلف آزمایش در سال زراعی اقلیم ، رقم گندم کشت شده،  بافت خاك، اسیدیته خاك و تاریخ کاشت منا -1جدول

  تاریخ کاشت  اسیدیته خاك  بافت خاك  رقم گندم  اقلیم  مکان

  85 مهرماه Sandy-Clay-Loam  63/7  13  الوند   سرد-نیمه مرطوب   زنجان

  85 آبان ماه Sandy-Clay-Loam  04/7  1  پیشتاز    معتدل-نیمه خشک   کرج

  85 آبان ماه Clay-Loam  49/7  12  پیشتاز   نیمه گرمسیري-خشک  ورامین

  85 آبان ماه Clay-Loam  72/7  22  تجن   معتدل-مرطوب  محمود آباد
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 مراحل رشدي گندم و یولاف وحشی بر اساس تجمع واحدهاي حرارتی در چهار منطقه مورد مطالعه -1شکل 

  نتایج
  یولاف وحشی

 4شود در هر  گونه که در شکل یک ملا حظه می همان
. منطقه مورد مطالعه یولاف وحشی پس از گندم سبز شد

روز و 10 تا 8در این مناطق گندم در یک دامنه زمانی 
 درجه روز رشد ظاهر شد، 164تا 146واحدهاي حرارتی 

که یولاف وحشی در چهار منطقه آزمایش، در  ر حالید
تا 175 روز و واحدهاي حرارتی 12تا 10یک دامنه زمانی 

  . درجه روز رشد سبز شد184
در یک دامنه ) زادوکس 12کد (  برگی گندم 2مرحله 
 251 تا 229 روز و واحدهاي حرارتی 17 تا 14زمانی 

ر از  سوي دیگ. درجه روز رشد بوقوع پیوسته است
 31 تا 26 برگی یولاف وحشی در دامنه زمانی 2مرحله 

 درجه روز رشد به 394 تا 344روز و دامنه واحد حرارتی 
شروع پنجه زدن گندم در  ). 1شکل ( وقوع پیوسته است

 35 تا 26چهار منطقه مورد مطالعه در یک دامنه زمانی 
 درجه روز رشد 420 تا 344روز و واحدهاي حرارتی 

  ا پنجه زدن یولاف وحشی نسبت به صورت گرفت ام
  

گندم با تأخیر صورت گرفت، بدین صورت که این 
 روز و واحدهاي 42 تا 40مرحله از رشد در دامنه زمانی 

). 1شکل( درجه روز رشد انجام شد 484 تا 478حرارتی  
ظهور پنجه سوم در گندم و در چهار منطقه مورد مطالعه 

و واحدهاي حرارتی  روز 65 تا 44در یک دامنه زمانی 
اما ظهور .  درجه روز رشد صورت گرفت534 تا 498

پنجه سوم در یولاف وحشی نسبت به گندم مانند مراحل 
این مرحله از رشد در دامنه . رشد قبلی با تأخیر انجام شد

 621 تا 604 روز و واحدهاي حرارتی 74 تا 57زمانی 
مرحله ساقه رفتن گندم ). 1شکل (درجه صورت گرفت 

و یولاف وحشی که در واقع مرحله )  زادوکس31کد (
انتقال از فاز رویشی به زایشی است در چهار منطقه مورد 

 تا 112مطالعه با هم به وقوع پیوست و در دامنه زمانی 
 درجه روز 1287 تا 1210 روز و واحدهاي حرارتی 159

ظهور گره سوم در گندم در  ). 1شکل ( رشد انجام شد 
 روز 170 تا 122د مطالعه در دامنه زمانی چهار منطقه مور

 درجه روز رشدانجام 1381 تا 1340و واحدهاي حرارتی 
  ظهور پانیکول در یولاف وحشی در چهار ). 1شکل ( شد
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   منطقه مورد مطالعه 4حشی در اطلاعات خلاصه شده مراحل رشدي گندم و یولاف و -2شکل
 و همچنین زمان کاربرد علف کشهاي ثبت شده در ایران براي مدیریت  آن

 روز و 170 تا 122منطقه مورد مطالعه در دامنه زمانی 
 درجه روز رشد بوقوع 1381 تا 1340واحدهاي حرارتی 
 در این مرحله گندم وارد مرحله که پیوست، در حالی
  .خوشه دهی نشده بود

اطلاعات مربوط به مراحل رشدي گندم و یولاف وحشی 
 منطقه مورد مطالعه و همچنین زمان کاربرد 4در 
هاي ثبت شده در ایران براي کنترل این علف  کش علف
در )  Montazeri et al., 2005, Zand et al., 2007b(هرز 
با توجه به این نکته که سبز شدن . ندا  خلاصه شده2شکل 

و سایرمراحل رشد رویشی یولاف وحشی نسبت به گندم 
شود و با در نظر گرفتن فنولوژي  قدري با تأخیر انجام می

گندم و یولاف وحشی، زمان شروع مبارزه با علف 
 درجه روز 400تواند از حدود  هاي پس رویشی می کش

شد خاتمه  درجه روز ر1200شروع شده وتا حدود 
 زمان کاربرد  چنانچه در مناطق مختلف. یابد می
در (هاي پایین  ها مصادف شود با درجه حرارت کش علف

هاي  یا وقوع بارندگی) معتدل مرکزي مناطق سرد و 
توان با با  می) درمناطق گرمسیري و معتدل شمالی (فصلی 

  اي که عملکرد  رعایت نکات فنی و به زراعی به گونه
  

هش نیابد تاریخ کاشت گندم را تغییر داد و  در گندم کا
در . زمان مناسبی با علف هرز یولاف وحشی مبارزه نمود

که در برخی مناطق این تغییر تاریخ  کاشت  صورتی
توان با کاربرد  دلایل مختلف امکان پذیر نباشد، می به

، فلم )سافیکس ( هایی نظیر بنزوئیل پروپ اتیل  کش علف
و حتی دي فن ) سافیکس بی دبلیو(پیل پروپ ام ایزوپرو

در مراحل رشدي ساقه رفتن تا ظهور ) آونج(زي کووات 
 1200و ) زادوکس33 تا کد 31کد ( گره سوم در گندم 

 درجه روز رشد با این علف هرز مبارزه نمود 1380تا 
ایزو + کش دیفلوفنیکان  علاوه بر آن علف) . 2شکل (

کش پیش رویشی  علفعنوان  را نیز به) پنتر(پروترون 
توان جهت مدیریت این علف هرز مورد استفاده قرار  می
  .گیرد

  
  چاودار و جو دره 

با توجه به عدم مشاهده خواب در این دوگونه علف هرز 
و وجود تشابهات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی بین این 

زمان با هم بوقوع  ، مراحل فنولوژیکی آنها هم دو گونه
  شود در هر   ملاحظه می3ه که در شکل گون همان. پیوست
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  مراحل رشدي گندم، چاودار و جو دره بر اساس تجمع واحدهاي حرارتی در چهار منطقه مورد مطالعه -3شکل

 منطقه مورد مطالعه جو دره و چاودار همزمان با گندم 4
 روز و واحدهاي حرارتی 10 تا 8در یک دامنه زمانی 

مرحله دو برگی این دو گونه .  روز سبز شدند164 تا 146
) زنجان ، کرج و ورامین (علف هرز در سه منطقه 

و در )  زادوکس 12کد (  گندم  برگی2زمان با مرحله  هم
 برگی گندم 2 روز پس از مرحله 2منطقه محمود آباد 
در واقع این دو گونه علف هرز براي . بوقوع پیوست
 برگی خود در مناطق مورد مطالعه به یک 2تکمیل مرحله 

 تا 245 روز و واحدهاي حرارتی 17 تا 14دامنه زمانی 
نجه زدن این دو مرحله پ.  درجه روز رشد نیاز دارند251

) ، کرج و ورامین  زنجان(گونه علف هرز در سه منطقه 
و )  زادوکس 21کد ( زمان با مرحله پنجه زدن گندم   هم

 روز پس از مرحله پنجه زدن 4در منطقه محمود آباد 
این دو گونه علف هرز ظهور اولین  . گندم بوقوع پیوست

 زمانی پنجه خود را در مناطق مورد مطالعه در یک دامنه
 درجه روز 420 تا 390 روز و واحدهاي حرارتی 35 تا 30

ظهور پنجه سوم در این دو گونه . نمایند رشد آغاز می
  زمان  هم) ، کرج و ورامین  زنجان(علف هرز در سه منطقه 

  

و در )  زادوکس 23کد ( با مرحله پنجه زدن گندم  
 روز پس از ظهور پنجه سوم گندم 2منطقه محمود آباد 

این دو گونه علف هرز ظهور سومین  . وقوع پیوست هب
پنجه خود را در مناطق مورد مطالعه در یک دامنه زمانی 

 درجه روز 534 تا 514 روز و واحدهاي حرارتی65 تا 46
هاي چاودار و  مرحله ساقه رفتن گونه. نمایند رشدآغاز می

قبل ) کرج، ورامین و محمود آباد (جو دره در سه منطقه 
وقوع پیوست و در منطقه  له ساقه رفتن گندم بهاز مرح
در واقع . زمان با مرحله ساقه رفتن گندم رخ داد زنجان هم

انتقال از مرحله رویشی به زایشی در این دو گونه علف 
 روز و واحدهاي حرارتی 159 تا 106هرز در دامنه زمانی 

  .  درجه روز رشد حادث شد1210 تا 1201
و گونه علف هرز در چهار ظهور گره سوم در این د

منطقه مورد مطالعه قبل از ظهور گره سوم در گندم 
هاي مذکور براي  انجام شد و گونه)   زادوکس33مرحله (

 روز 165 تا 117رسیدن به این مرحله به یک دوره زمانی 
 درجه روز رشد نیاز 1290 تا 1275و واحدهاي حرارتی 

   چهارمنطقه ظهور خوشه در چاودار و جو دره در. دارند
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   منطقه مورد مطالعه و 4دي گندم، چاودار و جو دره در اطلاعات خلاصه شده مراحل رش -4شکل 
 همچنین زمان کاربرد علف کش سولفو سولفورون براي  کنترل جو دره

مرحلـه  ( مورد مطالعه قبل از ظهور برگ پرچم در گنـدم           
هـاي هـرز مـذکور بـراي         انجام شد وعلف  )  زادوکس   39

 روز  180 تا   136رسیدن به این مرحله به یک دوره زمانی         
 درجه روز رشـد نیـاز   1635 تا   1629و واحدهاي حرارتی    

   ). 3شکل ( دارند 
ندم چاودار و جو اطلاعات مربوط به مراحل رشدي گ
. اند  خلاصه شده4دره در مناطق مورد مطالعه در شکل 

شود مرحله سبز  گونه که در این شکل ملاحظه می همان
شدن این دو علف هرز در هر چهار منطقه از لحاظ تقویم 
زمانی و واحدهاي حرارتی مورد نیاز با مرحله سبز شدن 

 تا  برگی2مراحل . یکسان بود) زادوکس 10کد ( گندم
ظهور پنجه سوم در سه منطقه زنجان، کرج و ورامین 
لحاظ تقویم زمانی و واحدهاي حرارتی مورد نیاز با 

در منطقه محمود آباد .  مرحله سبز شدن گندم یکسان بود
 برگی تا ظهور پنجه سوم چاودار و جو دره از 2مراحل 

لحاظ زمانی نسبت به مراحل رشدي مشابه در گندم 
زمانی بوقوع پیوست ولی از لحاظ اندکی با تأخیر 

مراحل . واحدهاي حرارتی تفاوت چندانی مشاهده نشد
  ساقه رفتن تا ظهور خوشه این دو گونه علف هرز در 

  

چهار منطقه مورد مطالعه قبل از مراحل رشدي مشابه در 
با توجه به عدم وجود  ). 4شکل  (گندم بوقوع پیوست 

رفتن خواب ذاتی خواب در علف هرز چاودار و از بین 
جو دره پس از ریزش در طی تابستان بدلیل مواجه شدن 

زمانی  و هم) Gutterman et al., 1996(با دماهاي بالا 
مراحل اولیه رشد این دو گونه با گندم بدلیل نیاز یکسان 

هاي  کش به واحدهاي حرارتی و همچنین عدم تأثیر علف
 فصل رایج برکنترل این دو گونه می توان در اوایل

هاي هرز را سبز  کاشت با انجام عملیات ماخار این علف
کرده و با استفاده از روش مکانیکی اقدام به کنترل این 

 ) Seiidi-Poor, 2008(نتایج یک مطالعه . هاي هرز نمود علف
نشان دهنده موفقیت آمیز بودن این روش در کنترل جو 

کش  از سوي دیگر علف. باشد دره در زراعت گندم می
سولفو سولفورون با نام تجارتی آپیروس که در ابتداي 

زمان بود   زادوکس که هم21کد (مرحله پنجه زنی گندم 
 درجه روز رشد 400با  مرحله پنجه زنی جو و حدود 

استفاده شد موجب کنترل مناسب جو وحشی ) است
گردید و به عنوان تنها روش مبارزه با این گونه مطرح 

  ). Baghestani et al., 2008(باشد می
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   منطقه مورد مطالعه4مراحل رشدي گندم، چچم و فالاریس بر اساس تجمع واحدهاي حرارتی در  -5شکل 

  چچم و فالاریس
مراحل فنولوژیکی این دو گونه در چهار منطقه مورد 

لذا نتایج مربوط به این دو گونه . مطالعه یکسان بوده است
 ملاحظه 5گونه که در شکل  همان. شود با هم ارائه می

 منطقه مورد مطالعه چچم و فالاریس 4شود در هر  می
ین مناطق چچم و فالاریس در ا. اند پس از گندم سبز شده

 تا 180 روز و واحدهاي حرارتی 12 تا 11در دامنه زمانی 
 برگی این دو 2مرحله .  درجه روز رشد سبز شدند198

 12کد ( برگی گندم  2گونه علف هرز نسبت به مرحله 
 24تا 20با اندکی تاخیر  در یک دامنه زمانی ) زادوکس

روز رشد  درجه 315 تا 298روز و واحدهاي حرارتی 
شروع پنجه زدن چچم وفالاریس . وقوع پیوسته است به

 21کد ( هم با تأخیر نسبت به مرحله پنجه زدن گندم
 روزه و 42 تا 40و در یک دامنه زمانی ) زادوکس

 درجه روز رشد صورت 484 تا 478واحدهاي حرارتی 
ظهور پنجه سوم در این دو گونه و در ). 5شکل  (گرفت 

  عه با تأخیر زمانی نسبت به مرحله  منطقه مورد مطال4
  

در یک فاصله زمانی )  زادوکس 23(رشدي مشابه گندم 
 درجه روز 624 تا 617 روز و واحدهاي حرارتی 64 تا 57

 این دو گونه در سه  ساقه رفتن. وقوع پیوست رشد به
منطقه زنجان، کرج و محمود آباد با اندکی تأخیر نسبت 

و در )  زادوکس 31کد ( به مرحله ساقه رفتن گندم 
زمان با مرحله ساقه رفتن گندم انجام  منطقه ورامین هم

وقوع این مرحله  از رشد که در واقع انتقال از مرحله . شد
رویشی با زایشی است در این دو گونه علف هرز و در 

 روز 165 تا 117چهار منطقه مورد مطالعه در دامنه زمانی 
جه روز رشد  در1290 تا1275و واحدهاي حرارتی 

ظهور خوشه چچم و فالاریس در سه . وقوع پیوست به
منطقه زنجان، کرج و محمود آباد پس از ظهور برگ 

. وقوع پیوست به)  زادوکس 39مرحله ( پرچم در گندم 
زمان  در منطقه ورامین ظهور خوشه این دو علف هرز هم

ظهور خوشه در این دو گونه علف . با ظهور پرچم رخ داد
 تا 150 چهار منطقه مورد مطالعه در دامنه زمانی هرز و در

درجه روز 1772 تا 1752 روز و واحدهاي حرارتی 190
   ).5شکل ( وقوع پیوست  رشد به
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 منطقه مورد مطالعه و همچنین زمان کاربرد علف 4اطلاعات خلاصه شده مراحل رشدي گندم و فالاریس در -6شکل
  کشهاي ثبت شده در ایران براي کنترل آن

اطلاعات مربوط به مراحل رشدي  گندم، فـالاریس و چچـم      
هاي ثبت شـده     کش  منطقه مورد مطالعه و همچنین علف      4در

، )Montazeri et al., 2005; Zand et al., 2007b(در ایــران 
  7 و 6هـاي    هاي هرز توسط شـکل     براي مدیریت این علف   

سبز شدن و سایر مراحل رشد فالاریس  . اند نشان داده شده  
و چچم نسبت به گندم با تـأخیر و بـا دریافـت واحـدهاي               

زمان مبـارزه شـیمیایی  بـا        . شود حرارتی بیشتري انجام می   
شـود   شد شروع می درجه روز ر300ها از حدود     این گونه 

هـا نظیـر دیکلوفـوپ       کـش  و زمان خاتمه در برخی علـف      
ــل ــسان(متیـ ــولفورون) ایلوکـ ــولفورون +و مزوسـ  یدوسـ

  هـاي  کش  علف درجه روز رشد و در برخی        480 )شوالیه(
ــل   ــافوپ پروپارژی ــد کلودین ــر مانن ــک( دیگ ــت )تاپی ، م

و پینوکـسادن   ) توتـال (سولفوسولفورون+ سولفورون متیل 
ــسیال ( ــ) اک ــرد در من ــد، در  1210اطق س ــه روز رش  درج

ــدل  ــاطق معت ــاطق نیمــه  1265من  درجــه روز رشــد، در من
ــسیري  ــدل  1287گرم ــاطق معت  درجــه روز رشــد و در من

روش دیگـري  . باشـد   درجه روز رشد مـی 1247خزري تا   
تواند براي کنترل چچم و فالاریس مورد ارزیابی قـرار           که می 

. یـشی اسـت   صورت پـیش رو    کش پنتر به   گیرد کاربرد علف  
  عنـوان یـک مبـارزه مکمـل در کنـار            توانـد بـه    این روش مـی   

  
  

  ).7 و 6شکل ( هاي پس رویشی هم مطرح باشد کش علف
  

  دم روباهی کشیده
 منطقه  4شود در هر      ملاحظه می  8گونه که در شکل      همان

مورد مطالعه دم روباهی کشیده  پـس از گنـدم سـبز شـده      
 11ر در دامنه زمانی     در این مناطق علف هرز مذکو     . است

 درجـه روز    205 تـا    192 روز و واحـدهاي حرارتـی        14تا  
 برگی دم روباهی کشیده نسبت به       2مرحله  . رشد سبز شد  

بــا انــدکی )  زادوکــس 12کـد  (  برگــی گنــدم  2مرحلـه  
 روز و واحــدهاي 24تــا 21تــأخیر  در یــک دامنــه زمــانی 

. توقوع پیوسته اس  درجه روز رشد به315 تا 309حرارتی 
شروع پنجه زدن دم روباهی کشیده هم با تأخیر نسبت بـه            

و در یــک )  زادوکــس21کــد ( مرحلــه پنجــه زدن گنــدم
 تـا   478 روز و واحـدهاي حرارتـی        42 تـا    40دامنه زمانی   

ظهـور   ). 8شـکل   (  درجه روز رشد صورت گرفـت        484
 منطقه مورد مطالعه با تأخیر      4پنجه سوم در این گونه ودر       

)  زادوکس 23(مرحله رشدي مشابه گندم زمانی نسبت به 
 روز و واحـدهاي حرارتـی       64 تا   57در یک فاصله زمانی     

سـاقه رفـتن     . وقوع پیوسـت    درجه روز رشد به    624 تا   604
   اندکی  این گونه در سه منطقه زنجان، کرج و محمود آباد 
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   منطقه مورد مطالعه و 4اطلاعات خلاصه شده مراحل رشدي گندم وچچم در  -7شکل 
 همچنین زمان کاربرد علف کشهاي ثبت شده در ایران براي کنترل آن

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و در )  زادوکـس  31کـد  (پس ازمرحله ساقه رفتن گنـدم   
زمان با مرحلـه سـاقه رفـتن گنـدم انجـام          قه ورامین هم  منط
وقوع این مرحله  از رشد که در واقع انتقال از مرحله            . شد

رویشی با زایشی است در دم روباهی کـشیده و در چهـار             
 روز و 165 تــا 117منطقـه مـورد مطالعــه در دامنـه زمـانی     

وقوع   درجه روز رشد به    1290 تا 1275واحدهاي حرارتی   
هـور خوشـه دم روبـاهی کـشیده در دو منطقـه             ظ. پیوست

مرحلـه  (زنجان وکرج پس از ظهور برگ پرچم در گندم          
در منطقه ورامین و محمـود      . بوقوع پیوست )  زادوکس 39

زمان با ظهور برگ  آباد ظهور خوشه این دو علف هرز هم
ظهور خوشه در این دو گونه علف هـرز و          . پرچم رخ داد  

 190 تـا    150ر دامنه زمـانی     در چهار منطقه مورد مطالعه د     
درجـه روز رشـد     1772 تا   1752روز و واحدهاي حرارتی     

   ).8شکل ( وقوع پیوست  به
اطلاعات مربوط به مراحل رشدي  گندم و دم روباهی کشیده 

   در هاي ثبت شده کش  منطقه مورد مطالعه و همچنین علف4در
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، براي )Montazeri et al., 2005, Zand et al., 2007b(ایران
  نشان داده شده 9هاي هرز در شکل  مدیریت این علف

سبز شدن و سایر مراحل رشد دم روباهی کشیده . است
نسبت به گندم با تأخیر و با دریافت واحدهاي حرارتی 

زمان مبارزه شیمیایی  با این گونه  . شود بیشتري انجام می
ان شود و زم  درجه روز رشد شروع می310از حدود 

 480)ایلوکسان و شوالیه(ها  کش خاتمه در برخی علف
،  تاپیک(هاي دیگر  کش درجه روز رشد و در برخی علف

 درجه روز رشد، 1210در مناطق سرد ) توتال و اکسیال 
 درجه روز رشد، در مناطق نیمه 1265در مناطق معتدل 

 درجه روز رشد و در مناطق معتدل 1287گرمسیري 
روش دیگري . باشد  روز رشد می درجه1247مرطوب تا 
تواند براي کنترل دم روباهی کشیده مورد ارزیابی  که می

صورت پیش رویشی  کش پنتر به قرار گیرد کاربرد علف
عنوان یک مبارزه مکمل در  تواند به این روش می. است

  ).9شکل ( هاي پس رویشی هم مطرح باشد کش کنار علف
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  منطقه مورد مطالعه4مراحل رشدي گندم و دم روباهی کشیده بر اساس تجمع واحدهاي حرارتی در  -8شکل 

   منطقه مورد مطالعه و4اطلاعات خلاصه شده مراحل رشدي گندم و دم روباهی کشیده در   -9شکل 
   در ایران براي کنترل آنهمچنین زمان کاربرد علف کشهاي ثبت شده
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  مراحل رشدي گندم و خردل وحشی بر اساس تجمع واحدهاي حرارتی در چهار منطقه مورد مطالعه -10شکل 

   خردل وحشی
وحشی در چهار منطقه مورد مطالعه پس سبز شدن خردل 

 روز و 12 تا 10از سبز شدن گندم در یک دامنه زمانی 
). 10شکل(  روز انجام شد 185 تا 180واحدهاي حرارتی 

 برگی 2 برگی خردل وحشی پس از مرحله 2مرحله 
 روز و واحدهاي 20 تا 18گندم در یک دامنه زمانی 

 4مرحله .  شد درجه روز رشد انجام288 تا 282حرارتی 
برگی خردل وحشی در منطقه زنجان قبل از مرحله پنجه 

، در مناطق  کرج و ورامین ) زادوکس 21کد (زدن گندم 
زمان با مرحله پنجه زدن گندم و در منطقه محمود آباد  هم

  ). 10شکل( وقوع پیوست پس از مرحله پنجه زدن گندم به
 بـراي  دهد که ایـن گونـه   دست آمده نشان می  اطلاعات به 

 درجـه روز    400 تـا    390 برگی نیاز بـه      4رسیدن به مرحله    
 برگی خردل وحشی در منـاطق مـورد   6مرحله . رشد دارد 

ــدم      ــوم در گن ــه س ــور پنج ــل از ظه ــه قب ــد (مطالع  23ک
 روز و 42 تـــا 40و در یـــک دامنـــه زمـــانی )  زادوکـــس

وقـوع    درجه روز رشـد بـه      485 تا   478واحدهاي حرارتی   
  ه ایـن علـف هـرز قبـل از مرحلـه      طویل شدن ساق  . پیوست

  

در یک دامنه زمانی )  زادوکس  31کد  ( ساقه رفتن گندم    
ــا 100 ــا 1122 روز و تجمــع واحــدهاي حرارتــی 150 ت  ت

مرحلـه گلـدهی   . وقـوع پیوسـت    درجه روز رشد بـه  1131
خــردل وحــشی در ســه منطقــه زنجــان، کــرج و ورامــین   

 اندکی  زمان با ظهور گره سوم گندم و در محمود آباد          هم
اطلاعات موجود نـشان    . پس از ظهور گره سوم انجام شد      

دهد که خردل وحشی براي رسیدن به مرحله گلـدهی           می
 روز و واحدهاي حرارتی     170 تا   125به یک دامنه زمانی     

  . درجه روز رشد نیاز دارد1405 تا 1381
 اطلاعات مربوط به مراحل رشدي گندم و خردل وحشی         

هـاي ثبـت    کـش   و همچنین علف    منطقه مورد مطالعه   4در  
 Montazeri et(شده در ایران براي مدیریت این علف هرز 

al., 2005, Zand et al., 2007b(    خلاصـه  11، در شـکل 
شـود،   گونه که در این شکل ملاحظه می       همان. شده است 

شــروع مبــارزه شــیمیایی بــا ایــن علــف هــرز توســط         
د کنندگان ها در طیف متفاوتی قرار دارد و تولی کش علف

کش و شـرایط لازم   بسته به هزینه، در دسترس بودن علف      
  . توانند آنها را انتخاب نماینـد      براي پاشیدن علف کش می    
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   منطقه مورد مطالعه و 4اطلاعات خلاصه شده  مراحل رشدي گندم و خردل وحشی در  -11شکل 
  علف کشهاي ثبت شده در ایران براي کنترل آنهمچنین زمان کاربرد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

با این وجود زمان شروع مبارزه شیمیایی توسط بسیاري از        
باشد، امـا در      درجه روز رشد می    280ها حدود    کش علف
هـا را   کـش  لـف نتـوان ایـن علـف       دلایل مخت  که به  صورتی
توان بـا بـه تـأخیر انـداختن زمـان مبـارزه تـا                کار برد می   به

هـاي دیگـري     کـش   درجه روز رشد، از علـف      400حدود  
و یـا توتـال اسـتفاده    ) گرانـستار (نظیر تـري بنـورون متیـل      

زمان خاتمه مبارزه شیمیایی براي این گونـه توسـط           . نمود
 حـداکثر آن حـدود      هـا دامنـه متفـاوتی دارد و        کـش  علف
کــش پنتــر  کــاربرد علــف.  درجــه روز رشــد اســت1380
عنـوان یـک روش      توانـد بـه    صورت پـیش رویـشی مـی       به

کنترل این گونه و همچنین یـک روش تکمیلـی در کنـار             
   ) .11شکل ( هاي پس رویشی هم مطرح باشد  کش علف

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   خاکشی
رد مطالعه بدین سبز شدن خاکشی  در چهار منطقه مو

صورت بود که در مناطق زنجان و محمود آباد قبل از سبز 
زمان با گندم  شدن گندم، و در مناطق کرج و ورامین هم

 7سبز شدن این علف هرز  در یک دامنه زمانی . سبز شد
 درجه روز 152 تا 146 روز و واحدهاي حرارتی 9تا 

شی  برگی خاک2مرحله  ). 12شکل( وقوع پیوست  رشد به
کد ( برگی گندم 2 منطقه مورد مطالعه قبل از مرحله 4در 
 روز و 12 تا 10در یک دامنه زمانی )  زادوکس12

.  درجه روز رشد انجام شد185 تا 180واحدهاي حرارتی 
 برگی خاکشی در تمام مناطق مورد مطالعه 6 و 4مرحله 

)  زادوکس گندم21کد (قبل از مرحله پنجه زدن گندم 
  ).12شکل(  توقوع پیوس به
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 مراحل رشدي گندم و علف هرز خاکشی بر اساس تجمع واحدهاي حرارتی -12شکل 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دهد که ایـن گونـه بـراي     دست آمده نشان می  اطلاعات به 
 درجـه روز    251 تـا    245 برگی نیاز بـه      4رسیدن به مرحله    

 تـا   296 برگی نیاز بـه      6رشد و براي وارد شدن به  مرحله         
 برگـی ایـن علـف    8مرحلـه  .  درجه روز رشد داشـت  300

ل از ظهـور پنجـه سـوم در    هرز در مناطق مورد مطالعـه قب ـ     
خاکشی براي  . وقوع پیوست  به)  زادوکس   23کد  ( گندم  

 تـا  22 برگی نیاز به یـک دامنـه زمـانی     8رسیدن به مرحله    
 درجه روز رشد    328 تا   315 روز و واحدهاي حرارتی      24

داشت  طویل شدن ساقه این علف هرز قبل از مرحله ساقه 
 100ه زمانی   در یک دامن  )  زادوکس   31کد  ( رفتن گندم   

 1131 تـا    1122 روز و تجمـع واحـدهاي حرارتـی          150تا  
 مرحلـه گلـدهی خاکـشی       . درجه روز رشد بوقوع پیوست    

زمان با ظهور گره  در سه منطقه زنجان، کرج و ورامین هم       
سوم گندم و در محمود آباد انـدکی پـس از ظهـور گـره               

  دهــد کــه  اطلاعــات موجــود نــشان مــی. ســوم انجــام شــد
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

خاکشی براي رسـیدن بـه مرحلـه گلـدهی بـه یـک دامنـه             
ــا 125زمــانی  ــا 1381 روز و واحــدهاي حرارتــی 170 ت  ت

  . درجه روز رشد نیاز دارد1405
اطلاعات خلاصه شده مربوط به مراحـل رشـدي گنـدم و         

ــین  4خاکــــشی  در  ــه و همچنــ ــه مــــورد مطالعــ  منطقــ
هـاي ثبـت شـده در ایـران بـراي مـدیریت ایـن              کش علف
،   )Montazeri et al., 2005, Zand et al., 2007(لف هـرز ع

گونـه کـه در ایـن     همـان .  خلاصه شده اسـت  13در شکل   
شود، شروع مبارزه شیمیایی با این علف     شکل ملاحظه می  
هـا در طیـف متفـاوتی قـرار دارد و      کش هرز توسط  علف  

کش  تولید کنندگان بسته به هزینه، در دسترس بودن علف
تواننـد آنهـا را      کش مـی   م براي پاشیدن علف   و شرایط لاز  

با این وجود زمان شروع مبـارزه شـیمیایی         . انتخاب نمایند 
 درجـه روز    250هـا حـدود      کـش  توسط بـسیاري از علـف     

دلایل مختلـف نتـوان ایـن        که به  در صورتی . باشد رشد می 
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   منطقه مورد مطالعه 4 اطلاعات خلاصه شده مراحل رشدي گندم و خاکشی در -13شکل 
   و همچنین زمان کاربرد علف کشهاي ثبت شده در ایران براي کنترل آن

توان با به تأخیر انداختن زمان    کاربرد می  ها را به   کش علف
هـاي   کـش   درجه روز رشد از علف     400مبارزه در حدود    

زمـان  . دیگري نظیـر گرانـستار و یـا توتـال اسـتفاده نمـود             
ها  کش خاتمه مبارزه شیمیایی براي این گونه توسط  علف     

 درجه روز   1380دامنه متفاوتی دارد و حداکثر آن حدود        
صورت پیش رویشی    کش پنتر به   کاربرد علف . رشد است 

ل این گونـه و همچنـین       عنوان یک روش کنتر    تواند به  می
هـاي پـس رویـشی     کش یک روش تکمیلی در کنار علف   

  .  )13شکل ( هم مطرح باشد 
  

  نتیجه گیري
هـاي هـرز در      که مراحل رشدي گندم و علـف       با وجودي 

مناطق مـورد مطالعـه از لحـاظ تقـویم زمـانی بـا یکـدیگر                
اختلافات زیادي دارنـد ولـی از لحـاظ تجمـع واحـدهاي             

ایـن  . نـدانی بـین آنهـا مـشاهده نـشد         حرارتی اختلافات چ  
تواند مبنـاي مناسـبی بـراي        می) درجه روز رشد  ( شاخص  

هـاي هـرز و همچنـین     تعیین مراحل رشدي گندم و علـف     
هـا مـورد اسـتفاده       کـش  زمان دقیق مناسب و کاربرد علف     

هـا در زمـان دقیـق و         کش کاربرد مناسب علف  . قرار گیرد 
  ه شـیمیایی و  تواند سـبب کارآمـد شـدن مبـارز         مناسب می 

  

بـا توجـه بـه      . هاي زیـست محیطـی شـود       کاهش آلودگی 
هاي هرز باریک    که در مزارع گندم مخلوطی از علف       این

بــرگ و پهــن بــرگ وجــود دارد و در بــسیاري از مــوارد 
هدف مبارزه با ایـن مخلـوط اسـت، از ایـن رو بـر مبنـاي                 

 400تـوان پیـشنهاد نمـود کـه          دست آمده مـی    اطلاعات به 
عنـوان نقطـه شـروع مبـارزه شـیمیایی و        رشد بهدرجه روز 

عنوان نقطه پایان مبارزه شـیمیایی    درجه روز رشد به   1200
  .  هاي هرز مزارع گندم در نظر گرفته شود با علف
هاي هـرزي نظیـر چـاودار و جـو دره کـه بـذر آنهـا          علف

دلیـــل تـــشابهات فیزیولـــوژیکی و  خـــواب نـــدارد و بـــه
 ــ ــا در گنـ ــرل آنهـ ــوژیکی کنتـ ــتفاده از مرفولـ ــا اسـ دم بـ

هاي پس رویشی امکان پذیر نیست در صورتی         کش علف
که نیازهاي جوانه زنی آنها قبل از کشت گندم تأمین شود 

 براي تهیه بستر بذر و کشت  و شرایط محیطی و زمان لازم
گنــدم فــراهم باشــد، بتــوان از طریــق ماخــارکردن زمــین  

 را هـاي هـرز    زراعی و انجام عملیات مکانیکی ایـن علـف        
تنظیم تاریخ کاشت با توجه به نیـاز حرارتـی          . کنترل نمود 

اي که حـداقل     لازم  سبز شدن  به گونه      ) درجه روز رشد  (
هاي هرز بـا محـصول زراعـی بـا در نظـر گـرفتن                تداخل علف 

  .وجود آید دست آوردن حداکثر محصول به زمان لازم براي به
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  ها نوشت پی
1- Growing Degree Days 

2- Jiffi Pot 

3- Data Logger Testo 175  
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