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Abstract  
Experiments were conducted to investigate herbicide 
resistance in wild oat, canary grass, rye grass, and 
barnyard grass that were collected from Khuzestan, Fars, 
Markazi, Golestan, Kermanshah, Azarbayjan, Gilan and 
Mazandaran Provinces during 2004 to 2008. From 
among 333 collected weed biotypes collected, 319 weed 
biotypes were suspected to be resistant to and 14 to be 
susceptible to herbicides. It was found that 182 wild oat 
biotypes, 61 canary grass biotypes and 14 ryegrasses out 
of the collected biotypes showed resistance to acetyl-
CoA carboxylase inhibiting herbicides (including 
Clodinafop-propargyl, fenoxaprop P ethyl and Diclofop 
methyl) and 76 weed biotypes showed suspected 
resistance or resistance to Propanil, Butachlor, Molinate 
and Thiobenkarb herbicides. The results indicated that 
82 biotypes out of 333 biotypes (26%) collected from 92 
fields (525 ha) showed resistance, 99 biotypes (30%) 
collected from 86 fields (625 ha) were tolerant and 152 
biotypes (46%) collected from 68 fields (498 ha) did not 
show any herbicide resistance. Based on the number of 
resistant samples, the fields or field area was 298%, 
283% and 203% respectively in 2008 as compared to 
2005. It is incontrovertible that the number of infested 
fields to resistant weed biotypes is increasing and 
serious intensification was reported in the cases of wild 
oat, canary grass and rye grass, respectively. It was also 
reported that the maximum frequency, area and the 
number of infested fields to resistant wild oat was 
detected in Khuzestan, Kermanshah, Fars, Golestan and 
Ilam Provinces. The maximum frequency, area and the 
number of infested fields to resistant canary grass was 
found in Khuzestan, Golestan and Fars Provinces.  
 
Keywords: Herbicide resistance, Phalaris minor, P.paradoxa, 
P.brachistachis, Avena ludoviciana, Echinochloa cruss-galli, 
Lolium rigidum. 

  چکیده
 Avena(یولاف وحشی هاي هرز  مقاومت علف 1386تا  1383هاي  طی سال

ludoviciana( فالاریس ،)sp.  Phalaris(،   چچـم)Lolium rigidum(  و
فـارس،  هـاي خوزسـتان،    استاندر  (Echinochloa cruss-galli)سوروف 

مرکزي، گلستان، کرمانشاه، آذربایجان، گیلان و مازندران مورد مطالعه قرار 
نمونـه از   319آوري شد کـه   نمونه بذر جمع 333ها  در طی این سال. گرفت

 182از این تعـداد  . نمونه نیز حساس بودند 14ها مشکوك به مقاومت  و  آن
چچـم مشـکوك بـه    نمونـه   14نمونه فـالاریس و   61وحشی،  نمونه یولاف 

شـامل  (کربوکسـیلاز     آ هاي بازدارنده استیل کـوآنزیم  کش مقاومت به علف
تشـخیص  ) پی اتیل و دیکلوفوپ متیل پروپارژیل، فنوکساپروپ کلودینافوپ
هرز سوروف بود که مشکوك به  نمونه دیگر مربوط به علف 76داده شدند و 

در . و تیوبنکارب بودندهاي پروپانیل، بوتاکلر، مولینیت  کش مقاومت به علف
 82، مقاومتآوري شده نمونه جمع 333ه عاز مجمومجموع نتایج نشان داد که 

هکتـار قطعـی،    525مزرعـه بـه وسـعت     92آوري شده از  جمع%) 26(نمونه 
هکتار  625مزرعه به وسعت  86آوري شده از  جمع%) 30(نمونه  99مقاومت 

مزرعه به وسعت  68ده از آوري ش جمع%) 46(نمونه  152محتمل و مقاومت 
، هـاي مقـاوم   نمونـه  افـزایش تعـداد   درصد .هکتار نیز منتفی شناخته شد 498

ی کـه آلـوده بـه    مزارع ـ د، و تعـدا هاي مقاوم آلوده به بیوتیپ مساحت مزارع
بـراي  نیـز   1383نسـبت بـه سـال     1386در سـال   هاي هرز مقاوم بودند علف
آنچه مسلم است در طی . بود% 203و % 283، %298به ترتیب هاي مقاوم  نمونه

هاي مقاوم به شدت رو به افزایش بوده  ها تعداد مزارع آلوده به بیوتیپ این سال
وحشی، فالاریس و  هاي هرز یولاف و بیشترین افزایش به ترتیب مربوط به علف

 د، سطح و تعـدا نمونهها بیشترین تعداد  در طی این سالچنین  هم. چچم است
خوزسـتان،   هـاي  عه براي یولاف وحشی مقاوم به ترتیب مربوط به استانمزر

این مقادیر بـراي فـالاریس بـه    . بوده استکرمانشاه، فارس، گلستان و ایلام  
هرز چچم  و براي علف  ، گلستان و فارسخوزستان هاي ترتیب مربوط به استان

   .بود  و خوزستان فارس هاي به استانبه ترتیب مربوط به مربوط 
  

  .کش یولاف وحشی، فالاریس، چچم، سوروف و مقاومت به علف: ها کلید واژه
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  مقدمه
ها در محصولات زرعی ایران از اواخر  کش مصرف علف

گیاهان زراعی ماننـد گنـدم، بـرنج،    رایج شد و  1340دهه 
چغندر قند، پنبه و نیشکر از جمله محصـولاتی هسـتند کـه    

ــا در آن کــش ســابقه مصــرف علــف  ــه   ه ــه ده  1350هــا ب
ــردد  برمــی ــن  ). Zand et al., 2007a(گ در برخــی از ای

محصولات فوق مانند برنج، چغندرقند و پنبه براي مبـارزه  
ها، اسـتفاده   کش علف هرز علاوه بر استفاده از هاي با علف

در ). Mosavi, 2008(ها نیز رایج بوده اسـت   از سایر روش
  صورتی که در محصولاتی مانند گنـدم و نیشـکر اسـتفاده    

هــرز  هـاي  شـیمیایی بــراي کنتـرل علــف   هـاي غیــر  از روش
هـا افـزایش یافتـه اسـت      کـش  کاهش، و وابستگی به علف

)Zand, 2008; Zand and Baghestani, 2007 .(ی از یک ـ
هـا بـراي کنتـرل     کـش  هاي افزایش وابستگی به علف پیامد
هـاي هـرز نسـبت بـه      هاي هـرز، مقـاوم شـدن علـف     علف
  ). Beckei, 2007(هاست  کش علف
هـاي   بیوتیـپ علـف   331میلادي  2008تا اواخر سال  

گونـه   76گونه تک لپـه و   113(گونه گیاهی  189هرز از 
انــد  ن دادههــا مقاومــت نشــا کــش نســبت بــه علــف) لپــه دو

)Heap, 2009  .( ــف ــعیت عل ــه     وض ــاوم ب ــرز مق ــاي ه ه
دائمـا در پایگـاهی کـه توسـط گـروه       کـش در دنیـا   علف

شـود، در   هـرز مـدیریت مـی    هـاي  کاري مقاومت به علـف 
علاوه بر ایـن پـایش کـه    ). Heap, 2009(حال پایش است 

هـاي   هـاي مقـاوم علـف    عمدتاً بر تعداد و پراکنش بیوتیپ
ها را در نقاط مختلف جهان تاکید دارد،  کش علفهرز به 
هــاي مختلــف نیــز بــه منظــور آگــاهی از وضــعیت   کشــور

هـا و اتخـاذ تـدابیر     کـش  هاي هرز بـه علـف   مقاومت علف
مــدیریتی بــراي جلــوگیري از گســترش پدیــده مقاومــت، 

هـاي هـرز مـزارع خـود را مـورد پـایش قـرار         سالانه علف
بـه  ). Beckei et al., 2008; Moss et al., 2007 (دهنـد   مـی 

هـاي   هایی مانند کانادا مقاومت علف در کشورعنوان مثال 

بـه عنـوان یـک وظیفـه      1996ها از سال  کش هرز به علف
بــین . گیــرد تعریــف شــده ســالانه مــورد پــایش قــرار مــی 

هـاي   نمونه از علـف  1300حدود  2006تا  1996هاي  سال
 1هـاي گـروه    کـش  هرز مشـکوك بـه مقاومـت بـه علـف     

ــتیل کــوآنزیم  ( ــده اس ــیلاز آ بازدارن  2و گــروه ) کربوکس
هـــاي مختلـــف کانـــادا  از اســـتان) اســـتولاکتات ســـینتاز(

آوي، آزمایش و مورد پایش قرار گرفته بـود، مـورد    جمع
تجزیه و تحلیل قرار گرفـت کـه بـر اسـاس ایـن گـزارش       

 2یــا  1هــاي گـروه   کـش  هـا نســبت بـه علــف   بیشـتر نمونــه 
شـاورزان از درجـه مقاومـت    مقاومت عرضـی داشـتند و ک  

هــاي هــرز مقــاوم مزرعــه خــود اطلاعــات چنــدانی   علــف
هاي هرز مقاوم مزرعـه،   نداشتند، ولی براي مدیریت علف

 ها را رعایـت مـی کردنـد    کش تناوب در استفاده از علف

Beckei et al., 2008) .(  
هرز به  هاي مقاومت علفجویی  در ایران به منظور پی 

در  1377و  1376هـاي   طـی سـال   اي ، مطالعـه هـا  علفکـش 
هاي گلسـتان، فـارس، اصـفهان و خوزسـتان انجـام شـد        استان

)Zand et al., 2005 .(نشان داد که تـا سـال     نتیجه این آزمایش
هرز مورد مطالعه نسبت بـه   هاي علف هیچ یک از گونه 1376

اولـین  . هاي آزمایش شده مقاومت نشان نداده بودنـد  علفکش
هـرز مـزارع    هـاي  خصوص مقاومت علفگزارش رسمی در 
( بـه چـاپ رسـید     2006ها در ایران در سال  گندم به علفکش

Zand et al., 2006; Kashani et al., 2007.(   نتیجه این تحقیـق
ــف   ــه مقاومــت عل ــه    نشــان داد ک ــولاف وحشــی ب ــرز ی ه

تحقیقـات   .در حال گسترش است 1هاي گروه  کش علف
نشـان داد کـه   ) Zand et al., 2007b; Rastgo, 2007(بعدي 

ــه   ، بیوتیــپ1384در ســال  هــاي یــولاف وحشــی مقــاوم ب
ــافوپ     علفکــش ــل و کلودین ــی اتی ــاپروپ پ ــاي فنوکس ه

پروپارژیل و دیکلوفوپ متیل بسیاري از مـزارع شـهرهاي   
در . شوش، اندیمشک، دزفول و اهواز را فرا گرفته بودنـد 

کــه مقاومــت  ) Zand et al., 2008(تحقیــق دیگــري  
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هـاي   هرز باریک بـرگ در مـزارع گنـدم اسـتان     هاي علف
 9مختلـف مــورد بررسـی قــرار گرفـت، در اســتان فــارس    

 6نمونـه چچـم مقـاوم و     8وحشـی مقـاوم،     نمونه یـولاف  
نمونـه یـولاف وحشـی     2نمونه فالاریس؛ در اسـتان ایـلام   

نمونـه فـالاریس مقـاوم و در     3مقاوم؛ در استان خوزستان 
  . فالاریس مقاوم شناخته شداستان گلستان نیزیک نمونه 

ــی        ــه برخ ــوروف ب ــت س ــی مقاوم ــه منظــور بررس ب
هـاي مختلـف    هاي رایج در مزارع بـرنج اسـتان   کش علف

کشور آزمایشی  انجام شد کـه بـر اسـاس نتـایج آن هـیچ      
کـدام از علـف    آوري شده به هـیچ  هاي جمع یک از نمونه

کلــر ، مولینـات و تیوبنکــارب   کـش هـاي پروپانیــل ، بوتـا   
  ).Yaghobi et al., 2008(اند  مقاوم نشده

مزرعـه بـه    86در ایران از  1385به طور کلی تا سال   
ــار در اســتان  804وســعت  ــارس،   هکت ــاي خوزســتان، ف ه

وحشــی،  هـرز یــولاف  نمونـه علــف  122گلسـتان و ایــلام،  
فــالاریس و چچــم مشــکوك بــه مقاومــت نســبت بــه       

ســیلاز آ کربوک هــاي بازدارنــده اســتیل کــوآنزیم علفکــش
  56نمونه، مقاومـت   122از مجموع این. تشخیص داده شد

 387مزرعه به وسعت  47آوري شده از  جمع%) 46(نمونه 
آوري شده از  جمع%) 33(نمونه  40هکتار قطعی، مقاومت 

 26هکتـار محتمـل و مقاومـت     204مزرعه به وسـعت   22
 213مزرعه به وسعت  22آوري شده از  جمع%) 21(نمونه 

به عبـارت دیگـر از مجمـوع    . ز منتفی شناخته شدهکتار نی
کـش   نسبت به علـف % 21آوري شده فقط  هاي جمع نمونه

در مجمـوع  . پروپارژیل مقاومت نشان ندادند کلودینافوپ 
 41وحشـی،   نمونه مربوط به یـولاف   73نمونه، 122از این 

. نمونه مربوط بـه چچـم بـود    8نمونه مربوط به فالاریس و 
ا بیشـترین تعـداد نمونـه، بیشـترین تعـداد      ه در طی این سال

هـاي هـرز مقـاوم و احتمـالا      مزرعه و سطح آلوده به علف
نمونـه از   41بـا  (مقاوم به ترتیب مربوط به استان خوزستان 

مزرعـه   6نمونـه از   9بـا  (، فـارس  )هکتار 256مزرعه با 33

) هکتـار  16مزرعـه بـا   2نمونه از  2با (و ایلام ) هکتار 36با
افـزایش تعـداد نمونـه، سـطح و تعـداد مزرعـه       درصد . بود

کــش  وحشــی مقــاوم و احتمــالا مقــاوم بــه علــف  یــولاف 
نســبت بــه ســال  1385در ســال  پروپارژیــل  کلودینــافوپ 

ایـن  . افزایش نشـان داد % 25و % 20، %28به ترتیب  1384
به  1384نسبت به سال  1385در سال  مقادیر براي فالاریس 

  ).Zand et al., 2008(بود  % 100و % 36، %227ترتیب برابر 
وضـعیت فعلـی   پـایش  این تحقیق بـا هـدف  بررسـی     

 ایـران در مـزارع  هـا   کـش  هاي هرز به علف مقاومت علف
و ارائه چشم اندازي بـراي آینـده    1383-86هاي  طی سال
  .انجام شد

  
  ها مواد و روش

: هاي هرز مشکوك بـه مقاومـت   هاي علف نمونه
هاي هرز یولاف  علف، بذور 1386تا  1383هاي  طی سال
 ,P. paradoxa(، فـالاریس  )Avena ludoviciana(وحشـی  

P.brachistachis و  Phalaris minor(،  چچــم)Lolium 

rigidum(  و ســـــــوروف(Echinochloa cruss-galli) 
ــه علــف  ــه مقاومــت ب هــاي مختلــف از  کــش مشــکوك ب

، گلستان، کرمانشـاه،  هاي خوزستان، فارس، مرکزي استان
در مجمـوع در  . آوري شـدند  آذربایجان و مازندران جمـع 

 319نمونه بذر جمـع آوري شـد کـه     333ها  طی این سال
ــه از آن ــه مقاومــت  و   نمون ــز  14هــا مشــکوك ب ــه نی نمون
 61وحشـی،    نمونه یولاف 182از این تعداد . حساس بوند

بـه   نمونه چچم  بودند کـه مشـکوك   14نمونه فالاریس و 
هـاي بازدارنـده اسـتیل کـوآنزیم آ      کـش  مقاومت به علـف 
ــیلاز  ــافوپ (کربوکســـ ــامل کلودینـــ ــل،  شـــ پروپارژیـــ
 76بودنــد و ) پــی اتیــل و دیکلوفــوپ متیــل فنوکســاپروپ

نمونه دیگر سوروف بودند کـه مشـکوك بـه مقاومـت بـه      
هاي پروپانیل، بوتـاکلر، مولینیـت و تیوبنکـارب     کش علف
  .بودند
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  هرز هاي علفجمع آوري بذور 
 هـاي  علـف  آوري بـذور  براي انتخاب مزارع جهـت جمـع  

 مشکوك به مقاومت سه ملاك زیر مد نظـر قـرار گرفـت   
)Beckei et al., 2007; Zand and Baghestani, 2006.(   
مزارعـی بـراي   : کـش در مزرعـه   سابقه مصـرف علـف   -1

سـال سـابقه    5کـه حـداقل    شـدند گیـري انتخـاب    نمونه
 ACCase1هـاي بازدارنـده    مصرف یکی از علـف کـش  

ــد ــوپ: مانن ــل  -دیکلوف ــافوپ )ایلوکســان(متی ، کلودین
ــاپروپ )تاپیـــک(پروپارژیـــل  ــی-و فنوکسـ ــل  -پـ اتیـ

  .ندرا داشت )پوماسوپر(
هـاي   کـش  رضایت کشـاورز مزرعـه از کـارایی علـف     -2

هــا بــر اســاس نظــر   مزارعــی کــه کشــاورزان آن : فــوق
ــظ نباتــات تجربیــات لازم در مصــرف   کارشناســان حف

ها را داشتند، ولـی نسـبت بـه کـارایی      کش صحیح علف
هـرز یـولاف    هـاي  هاي فوق در کنترل علـف  کش علف

 . کردند وحشی، فالاریس و چچم اظهار نارضایتی می

هــــا  مزارعــــی کــــه در آن: کــــش کیفیــــت علــــف -3
هـایی مصـرف شـده بـود، کـه تـا آن تـاریخ         کش علف

ماننـد  (هـا زیـر سـوال نرفتـه بـود       کـش  کیفیت آن علف
 -دیکلوفـوپ هاي کلودینافوپ پروپارژیل و  کش علف
هـا   هـرز توسـط آن   هاي ، ولی کارایی کنترل علف)متیل

  .بخش نبود رضایت
حداقل یکی از با توجه به معیارهاي فوق مزارعی که  

انتخاب و سپس از بین ایـن مـزارع،    ندداشت شرایط فوق را
ا هاي مربوط به مقاومـت را دار  که بیشترین ملاك هایی آن

بـه ایـن ترتیـب    . ندبرداري انتخاب شـد  ، جهت نمونهبودند
شد که بیشـترین احتمـال بـروز     معمولا مزارعی انتخاب می

هـرز   هاي نمونه بذور علف. ها وجود داشت مقاومت در آن
  هاي  از مزارع انتخاب شده در پاکت مشکوك به مقاومت

  
ــع  ــذي جمـ ــه  کاغـ ــطح مزرعـ ــه از آن  آوري و سـ اي کـ

الگـوي  . گردیـد  گیري صورت گرفت نیـز ثبـت مـی    نمونه
شــد  انتخــاب  Wآوري بــذر در مزرعــه بــه صــورت  جمــع

)Beckei et al., 2007(،  گرم بذر  500از هر مزرعه حدود
هـا   آوري و پس از خشک شدن بذور، نمونه  خالص جمع

  .گرفتند مورد آزمایش قرار می
  

  ها روش تعیین مقاومت نمونه
هـاي مـورد بحـث در ایـن مقالـه بـا        درجه مقاومـت نمونـه  

تعیـین شـد   ) Moss et al., 2007(استفاده از دز توصیه شده 
اي به عنوان نمونه مقاوم در نظر گرفته شد که  حـداقل   نمونهو 

شـاهد بـدون   وزن خشک خود را نسبت به % 50تعداد و % 80
ضـمناً   .)Adkins et al., 1997(سمپاشـی حفـظ کـرده باشـد     

درصد   50درصد تعداد و  50هایی که حداقل حدود  نمونه
ها نسبت بـه شـاهد بـدون سمپاشـی حفـظ       وزن خشک آن

از . شده بود، به عنـوان نمونـه احتمـالا مقـاوم شـناخته شـد      
هـا در مقـاطع    هاي مربوط به ایـن نمونـه   جا که آزمایش آن

هاي مختلف منتشر شده  مختلف زمانی انجام و در گزارش
در ایــن مقالــه فقــط بــه تحلیــل وضــعیت مقاومــت  ، اســت
  . هاي هرز پرداخته شده است علف

  
 نتایج 

نمونه  82،  مقاومتآوري شده نمونه جمع 333 عاز مجمو
ــع%) 26( ــده از  جم ــعت    92آوري ش ــه وس ــه ب  525مزرع

آوري شده از  جمع%) 30(نمونه  99هکتار قطعی، مقاومت 
 152هکتار محتمـل و مقاومـت    625مزرعه به وسعت   86

 498مزرعه به وسعت   68آوري شده از  جمع%) 46(نمونه 
  ). 1جدول ( هکتار نیز منتفی شناخته شد
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 گیري شده هاي مورد آزمایش و مزارع نمونه برخی اطلاعات مربوط به نمونه -1جدول

 هاي حساس نمونه هاي با مقاومت احتمالی نمونه هاي با مقاومت قطعی نمونه

 تعداد

 نمونه

تعداد  درصد
 مزرعه

جمع 
 هکتار

 تعداد

 نمونه

تعداد  درصد
 مزرعه

جمع 
 هکتار

تعداد  درصد تعداد نمونه
 مزرعه

جمع 
 هکتار

82 62/25 92 525 99 72/29 86 625 152 64/45 68 498 

 

 گیري شد ها  نمونه هرز از آن هاي علف هرز مورد آزمایش و مزارعی که این گونه برخی اطلاعات مربوط به گونه علف - 2جدول 

  
 علف هرز

 هاي حساس نمونه هاي با مقاومت احتمالی نمونه هاي با مقاومت قطعی نمونه

  تعداد
  نمونه

تعداد  درصد
  مزرعه

جمع 
  هکتار

  تعداد
  نمونه

تعداد  درصد
  مزرعه

جمع 
  هکتار

تعداد 
  نمونه

تعداد  درصد
  مزرعه

جمع 
  هکتار

 381 55 33 60 383 60 30 55 338  67 37 67  یولاف وحشی

 111 11 21  13 220 21 62 39 139  19 15 9 فالاریس

 2 2 21 3 23 5 36 5 48 6  43 6 چچم

 - - 100 76 0 0 0 0 0 0  0 0  سوروف

  
 

  
 

  
  
  
  
  

، وحشی، فـالاریس  هاي هرز یولاف مقاومت علف
  چچم و سوروف

مربـوط  نمونه  182 نمونه مورد مطالعه، 333در مجموع از 
 14مربـوط بـه فــالاریس و    نمونـه  61وحشـی،    بـه یـولاف  

 نمونه نیز مریـوط بـه سـوروف    76و  مربوط به چچم نمونه
 67نمونه مربوط به یولاف وحشی، مقاومـت   182از  . بود

 338مزرعه به وسعت  67آوري شده از  جمع%) 37(نمونه 
 آوري شده از جمع%) 30(نمونه  55هکتار قطعی، مقاومت 

 60هکتـار محتمـل و مقاومـت     383مزرعه به وسـعت   60
 381مزرعه به وسعت  55آوري شده از  جمع%) 33(نمونه 

  ). 2جدول (هکتار نیز منتفی شناخته شد
 9مربوط به فـالاریس، مقاومـت    نمونه 61چنین از  هم
   139مزرعه به وسعت  19آوري شده از  جمع%) 15(نمونه 

  

  
  
  
  
  
  
  

آوري شده از  جمع%) 62(نمونه  39هکتار قطعی، مقاومت 
ــعت   21 ــه وس ــه ب ــت   220مزرع ــل و مقاوم ــار محتم هکت
مزرعـه بـه وسـعت     11آوري شده از  جمع%) 21(نمونه 13
  ). 2جدول(هکتار نیز منتفی شناخته شد  11

%) 43(نمونـه   6، مقاومـت چچممربوط به  نمونه 14از 
هکتـار قطعـی،    48مزرعه به وسـعت   6آوري شده از  جمع

مزرعـه بـه    5آوري شـده از   جمـع %) 26(نمونه  5مقاومت 
ــعت  ــت    23وس ــل و مقاوم ــار محتم ــه  3هکت %) 21(نمون

هکتار نیز منتفـی   2مزرعه به وسعت  2آوري شده از  جمع
ــه 76ضــمناً از ). 2جــدول(شــناخته شــد  ــه   نمون ــوط ب مرب

اي مقاوم نبـود و نارضـایتی    هیچ نمونه، سوروفهرز  علف
هـا در مـزارع بـرنج علـت      کش کشاورزان از کارایی علف

  . دیگري دارد
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  .گیري شد نههرز از آنها  نمو هاي علف برخی اطلاعات مربوط به گونه علف هرز مورد آزمایش و مزارعی که این گونه  - 3جدول 

 سال
 نمونه هاي با مقاومت قطعی

  کل سطح آلوده  کل مزارع تعداد  ها نمونهکل 
84 59 59 525 

85 126 127 824 

86  176 167 1070 

  1386در سال   درصدافزایش
  1384نسبت به سال 

298  283  203  
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یولاف
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چچم

كل 

وحشی، فالاریس و چچم  هاي هرز یولاف هاي هرز  مقاوم و تعداد هریک از علف روند افزایش تعداد کل مزارع آلوده به علف -2شکل 
 1386تا  1383هاي  کش طی سال مقاوم به علف

هـاي مقـاوم، تعـداد کـل      کل نمونـه ند تغییر رو
 هـاي مقـاوم    مزارع و کل سطح آلوده به بیوتیپ

  1386تا  1383 هاي در طی سال
 د، مســاحت مــزارع، و تعــدانمونــه افــزایش تعــداد درصــد

هـاي   نمونهبراي 1383نسبت به سال  1386مزارع  در سال 
. )3جـدول  ( بـود % 203و % 283، %298بـه ترتیـب    مقاوم 

هـاي هـرز    این روند حاکی از آن است که مقاومت علـف 
  .ها با سرعت زیادي در حال گسـترش اسـت   کش به علف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هـرز    هـاي  روند افزایش تعداد کل مزارع آلـوده بـه علـف    
وحشـی،   هـاي هـرز یـولاف    مقاوم و تعداد هریک از علف

 1383هـاي   کش طی سال فالاریس و چچم مقاوم به علف
حـاکی از آن اسـت کـه در طـی ایـن        )1شـکل  ( 1386تا 

هاي مقـاوم بـه شـدت     ها تعداد مزارع آلوده به بیوتیپ سال
و بیشترین افزایش به ترتیب مربـوط بـه    رو به افزایش بوده

  .وحشی، فالاریس و چچم است هاي هرز یولاف  علف
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  هاي مختلف کشور هرز در استان هاي مختلف علف احتمالا مقاوم گونههاي مقاوم و  برخی اطلاعات مربوط به توده  -5جدول 

 استان هرز علف
 هاي با مقاومت قطعی و احتمالی نمونه

 جمع هکتار تعداد مزرعه  نمونه تعداد

 یولاف

 563 88 88 خوزستان

  41  9  9 فارس
  17  3  3 ایلام

 80  19  19  کرمانشاه

  26  3  3  گلستان

 فالاریس

 173 14 14 خوزستان

  28  14  14 فارس
  51  15  15 گلستان

  چچم
 18 3 3  خوزستان

 53 8 8  فارس

  

ــه  ــر مقاومــت گون ــد تغیی ــف در  رون هــاي مختل
  هاي مختلف کشور استان

 د، سـطح و تعـدا  نمونـه ها بیشـترین تعـداد    سالدر طی این 
مزرعه براي یـولاف وحشـی مقـاوم بـه ترتیـب مربـوط بـه        

، )هکتار  563 مزرعه با 88از  نمونه 88با (استان خوزستان 
 ، فـارس )هکتـار  80مزرعه بـا  19از  نمونه 19با (کرمانشاه 

از  نمونـه  3با (گلستان  )هکتار 41مزرعه با 9از نمونه  9با (
 17مزرعه بـا  3از  نمونه 3با (و ایلام ) هکتار  26ه بامزرع 3

این مقـادیر بـراي فـالاریس بـه ترتیـب      . بوده است) هکتار
مزرعـه   14تـوده از   14بـا  (خوزسـتان   هاي مربوط به استان

 51مزرعـه بـا   15از  نمونـه  15بـا   (، گلسـتان  )هکتار 173با
و )  هکتـار  28مزرعه بـا  14توده از  14با ( و فارس) هکتار

بــه بــه ترتیـب مربــوط بـه   هـرز چچــم مربـوط    بـراي علــف 
و  )هکتـار  53مزرعـه بـا   8تـوده از   8بـا  (فـارس   هاي استان

ــا ( خوزســتان  ــا  3از  نمونــه  3ب ــود  )هکتــار 18مزرعــه ب ب
هـا معمـولا جـزء     شایان ذکر است ایـن اسـتان  ). 5جدول (

ها را  هایی هستند که بیشترین سابقه مصرف علفکش استان
  ).Deihim Fard et al., 2005( ارندد
  

  بحث
مقاومت %  46آوري شده  هاي جمع در این مطالعه از نمونه

هاي  دقت تشخیص نمونه ردیگ عبارتنشان ندادند و یا به 
جـا کـه    از آن). 1جـدول  (بـود  % 55کـش   مقاوم بـه علـف  

گیري  آوري نمونه، معمولا مزارعی براي نمونه هنگام جمع
شـدند کـه بیشـترین مشخصـات یـک مزرعـه        انتخاب مـی 

اي  مشکوك به مقاومت را داشت، رسیدن به چنـین نتیجـه  
  . دور از تصور نیست زیاد به

آوري شده  هاي یولاف وحشی جمع از مجموع نمونه 
مقاومـت   هاي مورد مطالعه کش نسبت به علف% 33حدود 

هـاي   ونـه نشان ندادند و یا به تعبیر دیگر دقت تشـخیص نم 
ــه علــف ــود % 67در ســطح مزعــه حــدود کــش  مقــاوم ب ب

شایان ذکر است که اولین گزارش مربـوط بـه   ). 2جدول (
) Avena fatua(هاي هرز یولاف وحشـی   مقاوم شدن علف

    ).Heap, 2009(از استرالیا است  1985در دنیا مربوط به سال 
 % 21جمع آوري شده  فالاریسهاي  از مجموع نمونه 

مقاومــت نشــان  هــاي مــورد مطالعــه کــش نســبت بــه علــف
  هـاي   دیگر دقـت تشـخیص نمونـه    عبارت دیگربه  .ندادند
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قابـل توجـه    نکتـه ). 2جدول(بود % 79کش  مقاوم به علف
ــه  ــد     در خصــوص نمون ــودن درص ــالا ب ــالاریس ب ــاي ف ه

هـاي بـا    هاي بـا مقاومـت احتمـالی، نسـبت بـه نمونـه       نمونه
علــت ایــن امــر عمــدتا بــه آن بــر  . مقاومــت قطعــی اســت

ــایش  مــی ــه گــردد کــه در آزم ــه  هــاي گلخان ــوط ب اي مرب
هــاي  فـالاریس در بســیاري از مــوارد پــس از آنکــه نمونــه 

قاومــت بــا دز توصــیه شــده    فــالاریس مشــکوك بــه م  
شـد، وزن   کش کلودینافوپ پروپارژیل سمپاشی می علف

یافـت، ولـی تعـداد کـاهش      خشک فالاریس کـاهش مـی  
ــان نمــی  ــادي نش ــه  از آن. داد زی ــایش جــا ک ــاي  در آزم ه

وزن % 50تعــداد و % 80اي کــه حــداقل  نمونــهاي  گلخانــه
خشــک خــود را نســبت بــه شــاهد بــدون سمپاشــی حفــظ  

ایی که حداقل حـدود    نمونهو عنوان نمونه مقاوم  کرد به می
ها نسبت بـه   درصد وزن خشک آن 50درصد تعداد و  50

شد به عنوان نمونـه احتمـالا    شاهد بدون سمپاشی حفظ می
هـاي احتمـالا مقـاوم     شد، لذا تعداد نمونه مقاوم شناخته می

مـاوس   .)Adkins, 1997; Beckei  et al., 2000( بیشتر بـود 
)Personal communication, 2008 (    معتقـد اسـت واکـنش

کـش   هاي هرز مانند یولاف وحشـی بـه علـف    برخی از علف
واکـنش  کـه   اسـت، در حـالی  ) مثبـت یـا منفـی   (سیاه یا سفید 

 Alopecurus(هــاي هــرز ماننــد دم روبــاهی   برخــی از علــف

myosuroides (کش خاکستري  به علف)   ،نه مثبت و نـه منفـی
هـاي مربـوط بـه مقـاوم      گزارش اولین. است) بلکه حد واسط 

در دنیـا مربـوط   ) Phalaris minor(هـرز فـالاریس    شدن علف
  ). Heap, 2009(است اشغالی از فلسطین  1993به سال 

 % 21آوري شـده   جمـع  چچـم هـاي   از مجموع نمونـه  
مقاومت نشان ندادند  هاي مورد مطالعه کش نسبت به علف

هـاي مقـاوم بـه     و یا به تعبیـر دیگـر دقـت تشـخیص نمونـه     
هاي مربـوط   اولین گزارش). 2جدول(بود % 79کش  علف

بـه  ) Lolium multiflorum(هرز چچم   به مقاوم شدن علف

از آمریکا اسـت    1987در دنیا مربوط به سال ها  کش علف
)Heap, 2009.(  

هاي مقاوم، تعداد کل مـزارع و   روند تغییر کل نمونه  
هـاي   هـاي مقـاوم در طـی سـال      کل سطح آلوده به بیوتیپ

چـه تــدابیر   حـاکی از آن اسـت کــه چنـان    1386تـا   1383
ــت     ــده مقاومـ ــود، در آینـ ــیده نشـ ــدیریتی لازم اندیشـ مـ

هـاي   کـش  هاي هرز باریک برگ بـه باریـک بـرگ    علف
ــدار   ــد پایـ ــج تولیـ ــولات رایـ ــد  محصـ ــد خواهـ را تهدیـ

اي کـه بـراي سـمپوزیوم     در مقدمـه  )Beckei  )2007.نمـود 
اسـت، چنـین    هاي هرز باریک برگ نوشـته  مقاومت علف

  . هشداري را متذکر شده است
ــه       ــوده بـ ــزارع آلـ ــل مـ ــداد کـ ــزایش تعـ ــد افـ رونـ
هـاي هـرز    هرز  مقاوم و تعداد هریـک از علـف   هاي علف
کش طـی   فوحشی، فالاریس و چچم مقاوم به عل یولاف

حـاکی از آن اسـت     )1شـکل  ( 1386تـا   1383هـاي   سـال 
هـاي باریـک بـرگ     هاي مقاوم علف علت افزایش بیوتیپ

، ) وحشـی، فـالاریس و چچـم    یـولاف  (مهم مزارع گندم 
هاي بازدارنـده   کش مصرف متوالی و مدیریت نشده علف

هـاي گذشـته    استیل کوآنزیم آ کربوکسیلاز در طـی سـال  
  ).Deihim Fard et al., 2005(ر است در مزارع گندم کشو

مقاومـت   در مجموع نتـایج حـاکی از آن اسـت کـه      
با سـرعت زیـادي در حـال     ها کش هاي هرز به علف علف

چـه تـدابیر مـدیریتی لازم اندیشـیده      گسترش است و چنان
هـرز باریـک بـرگ بـه      هاي نشود، در آینده مقاومت علف

را محصـولات  تولید پایـدار   ،هاي رایج کش باریک برگ
هـاي مقـاوم ایـن     علت افزایش بیوتیپ. تهدید خواهد نمود

هاي باریک برگ مهـم مـزارع    هرز، که از علف هاي علف
گنــدم کشــور هســتند، مصــرف متــوالی و مــدیریت نشــده 

آ کربوکسـیلاز   هاي بازدارنـده اسـتیل کـوآنزیم    کش علف
  .هاي گذشته در مزارع گندم است در طی سال



¡     ¡ 
  1389تابستان   ،ـطی  سال هفتم،  شماره چهارمیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.7,  No.4 , Summer 2010 

127  

  نوشت پی 
1- Acetyl-CoA Carboxylase 
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