
¡     ¡ 
  1391تابستان   ،ـطی  سال نهم،  شماره چهارمیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.9,  No.4, Summer 2012 

133  

 

  

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 1391تابستان  ، سال نهم،  شماره چهارممحـیـطی    عـلـوم
ENVIRONMENTAL  SCIENCES Vol.9,  No.4, Summer 2012 

 
148- 133 

 

 هاي رویشی درختان حرا تأثیر خصوصیات خاك و آب بر مشخصه
 در رویشگاه قشم استان هرمزگان

 

 1، یحیی کوچ 2، سید محمد حجتی*1شهرام جعفرنیا
 جنگلداري، دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی نور، دانشگاه تربیت مدرس -دانشجوي دکتري منابع طبیعی -1
 کشاورزي و منابع طبیعی سارياستادیار گروه جنگلداري، دانشکدة منابع طبیعی، دانشگاه علوم - 2

 

 30/5/91تاریخ پذیرش:                16/11/90تاریخ دریافت: 
 
 The Effect of Soil and Water Characteristics on 

the Vegetative Parameters of Hara Trees in the 
Qeshm Mangrove Habitat, Hormozgan Province 

 
Shahram Jafarnia1*, Seyed Mohammad Hojjati2 and 

Yahya Kooch3 
 
1-PhD student,  Department of  Forestry, Faculty of  
Natural Resources & Marine Sciences, University of  
Tarbiat Modares 
2-Assistant professor Department of Forestry, Faculty of  
Natural Resources, University of Agricultural Sciences 
and Natural Resources, Sari 
 
 
Abstract  

In this study, a statistical survey of the mangrove 
habitat of Qeshm Island was carried out for better public 
recognition and its structure and the vegetative 
mangrove forest components as well as their relationship 
to the physical and chemical characteristics of soil and 
water were examined. In order to do this, six transects 
were chosen in three regions of mangrove with closed, 
medium, and low canopy density, respectively. In 60 
sample plots, the vegetative parameters, tree density per 
hectare, canopy percentage, aerial root density and 
height, regeneration, and tree height were measured per 
unit area. In the center of each sample, fifteen physical 
and chemical soil and water parameters were measured. 
Finally, the relationship between the various vegetative 
characteristics at different cover densities and soil-water 
characteristic levels was studied using principal 
component analysis (PCA). The results of PCA on 
fifteen recorded environmental variables showed that the 
first and second principal components explain 86.63% 
and 13.36% of the evaluated parameter changes, 
respectively. Generally, the soil organic matter and clay 
percentage as well as the sodium level in areas with high 
densities of cover are considered to be factors impacting 
on the vegetative characteristics of Hara trees. 
 
Keywords:   Vegetative    parameters,    Environmental 
variables, Canopy density, Principal component analysis.  
 

 

 
 چکیده

سواحل قشم براي هاي مانگرو در این مطالعه، بررسی آماري رویشگاه
هاي مانگرو هاي رویشی جنگلشناخت عمومی، وضعیت ساختار و مؤلفه

هاي فیزیکی و شیمیایی خاك و آب جزیره قشم و ارتباط آن با مشخصه
هاي متراکم، انجام شد. به این منظور شش ترانسکت در سه منطقه مانگرو
نک انتخاب مانگروهاي داراي تراکم متوسط و مانگروهاي با تراکم کم و ت

قطعه نمونه، پارامترهاي رویشی، تراکم درختان در هکتار،  60شد و در
هاي هاي هوایی، ارتفاع ریشهدرصد تاج پوشش، ارتفاع درخت، تعداد ریشه

گیري شد. در مرکز هر قطعه نمونه هوایی و زادآوري در واحد سطح اندازه
در نهایت گیري شد. مشخصه فیزیکی و شیمیایی خاك و آب اندازه 15

هاي مختلف رویشی در سطوح مختلف تراکم تاج ارتباط بین مشخصه
هاي مختلف خاك و آب با استفاده از روش تجزیه پوشش و مشخصه

هاي مورد بررسی قرار گرفت. نتایج تجزیه مؤلفه )PCA(هاي اصلی مؤلفه
هاي گیري شده، نشان داد که مؤلفهمتغیر محیطی اندازه 15اصلی بر روي 

درصد از تغییرات پارامترهاي  36/13و  63/86ی اول و دوم به ترتیب اصل
درصد  توان عنوان نمود کهکنند. بطور کلی میمورد بررسی را توجیه می

در سطوح با تراکم بالاي تاج  مواد آلی خاك، سدیم و درصد رس خاك
هاي رویشی درختان حرا در این سطوح پوشش از عوامل مؤثر در مشخصه

 شوند. تلقی می
 

هاي رویشی، متغیرهاي محیطی، مانگرو، مشخصه :هاي کلیديواژه
 .(PCA)هاي اصلیتراکم تاج پوشش، تجزیه به مؤلفه
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  مقدمه
هــاي آگــاهی از وضــعیت جوامــع گیــاهی و ویژگــی 

شایانی در برآورد روند خاك یک اکوسیستم کمک 
نماید چرا که این موارد، شـالوده یـک   پویایی آن می

ــابلی بــر       ــاي متق ــوب شــده و اثره ــتم محس اکوسیس
اي اي در برگیرنده مجموعهیکدیگر دارند. هر جامعه

هـاي گیـاهی بـا سرشـت و نیـاز اکولـوژیکی       از گونـه 
مشــابه بــوده و متــأثر از شــرایط پیچیــده محیطــی،      

نمایـد. بـه   ا براي خود انتخاب میگسترشگاه خاصی ر
عبارت دیگر همبستگی عمیق بـین عناصـر رویشـی و    

 (Mattaji et al., 2009). شرایط محیطی وجود دارد

مانگرو شـکل ویـژه رویشـی منـاطق حـاره بـه        جنگل
روند که در حاشیه دو زیسـت بـوم متفـاوت    شمار می

هـا زیسـتگاه    دریا و خشکی گسترش دارد. این جنگل
هـاي مختلـف جانـداران    ه فردي بـراي گونـه  منحصر ب

محســوب شــده و بــه دلیــل موقعیــت اکوتــونی آن از  
آینــد هــاي دنیــا بــه شــمار مــیبــوم تــرین زیســتغنــی

(Iftekhar & Takama, 2008) .   رویشـگاه خـالص و
ــرا (   ــان ح ــال درخت ــا Avicennia marinaناهمس ) ب

تـرین   هکتار در رویشگاه قشم وسیع 01/6515وسعت 
دهـد.  حرا کشور را به خود اختصاص مـی اجتماعات 

 کمک مانگرو هايجنگل ساختار تحلیل و شناسایی

 از حفاظت و وري بهره مدیریت چگونگی به شایانی

هـاي   داشت. بررسـی سـاختار و ویژگـی    خواهد ها آن
هاي مـانگرو کشـور در اسـتان    شناسی رویشگاه جنگل
، در اسـتان هرمزگـان در   (Rashvand, 1997)بوشهر 

، تیـاب و  (Danehkar, 2005)رویشگاه خمیر و قشم 
ــی  ــواتر در   (Safaisni, 2006)کلاه ــگاه گ و رویش

سیریک  ،(Erfani, 2007)استان سیستان و بلوچستان 

(Danehkar et al., 2009)   انجام پذیرفت. در خـارج از
، Bocas del Toroهـاي مـانگرو   کشـور نیـز در جنگـل   

(Lovelock et al., 2005)  هـاي مـانگرو   ، در جنگـل
 ,Ahmad & Abdel-hamid) سواحل دریـاي سـرخ   

 (Kairo et al., 2008)در مانگروهاي کنیـا   و (2007
انـد. بـا   نیز ساختار جوامع خالص حرا را مطالعه نموده

توجه بـه نقـش مهـم گیاهـان در تعـادل اکوسیسـتم و       
یـا غیـر   هاي مختلفی که بشر بـه طـور مسـتقیم     استفاده

نماید، ضرورت شناخت روابط بـین  مستقیم از آن می
گیاهان و عوامل محیطی به ویژه خاك براي ثبـات و  
پایداري آن امري اجتنـاب ناپـذیر اسـت. بـا شـناخت      
ــرات    ــراکم و تغیی ــراکنش، ت ــل پ روابــط موجــود، عل

شـود.  ها مشخص مـی پوشش گیاهی و توان رویشگاه
Liao et al. (2009) ر روي در بررســـی کـــه بـــ

، به این نتیجه رسیدند که دادندهاي چین انجام  مانگرو
پوشش مانگروها با رطوبت اشباع، شوري، مواد آلی، 
ازت و فسفر کل همیستگی مثبت و با اسیدیته و پتاسیم 

در  Tahmasebi (2003)  کل همبستگی منفـی دارد. 
ــه ــا    مطالع ــاهی ب ــاط پوشــش گی ــر روي ارتب اي کــه ب

داد، به این نتیجه رسید که از  فاکتورهاي خاکی انجام
بین فاکتورهاي خاکی فسفر، رس، اسـیدیته و شـوري   
ــراکم    ــاجی و ت ــر پوشــش ت ــر را ب خــاك بیشــترین اث

هـاي  ها داشـتند. شناسـایی روابـط بـین مشخصـه      گونه
ــه ــدیریت پوشــش  خــاکی و مؤلف هــاي رویشــی در م

توانــد نقــش گیــاهی و حفاظــت از آب و خــاك مــی
ن راستا در ایـن بررسـی سـعی    مهمی ایفا کند. در همی

هـاي   هـاي رویشـی، ویژگـی   شد با شناسایی مشخصـه 
ــانگرو    ــات م ــاختار اجتماع ــاك و آب و درك س خ

هـاي  اطلاعاتی براي مدیریت بهینـه و گسـترش تـوده   
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 رویشگاه قشم فراهم شود. هدف این مطالعه،حرا در 

 سواحل قشم براي مانگرو هايرویشگاه آماري بررسی

 هاي رویشی وضعیت ساختار و مؤلفه عمومی، شناخت

و ارتبــاط آن بــا  مــانگرو جزیــره قشــم هــايجنگــل
   باشد. هاي فیزیکی و شیمیایی خاك و آب میمشخصه

  
  ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
هاي مانگرو جزیره قشم در محدوده جغرافیایی جنگل

  طول 55ْ 51َتا  55ْ 20َعرض شمالی و  27ْ 00َتا  26ْ 45َ
   

ــه   ــاي رودخان ــد فاصــل دلت ــرقی در ح ــران و ش ي مه
گورزین در دماغه شمالی جزیره قشم قرار گرفته است 

 ).1گیـرد (شــکل خـوران را در بـر مـی    و تمـامی ترعـه  
متوسط بارندگی سالانه این منطقه با توجه به اطلاعات 

هـاي بنـدر لنگـه و بنـدرعباس بـین       هواشناسی ایستگاه
متر است و متوسط دماي ماهانه آن نیز  میلی 180تا 140

درجه سانتیگراد و بدون دوره یخبندان است  27حدود 
و حداقل مطلق برودت و حرارت در یک دوره بیست 

درجه سانتیگراد بالاي صـفر   5/47و  4ساله  به ترتیب 
  به ثبت رسیده است. 

  
  

   

 

             

 الف

 ج

 ب

هرمزگان (الف)، جزیره قشم (ب)، جنگل هاي مانگرو قشم، ترکیب رنگی موقعیت منطقه مورد مطالعه، استان  -1شکل
 (ج) LISS шسنجنده  4و  3، 2باندهاي 
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اقلیم این رویشـگاه نیـز بـا توجـه بـه روش دومـارتون       
خشک تعیین شد و با توجه به منحنـی آمبروترمیـک،   
فصل رویش گیاهی که پتانسیل رشد مطلوب و بدون 

ــنش  ــراهم     ت ــانگرو را ف ــاهی م ــات گی ــراي اجتماع ب
در شود.  آورد تنها در آذر تا اسفند ماه مشاهده می می

 Panبانــد  LISSIIIایــن مطالعــه از تصــاویر ســنجنده  
کـه توسـط    2008ماه سـال   مربوط به تیر IRSماهواره 

سازمان جغرافیایی ارتـش کشـور بـا اسـتفاده از مـدل      
بلندي تصـحیح  ارتفاع رقومی خطاي ناشی از پستی و 

هـا اسـتفاده شـد.    شده بود، براي تعیـین سـطح جنگـل   
هاي و نقشه1:25000هاي توپوگرافی نقشه همچنین از

مربـوط بـه سـال     1کاربري اراضی، نقشه شـکل زمـین  
تهیــه شــده توســط ســازمان بنــادر و کشــتیرانی   1384

  ایران استفاده شد.
  

  برداري روش نمونه
استقرار مانگروها  پس از تعیین عوامل مؤثر در رشد و

ي ناحیه جزر و مدي، باتلاقی، آبگیر و تعیین محدوده
ــراکم و کــم       ــه مت ــراکم، نیم ــی (مت ــی جنگل و اراض
تراکم)، نقشه کاربري اراضـی تهیـه شـد. همچنـین بـا      

هاي مـانگرو جزیـره قشـم جـزو     توجه به اینکه جنگل
هاي حمایتی و حفاظتی هستند، در آماربرداري  جنگل

هـاي رویشـی مـد نظـر قـرار      ، مشخصههااز این جنگل
هــا مــؤثر اســت.   گرفــت کــه در تشــریح ســاختار آن 

ــاج      ــد ت ــار، درص ــان در هکت ــراکم درخت ــابراین، ت بن
هــاي هــوایی، فــاع درخـت، تعــداد ریشـه  تپوشـش، ار 
آوري در واحـد سـطح    هاي هـوایی و زاد ارتفاع ریشه

گیري شد. ابتـدا بـراي ایـن منظـور بـا توجـه بـه         اندازه
حقیقات صورت گرفته قبلی، با توجـه بـه   اطلاعات، ت

عملیات زمین گردشی و با راهنمایی افراد بـومی و در  
هـاي  اي و نقشـه  نهایت با اسـتفاده از تصـاویر مـاهواره   

توپـوگرافی منـاطق جنگلـی بـا توجـه بـه تـراکم تـاج         
پوشش به سه قسمت تقسیم شد. نخست در محـدوده  

داراي هاي متراکم، دوم محدوده مانگروهـاي  مانگرو
ــا   تــراکم متوســط و ســوم در محــدوده مانگروهــاي ب
تراکم کم و تنک انجـام شـد. صـفیاري نیـز در سـال      

اي کـل محـدوده   با استفاده از تصاویر مـاهواره  1381
به  2مانگروهاي کشور را  بر اساس تراکم تاج پوشش

بنـدي کـرده اسـت. از     سه دسته از لحاظ تراکم تقسیم
ــراي آ   ــادفی بـ ــتماتیک تصـ ــاربرداري روش سیسـ مـ

هاي رویشی در هر یـک از واحـدها اسـتفاده    مشخصه
هـایی  شد. به این منظور بـه طـور تصـادفی ترانسـکت    

انتخاب شد، به این ترتیب که آغاز هـر ترانسـکت در   
محل تماس توده گیاهی بـا دریـا و امتـداد آن عمـود بـر      
خط ساحلی بوده و تا جایی که توده وجود داشته باشـد،  

 Danehkar (2005)داخـل کشـور    در شـود.  کشیده مـی 
در تیـــاب و  Safaisani (2006)در جزیـــره قشـــم، 

در خلـیج گــواتر از جملــه   Erfani (2007)کلاهـی،  
فرادي هستند که به موفقیت استفاده از روش ترانسـکت  ا

ــه ــل  در نمون ــرداري از جنگ ــاره و از   ب ــانگرو اش ــاي م ه
ــه ترانســکت ــه عنــوان روش نمون ــرداري  هــاي خطــی ب ب

 ;Upkong, 1992; Nameer, 1992)کردنـد اسـتفاده  

Abdulhadi, 1994; Antonio, 2001)  .   به ایـن منظـور
شش ترانسکت در سه منطقه مد نظر انتخاب شد و در 

آري بـا شــکل   1طـول هـر ترانسـکت قطعـات نمونـه      
 60انتخـاب و در نهایـت در   100اي و بـا فاصـله    دایره

گیـري  قطعه نمونه، پارامترهاي رویشی درختان انـدازه 
گیــري هــاي آمــاربرداري ثبــت شــد. انــدازهو در فــرم
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-متر، اندازه ارتفاع درخت با ژالون تاشو تا دقت دسی

متـر انجـام    گیري قطرتاج با متر نواري تا دقـت سـانتی  
گیـري  شد. لازم به یـادآوري اسـت کـه بـراي انـدازه     

هاي هوایی در واحد تعداد زادآوري و همچنین ریشه
ي یک متر مربعی استفاده شد. هاپلاتسطح از میکرو

ــه منظــور تعیــین ویژگــی  هــاي فیزیکــی و همچنــین ب
هاي نمونه از رویشگاه 60شیمیایی آب و خاك تعداد

جنگلـی بـا تــراکم زیـاد، متوسـط و کــم گرفتـه شــد.      
هاي خـاك در مرکـز هـر قطعـه نمونـه از عمـق       نمونه

متــري بــه مقــدار یــک کیلــوگرم  ســانتی 20صــفر تــا 
زمایشـگاه منتقـل و خصوصـیات    برداشت شـد و بـه آ  

فیزیکی و شیمیایی آن شامل درصـد رطوبـت اشـباع،    
هدایت الکتریکـی، اسـیدیته گـل اشـباع، مـواد آلـی،       
سدیم، منیزیم، کلسیم، پتاسیم، بافت خـاك (درصـد   
شن، سیلت، رس)، سدیم تبادلی و نسبت سدیم قابـل  

گیري شد. ضـمن اینکـه جهـت بررسـی      جذب اندازه
قطعه نمونه، در هر قطعـه نمونـه   هاي آب در مشخصه
بــرداري شــد و  متـري نمونــه  ســانتی 20تــا  10از عمـق  

گیــري شــد.  هــدایت الکتریکــی و اســیدیته آن انــدازه
، 3پتاسـیم، کلســیم و منیــزیم بــه روش کمپلکســیمتري 

خـاك و آب  pH رطوبت اشباع به روش گل اشباع، 
ــباع   ــل اشــــ ــدایت ، (Mclean,1982)در گــــ   هــــ

ر عصـــاره گـــل اشـــباع الکتریکـــی آب و خـــاك د
(Rhoades, 1982)،      تعیــین مــواد آلــی بـــه روش

تعیین  بافـت  ، (Page et al., 1992)تر  4اکسیداسیون
ــه روش    ــن)  بـ ــیلت و شـ ــد رس، سـ ــاك (درصـ خـ

نسـبت جـذب سـدیم     ،(Klute, 1986) 5هیـدرومتري 
(SAR) گیري شده با فلـیم  با استفاده از یون سدیم اندازه
گیـري شـده بـه     و یون کلسیم و منیـزیم انـدازه   6فتومتري

ــا اســتفاده از   روش کمپلکســیمتري و انجــام تیتراســیون ب
Ethylene diamine- tetra acetic acid (EDTA) 

 ,U.S. Salinity Laboratory Staff). محاسـبه شـد  

1954)    
  

  تحلیل آماري
 SPSS 16تحلیل اطلاعات آماري با استفاده از نرم افزار 

هاي  هاي رویشی و مؤلفهآمار توصیفی مؤلفه در قالب
ها و همبستگی آماري خاك و آب و بررسی اختلاف

بین پارامترها به انجام شد. در ابتدا نرمال بودن توزیـع  
 Kolmogorov-Smirnovها با استفاده از آزمـون  داده

مورد سنجش قرار گرفت. سپس براي بررسی ارتبـاط  
هـاي رویشـی بـین    هاي خاك و آب و مؤلفهمشخصه

مناطق مختلف سه گانه از آنالیز واریانس یـک طرفـه   
ANOVA)  و آزمـون (Tukey- HSD   .اسـتفاده شــد

ــین پارامترهــاي    ــراي بررســی همبســتگی ب همچنــین ب
رویشـــی و فـــاکتور هـــاي آب و خـــاك از آزمـــون 
همبستگی پیرسون استفاده شد. در نهایت ارتباط بـین  

یشـی صـورت   پـارامتر رو  6متغیر آب و خـاك و   15
هـاي مختلــف رویشــی در  پـذیرفت. ارتبــاط مشخصــه 

هـاي  سطوح مختلف تـراکم تـاج پوشـش و مشخصـه    
هاي مختلف خاك و آب با استفاده از تجزیه به مؤلفه

  ) مورد بررسی قرار گرفت.PCA( 7اصلی
  

  نتایج
مربــوط بــه ســال  LISSIIIدر ابتــدا تصــاویر ســنجنده 

)، RMSEبــا خطــاي ریشــه میــانگین مربعــات ( 2008
هاي پیکسل، زمین مرجع شدند. پراکنش جنگل 23/0

گیــري از ترکیــب  رویشـگاه بــر روي تصــویر بـا بهــره  
پـراکنش   2هاي مختلـف مشـخص شـد. شـکل     رنگ
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دهـد.  هاي مانگرو در رویشگاه قشـم نشـان مـی   جنگل
برآورد کل گسـتره رویشـگاه جنگلـی مـورد نظـر در      

. )1هکتار برآورد شـد (جـدول    01/6515این بررسی 
هاي آماري انجـام شـده نشـان داد کـه از بـین      بررسی

پارامترهاي خاك و آب اسیدیته خاك، درصد شن ، 
درصد سیلت خاك و غلظت سدیم خـاك در سـطح   

ــدیم و     99 ــذب س ــبت ج ــد رس، نس ــد و درص درص
) و در 2جـدول   درصـد (  95اسیدته آب نیز در سطح 

بین پارامترهاي رویشی نیز ، تراکم در هکتار، درصـد  
هـاي  هـاي هـوایی، ارتفـاع ریشـه    شش، تراکم ریشهپو

درصـــد از خـــود  99هـــوایی و زادآوري در ســـطح 
  ).  4و 3داري نشان دادند (جدولتفاوت معنی

  
  

مساحت کلاس هاي کاربري اراضی در سال هاي  - 1جدول
  در محدوده جنگل هاي مانگرو جزیره قشم  2008

 کلاس هاي کاربري اراضی
مساحت کلاس هاي 

 اراضی به هکتارکاربري 

 25/2440 اراضی جنگلی متراکم

 12/2101 اراضی جنگلی نیمه متراکم

 64/1973 اراضی جنگلی کم تراکم

 05/8437 اراضی باتلاقی غیر جنگل

 79/2508 اراضی جزر و مدي

 17/8130 اراضی آبگیر

 02/25591 به هکتارها کاربريکلمساحت

  
   

 
 نقشه کاربري اراضی مانگروهاي رویشگاه قشم -2شکل 
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 گیري شده در سه منطقه مورد مطالعهجدول تجزیه واریانس پارامترهاي خاك و آب اندازه -2جدول 
 سطح معنی داري F میانگین مربعات سطح آزادي منابع تغییرات پارامتر

 اسیدیته خاك
 62/2 2 هابین گروه

12/18 000/0 
 145/0 57 هادرون گروه

 درصد ماسه خاك
 33/851 2 هابین گروه

06/12 000/0 
 54/70 57 هادرون گروه

 درصد سیلت خاك
 

 34/355 2 هابین گروه
26/5 008/0 

 51/67 57 هادرون گروه

 درصد رس خاك
 15/199 2 هابین گروه

51/3 032/0 
 74/56 57 هادرون گروه

 سدیم خاك
 11/82326 2 هابین گروه

16/6 004/0 
 13/13354 57 هادرون گروه

 نسبت جذب سدیم خاك
 18/293 2 هابین گروه

11/3 052/0 
 98/93 57 هادرون گروه

 اسیدیته آب
 816/0 2 هابین گروه

67/3 032/0 
 222/0 57 هادرون گروه

 
 
 
 

 گیري شده در سه منطقه مورد مطالعهجدول تجزیه واریانس پارامتر هاي رویشی اندازه -3جدول 
 سطح معنی داري F میانگین مربعات سطح آزادي منابع تغییرات پارامتر

 تراکم در هکتار
 71/43 2 هابین گروه

85/30 000/0 
 41/1 57 هادرون گروه

 درصد پوشش
 95/3688 2 هابین گروه

32/15 000/0 
 67/240 57 هادرون گروه

 تراکم ریشه
 45/70349 2 هاگروه بین

62/13 000/0 
 84/5162 57 هادرون گروه

 ارتفاع ریشه هاي هوایی
 52/67 2 هابین گروه

52/7 001/0 
 97/8 57 هادرون گروه

 زادآوري
 86/145 2 هابین گروه

29/26 000/0 
 04/6 57 هادرون گروه
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 مقایسه میانگین کل پارامترها در سه تیمارمانگرو هاي متراکم، نیمه متراکم و کم تراکم -4جدول

 پارامتر
 کم  تراکم نیمه متراکم متراکم

 میانگین میانگین میانگین

 a 880 b 650 c 485 تراکم در هکتار

 b01/66 b49/55 b 06/39 درصد پوشش

 a1 /3 a49/3 a 54/3 ارتفاع

 b 5/239 b6/287 a6/169 تراکم ریشه

 b 97/11 b 74/10 a63/8 ارتفاع ریشه هاي هوایی

 a 3/0 b 1/3 c7/5 زادآوري

 a 86/47 a 72 /47 a     33/51 شوري خاك

 a 15/8 b 76/7 c43/7 اسیدیته خاك

 a 26/62 a16/58 a     86/55 درصد اشباع

 b 97/13 b 79/15 a07 /26 درصد ماسه خاك

 b 71/55 b 42/60 a12 /64 درصد سیلت خاك

 b 01/24 b 29/23 a22 /18 درصد رس خاك

 a45/81 a 20/75 a32/83 منیزیم خاك

 a    89/445 b      02/403 b 72  /319 سدیم خاك

 a 58/21 a 21/21 a31/20 کلسیم خاك

 a 8/613 a 5/618 a15/596 پتاسیم خاك

 a 22 /1 a   05/1 a74/0 مواد آلی

 a55/52 b25/49 b92 /44 سدیم خاكنسبت جذب 

 a 22/62 a03 /60 a92/55 سدیم تبادلی خاك

 a     8/63004 a 3/62579 a4/63616 شوري آب

 a15/8 b98/7 b   75 /7 اسیدیته آب
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در مرحلـه بعـد بـه منظـور بدسـت آوردن ارتبـاط       
هــاي مختلــف رویشــی در ســطوح مختلــف  مشخصــه

هـاي مختلـف خـاك و    مشخصهتراکم تاج پوشش و 
آب، ابتدا با استفاده از همبستگی پیرسون، همبسـتگی  

). نتـایج حـاکی از   5ها بدست آمـد (جـدول   بین داده
همبستگی مثبت بین اسیدیته خاك با تراکم، ارتفـاع،  
درصد پوشش و تراکم ریشه، همچنین درصد رس بـا  
درصد پوشش، بین کلسیم خاك بـا زادآوري و بـین   

  تراکم، درصد پوشش و زادآوري، بین مواد پتاسیم با 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
آلی با تراکم و سدیم تبادلی خاك بـا زادآوري و در  
نهایــت بــین اســیدیته آب بــا زادآوري و همچنــین     
همبستگی منفی بـین درصـد ماسـه خـاك بـا تـراکم،       
تراکم ریشـه و ارتفـاع ریشـه و همچنـین بـین درصـد       

زادآوري و بین شوري آب سیلت با درصد پوشش و 
باشـد. نتـایج تجزیـه     هـاي هـوایی مـی    با ارتفـاع ریشـه  

ــه ــر روي  مؤلفـ ــلی بـ ــاي اصـ ــی   15هـ ــر محیطـ متغیـ
دهد گیري شده در منطقه مورد مطالعه نشان می اندازه

و  63/86هـاي اصـلی اول و دوم بـه ترتیـب     که مؤلفه

 درختان پارامترهاي رویشی و خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات بین پیرسون همبستگی نتایج -5جدول 

 پارامتر
تراکم در 
 هکتار

 تراکم ریشه درصد پوشش ارتفاع
هاي ارتفاع ریشه
 هوایی

 زادآوري

 102/0 -006/0 -063/0 -095/0 -090/0 -117/0 شوري خاك

 249/0 069/0 261/0* 434/0** 344/0** 478/0** اسیدیته خاك

 11/0 21/0 161/0 147/0 070/0 228/0 درصد اشباع

 -201/0 -301/0* -376/0** -191/0 -110/0 -436/0** درصد ماسه خاك

 -351/0** -223/0 -040/0 -268/0* 132/0 -049/0 درصد سیلت خاك

 190/0 201/0 174/0 353/0** 012/0 225/0 درصد رس خاك

 032/0 -199/0 -048/0 -075/0 -166/0 -135/0 منیزیم خاك

 -010/0 015/0 -045/0 174/0 048/0 042/0 سدیم خاك

 490/0** 025/0 -016/0 033/0 -077/0 013/0 کلسیم خاك

 266/0* 107/0 248/0 275/0* 233/0 261/0* پتاسیم خاك

 024/0 13/0 225/0 085/0 051/0 297/0* مواد آلی

 154/0 143/0 071/0 109/0 059/0 212/0 خاكجذب سدیمنسبت

 492/0** 13/0 124/0 13/0 059/0 -055/0 سدیم تبادلی خاك

 009/0 079/0 137/0 -184/0 -259/0* -020/0 شوري آب

 265/0* 05/0 145/0 -012/0 098/0 2/0 اسیدیته آب
 درصد 1معنی داري در سطح **  درصد،  5معنی داري در سطح *
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 براي عوامل محیطی PCAهاي آماري تجزیه مشخصه -6جدول 
 مؤلفه اصلی مقدار ویژه درصد واریانس متناظر با عامل درصد واریانس تجمعی

 اول 42/10 63/86 63/86

 دوم 57/4 36/13 00/100

 

درصد از تغییرات پارامترهاي مورد بررسـی را   36/13
). در واقـع از میــزان کــل  6ننـد (جــدول  کتوجیـه مــی 

% تغییرات مربوط بـه محـور اول    86واریانس بیش از 
بوده است. بنابراین مجموعـه خصوصـیاتی کـه در دو    

تواننـد بـه عنـوان    انـد، مـی   سوي محور اول قرار گرفته
هــا باشــند. عامــل تعیــین کننــده در تمــایز بــین گــروه 

ر هاي مختلف خاك و آب بموقعیت مکانی مشخصه
نمـایش داده شـده    4در شکل  PCAروي محورهاي 

، OC ،Naهـاي  شـود کـه مشخصـه   است. ملاحظه می
Clay ،Ca ،ESP ،SAR  به ترتیب داراي بالاترین اثر

بر روي بخش مثبت محـور اول هسـتند در حـالی کـه     
  بخش منفی  EC ،pH ،Sand ،Siltهاي مشخصه

بـا   اند. در ارتبـاط محور اول را به خود اختصاص داده
محــور دوم نیــز بیشــترین مقــادیر بردارهــاي ویــژه بــه  

در سمت مثبت تعلـق داشـته و    pHwو  Kپارامترهاي 
ســمت منفــی محــور  ECwو SP ،Mgهــاي مشخصــه

). همچنین تجزیـه بـه   7اند (جدول دوم را در بر گرفته
هاي اصلی حاکی از آنست که بیشـترین مقـادیر   مؤلفه

طوح متـراکم  پارامترهاي رویشی مورد بررسـی در س ـ 
هـا در   وجود داشته در حالی کـه کمتـرین مقـادیر آن   

مناطقی بـا تـراکم کـم و زادآوري پـایین مشـاهده شـده       
تـوان عنـوان نمـود کـه      ). بطـور کلـی مـی   5است (شکل 

OC ،Na  وClay  خــاك در ســطوح متــراکم از عوامــل
    .شوند مؤثر در استقرار مانگروها در این سطوح تلقی می

  
  
  

   

 

 PCAپراکنش متغیرهاي محیطی در آنالیز  -4شکل
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 براي عوامل محیطی در سطوح مختلف تراکم PCAنتایج تجزیه  -7جدول 
 مؤلفه اصلی دوم مؤلفه اصلی اول متغیرهاي محیطی ردیف

 -19/0 -26/0 شوري خاك 1

 15/0 -27/0 اسیدیته خاك 2

 -29/0 25/0 درصد اشباع 3

 -07/0 -27/0 درصد ماسه خاك 4

 23/0 -26/0 درصد سیلت خاك 5

 09/0 27/0 درصد رس خاك 6

 -62/0 -13/0 خاكمنیزیم  7

 -06/0 27/0 سدیم خاك 8

 -02/0 27/0 کلسیم خاك 9

 30/0 25/0 پتاسیم خاك 10

 -07/0 27/0 مواد آلی 11

 -13/0 27/0 نسبت جذب سدیم خاك 12

 -07/0 27/0 سدیم تبادلی خاك 13

 -43/0 -21/0 شوري آب 14

 26/0 -25/0 اسیدیته آب 15

 

  
  

   

 

 PCAپراکنش سطوح مختلف تراکم و پارامترهاي رویشی در آنالیز  -5شکل
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 بحث  
شناخت و تشریح پارامترهاي رویشی پوشـش گیـاهی   

هــاي مــانگرو کاربردهــاي مــدیریتی فراوانــی  جنگــل
هـا را بـه   تـوان بهتـرین تـوده   اي که مـی  دارد، به گونه

عنوان عرصه حفـاظتی در نظـر گرفـت و یـا بـا تغییـر       
هـا بـه وجـود عوامـل     شی این جنگـل پارامترهاي  روی

ــأثیر گــذار بــر ایــن تغییــرات پــی    محیطــی پنهــان و ت
هاي حرا در ذخیره . جنگل(Kairo et al., 2008)برد

گاه بیوسفري حرا حد فاصل شمال غربی جزیره قشـم  
و بندر خمیر یک توده ناهمسال نامنظم طبیعـی اسـت   
که در اراضی کـم شـیب گلـی جـزر و مـدي توسـعه       

. در ایــن تحقیـق شــرایط متفـاوتی از نظــر   یافتـه اسـت  
پارامترهاي بررسی شده در سه منطقه مد نظـر بدسـت   
آمد که بر تنـوع بـالا و همگـن نبـودن منطقـه از نظـر       

ــواهی دارد.     ــاختاري گـ ــی و سـ ــیات رویشـ خصوصـ
Safaisani (2006) تیاب و هاي کولقان،  در رویشگاه

در جنگل هاي  Danehkar et al., (2009) و کلاهی
اي در مـورد   مانگرو سیریک هرمزگان به نتایج مشـابه 

هاي این پارامترها دست یافتند. علی رغم اینکه جنگل
مانگرو جزیره قشم تنهـا از یـک گونـه تشـکیل شـده      
است، پارامترهاي رویشی تنوع زیادي در سه منطقه مد 

اند. چنین تنوعی  نظر از لحاظ تراکم از خود نشان داده
در   (Kairo et al., 2008)امع مانگرو نیز توسطدر جو

 (Ahmad & Abdel-hamid, 2007)مانگروهـاي کنیـا،   
و در  هـاي مـانگرو سـواحل دریـاي سـرخ      در جنگل

 کـه توسـط    Bocas del Toroجنگل هاي مـانگرو   

Lovelock    بررسـی شـده نیـز     )2005(و همکـارانش
کان اثبات شده است. از آنجا که به طور نظري این ام
اي از  وجود دارد در آینده در نتیجه رقابت درون گونه

 ،(Marvi mohajer, 2002)میزان تراکم کاسـته شـود  
لذا قضاوت در این بـاره زمـان بیشـتري نیـاز دارد. در     

تـوان نـواحی تراکمـی    این اجتمـاع درختـی کـه نمـی    
مشخصی از کرانه تا خشکی در آن تشـخیص داد، بـا   

پوشش، میـانگین سـطح و   دور شدن از آب از درصد 
هـاي هـوایی و ارتفـاع درخـت     ابعاد تاج، تعداد ریشه

  هـاي خـاك و آب عامـل    شـود و ویژگـی  کاسته مـی 
تــأثیر گـــذاري در تـــراکم و ابعــاد درختـــان اســـت   

(Safiyari, 2002). این تحقیق پارامترهاي رویشی  در
و پارامترهاي آب و خاك در سـه منطقـه متفـاوت از    

د. از میان پارامترهـاي بررسـی   لحاظ تراکم بررسی ش
شـده در ایــن تحقیـق  پارامترهــاي تـراکم در هکتــار،    

هــاي هــوایی، ارتفــاع درصــد پوشــش، تــراکم ریشــه 
هــاي هــوایی و زادآوري و در بــین پارامترهــاي ریشــه

خاك و آب نیز اسیدیته خاك، درصد ماسه خـاك،  
درصــد ســیلت خــاك، ســدیم خــاك، درصــد رس   

اســیدته آب  خــاك، نســبت جــذب ســدیم خــاك و 
داري را در بین سه منطقه مد نظر داشتند. تفاوت معنی

نتایج نشان داد که در منـاطقی کـه مانگروهـا متـراکم     
هـاي رویشـی از لحـاظ کمـی و کیفـی       هستند پـارامتر 

ــري      ــرایط بهتـ ــر از شـ ــه دیگـ ــه دو منطقـ ــبت بـ نسـ
هاي اصلی برخوردارند. همچنین نتایج تجزیه به مؤلفه

اد آلی خاك، سدیم و درصـد  نشان داد که درصد مو
رس خاك در سطوح بـا تـراکم بـالاي تـاج پوشـش      

ها در این سطوح تلقی  عوامل مؤثر در استقرار مانگرو
شوند. در واقـع ایـن نتـایج حـاکی از تأثیرگـذاري      می

بیشتر پارامترهاي شیمیایی (مواد آلی خاك و سـدیم)  
و فیزیکی خاك (رس) در جوامـع گیـاهی مانگروهـا    

ــد.   ــی باش ــین   م ــت ب ــتگی مثب ــاکی از همبس ــایج ح نت
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اسیدیته خـاك بـا تـراکم، ارتفـاع، درصـد پوشـش و       
تراکم ریشه، همچنین درصد رس با درصـد پوشـش،   
بین کلسیم خاك با زادآوري و بین پتاسیم با تـراکم،  
درصد پوشش و زادآوري، بین مواد آلی بـا تـراکم و   
ســدیم تبــادلی خــاك بــا زادآوري و در نهایــت بــین  

آب با زادآوري و همچنین همبسـتگی منفـی    اسیدیته
بــین درصــد ماســه خــاك بــا تــراکم، تــراکم ریشــه و 
ارتفاع ریشه و همچنین بین درصـد سـیلت بـا درصـد     
ــا ارتفــاع      ــین شــوري آب ب ــش و زادآوري و ب پوش

باشد. در منـاطق جنگلـی متـراکم     هاي هوایی می ریشه
ها، تلاطم امواج، نشست رسوبنظام انتشار خورها، ته

هاي جزرو مد، شوري و اسیدیته آب و خاك به یژگیو
اي است که بهترین مناطق را جهت استقرار جوامـع   گونه

 .(Kairo et al., 2008)جنگلـی بوجـود آورده اســت   
هاي هوایی تراکم زیادي در واحد سـطح دارنـد   ریشه

و نسبت به سایر طبقات از ارتفاع بیشـتر برخوردارنـد.   
ــداد ریشــه ــز تع ــاي هــوایی نی ــا و   ه ــیه خوره در حاش

هـا بیشـتر اسـت. زادآوري، تکثیـر و تولیــد در     آبراهـه 
ها درصد زیادتري نسبت به سایر بخش متراکم جنگل

طبقات دارد. بستر مانگروها در طبقه متراکم غرقـابی،  
اي است که مواد آلی زیاد و مواد معدنی  شور و قهوه

ها کمتري دارد که درصد این مواد آلی در کنار ریشه
یلی بیشتر است. درصد رس و عناصـر ریـز دانـه در    خ

خـاك نیـز تمایـل     pHاین نواحی نیز بیشتر می باشـد.  
بیشتري بـه بـازي شـدن دارد. نتـایج بدسـت آمـده در       
ارتباط با همبستگی مثبت بین اسیدیته خاك با تراکم، 
ارتفاع، درصد پوشش و تراکم ریشه، همچنین درصد 

بـا زادآوري   رس با درصد پوشش، بین کلسیم خاك
و بین پتاسیم بـا تـراکم، درصـد پوشـش و زادآوري،     

بـین مــواد آلــی بــا تـراکم و ســدیم تبــادلی خــاك بــا   
باشد. امـا در منطقـه   زادآوري نیز مؤید این مطالب می

نیمه متراکم  به علت فاصله گرفتن از آب و نزدیـک  
شدن به خشکی، تعداد در هکتار کمتر است اما تعداد 

در واحـد سـطح در ایـن منـاطق از     هـاي هـوایی    ریشه
ها بیشتر است که این امر به واسطه فاصـله   سایر تراکم

زیاد درختان از یکدیگر و جذب اکسیژن بیشتر است. 
همچنین زادآوري نیـز در منـاطق نیمـه متـراکم بیشـتر      

هـا بـه دلیـل داشـتن فضـاي       شود چرا که بذردیده می
هـاي کـم   کنند. اما جنگلکافی تکثیر بیشتري پیدا می

تــراکم بیشــتر در حاشــیه خشــکی یــا در منــاطقی کــه 
آلودگی کمتري دارد یا از حالت غرقابی و خاك گل

گل آلودگی خـارج شـده اسـت اسـتقرار پیـدا کـرده       
تـر از سـایر    است، خاك نیـز در ایـن اراضـی خشـک    

نــواحی اســت. ذرات درشــت خــاك شــامل ماســه و  
ــه خــود    ســیلت درصــد بیشــتري از بافــت خــاك را ب

دهند. مواد آلی آن کـم و مـواد معـدنی     اص میاختص
آن زیاد، چسبندگی خاك کم و رنگ آن نیز روشن 

هـاي هـوایی و زادآوري بسـیار     باشد. تعـداد ریشـه  می
هــاي هــوایی نیــز کمتــر از ســایر کــم و ارتفــاع ریشــه

باشد. در ایـن جوامـع اکثـر پـارامتر هـاي      ها میتراکم
توان در ا  میباشد که علت این امر ررویشی پایین می

ارتفاع و تناوب اندك جزر و مـد و قـرار نگـرفتن در    
. (Safiyari, 2002)آبگرفتگی کامل مـرتبط دانسـت   

نتــایج بدســت آمــده در مــورد همبســتگی منفــی بــین  
درصد ماسه خاك با تـراکم، تـراکم ریشـه و ارتفـاع     
ریشه و همچنین بین درصد سیلت با درصد پوشـش و  

هاي هوایی  ارتفاع ریشه زادآوري و بین شوري آب با
باشد. به طور کلـی در جوامـع    نیز مؤید این مطلب می
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مانگرو رابطه مستقیمی بین تنـاوب جـزر و مـد و آب    
هــاي رویشــی و  گرفتگــی اراضــی جنگلــی بــا پــارامتر

ها وجود دارد، هرچه تنـاوب جـزر و مـدي     تراکم آن
مــنظم تــر و آب گرفتگــی بیشــتر باشــد، پارامترهــاي  

 شود.م درختان بیشتر میرویشی و تراک

Danehkar et al., (2009)     ــد کــه نشــان دادن
هاي استان هرمزگـان و بـویژه جزیـره    تراکم رویشگاه

قشم تحت تـأثیر شـرایط محلـی بـویژه شـرایط آب و      
در  et al., (2003)  Gleasonخــاکی قـــرار دارد.  

در امریکا به ارتباط  Kosraeتحقیقی در مانگروهاي  
ك و پوشش گیاهی در این منطقه بین خصوصیات خا

و فســفر  pHپرداختنــد و نتیجــه گرفتنــد کــه شــوري، 
محلول از عوامل مهم تأثیر گذار در گسترش و توسعه 

هاي مانگرو ایـن منطقـه در ارتبـاط بـا پوشـش      جنگل
ــد.    ــی باش ــاهی م  et al., (2012)  Keuskampگی

تـرین   نیتروژن و فرآیند ترسیب کربن را به عنوان مهم
ــل ــتان صــعودي     عوام ــاي عربس ــاك مانگروه در خ
هــا در ایــن منــاطق تــاثیر  انــد کــه در رشــد آن دانســته
  اند. داشته

  
  گیري   نتیجه

هـاي  این تحقیق نشـان داد کـه بـر پایـه تجزیـه مؤلفـه      
اصلی امکان تعیین روابط بـین پارامترهـاي رویشـی و    
پارامترهاي آب و خاك وجود دارد که بـا توجـه بـه    

هـاي   باتلاقی رویشگاه و محدودیتشرایط ماندابی و 
گیري درختـان   فصلی که امکان آمار برداري و اندازه

-سازد، روابط اخیر مـی را به سادگی امکان پذیر نمی

تواند در پایش پارامترهاي رویشی بر اساس مـداراك  
  تصویري مفید واقع شود. 

  هانوشت پی
1. Landform 

ــانگرو. 2 ــراکم، مانگروهــاي داراي  م ــراکم هــاي مت ت
  متوسط و مانگروهاي با تراکم کم

3. Complexometry 

4. Oxidation 
5. Hydrometry 

6. Photometry 

هاي اصلی: تکنیکی آماري در جهـت  تجزیه مؤلفه. 7
ایجاد الگویی زیربنـایی یـا مـدلی خـاص در تعیـین      

  پیچیده ارتباط بین متغیرهاست.
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