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Abstract  
Nowadays, the need for sustainable resource management 
has led to introducing new methods for classification of 
managed resources. The importance of biodiversity and its 
management and considering to new methods for 
determining management units introduced the initial idea for 
this research. For this study of biodiversity in lowland 
forests of Khanikan located in Chalous, environmental units 
were initially determined by Two-way Indicator Species 
Analysis. The study area was classified into five different 
environmental units. For analyses of the diversity, richness 
and evenness of the environmental units, the Simpson, 
Margalef and Hill indices were used. For investigation of 
soil characteristics, four soil profiles were taken at different 
depths of the profiles (0-10, 10- 20, and 20 -30cm) for each 
environmental unit and conveyed to the laboratory. Some 
soil characteristics were analyzed in the laboratory. Factor 
analysis is a statistical technique for producing a foundation 
algorithm or specific model for determination of the 
complex relationship among variables. To identify the 
relationships within biodiversity, different indices with soil 
physic-chemical and biological characteristics were studied 
by principal component analysis (PCA). The location of soil 
variables on the axes indicates that nitrogen at the third 
depth, cation exchangeable capacity of the first and third 
depths, available phosphorous at all depths are settled on 
axis 1. The settling location all the biodiversity indices was 
also in the direction of axis 1. The left orientation of axis 1 
was devoted to Simpson diversity, Margalef richness, and 
Hill evenness indices. Thus, each of the biodiversity indices 
had a direct relationship with soil characteristics in the left 
orientation of axis 1. Available phosphorous was introduced 
as the most effective factor on biodiversity indices.  
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  چکیده
هاي جدیدي براي به مدیریت پایدار منابع، موجب پیدایش روشامروزه نیاز 

اهمیت تنوع زیستی و مدیریت آن . بندي منابع تحت مدیریت شده استطبقه
هاي نوین تعیین واحدهاي مدیریتی، ایده اولیه این تحقیـق را  و توجه به شیوه

بنـد خانیکـان   هـاي پـایین  جنگـل  زیسـتی  به منظـور مطالعـه تنـوع   . ایجاد کرد
روش تجزیه و تحلیل دو با استفاده از محیطی واحدهاي زیست، ابتدا چالوس

محیطـی مختلـف   تهیه و منطقه به پنج واحـد زیسـت   هاي شاخصگونهطرفه 
ــراي . تقســیم شــد ــلب ــواختی در ســطح   تحلی ــا و یکن ــوع، غن پارامترهــاي تن

 و مارگـالف  ون،س ـاي سیمه ـشاخص از محیطی تعیین شده واحدهاي زیست
ــتفا  ــل اس ــدهی ــد     .ده ش ــر واح ــاك، در ه ــیات خ ــات خصوص ــراي مطالع ب

 20- 30و  10 - 20، 0 - 10محیطی، چهار پروفیل حفر و از سه عمق  زیست
برخی خصوصیات فیزیکوشیمیایی . هاي خاکی برداشته شدمتري نمونهسانتی

تجزیـه عـاملی،   . گیري گردیـد و بیولوژي خاك در محیط آزمایشگاه اندازه
جهت ایجاد الگویی زیربنایی یـا مـدلی خـاص در تعیـین     تکنیکی آماري در 

ارتباط پیچیده بین متغیرهاست، به همین منظور ارتباط مقادیر بدسـت آمـده   
هاي مختلف فیزیکوشـیمیایی و  هاي مختلف تنوع زیستی با مشخصهشاخص

مـورد بررسـی   ) PCA(هاي اصـلی  بیولوژي خاك با استفاده از تحلیل مؤلفه
مکانی متغیرهـاي خـاکی بـر روي محورهـا بیـانگر آن       موقعیت. قرار گرفت

است که نیتروژن عمق سوم، ظرفیت تبادلی کاتیونی عمق اول و سوم، فسفر  
هـاي اول، دوم و سـوم در سـمت چـپ محـور اول مسـتقر       قابل جذب عمـق 

هاي تنوع زیستی نیز در همـین  محل قرارگیري هر یک از شاخص. باشند می
اي باشـد بطـوري کـه تنـوع گونـه     هاي اصلی میهناحیه از محور تحلیل مؤلف

اي مارگالف و یکنواختی هیل سمت چپ محور اول را سیمسون، غناي گونه
هـاي تنـوع زیسـتی    بنابراین، هر یـک از مشخصـه  . اندبه خود اختصاص داده

فسـفر  . هاي خاك در سمت چپ محور اول دارندرابطه مستقیمی با مشخصه
ــه ع  ــر  قابــل جــذب در هــر ســه عمــق ب ــؤثرترین عامــل تاثٌیرگــذار ب ــوان م ن

  .  هاي تنوع زیستی عنوان گردید مشخصه
  

  .اي، یکنواختی، خاك، ممرزتنوع، غناي گونه :هاکلید واژه
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  مقدمه
زیستی عبـارت اسـت از بیـان سـطوح سـازمان یافتـه       تنوع 

حیات براساس سلسله مراتب ژن، فرد، گونه، جامعه زیستی 
). Jeffrey and Mcneely, 2006(باشـد  و اکوسیسـتم مـی  

مهمترین اصـل در حفاظـت از یـک اکوسیسـتم، شـناخت      
هـاي تشـکیل دهنـده آن و مشـخص     دقیق عناصـر و گونـه  

یکی فردي و اجتماعی کردن نیازها و خصوصیات اکولوژ
ریزي دقیق در حقیقت مدیریت و برنامه. هاي آن استگونه
هاي حفاظتی و اجرایی در جنگـل نیازمنـد شناسـایی    طرح

هـاي جنگلـی منطقـه و بررسـی     نیازهاي اکولوژیکی گونه
هـا بـا    باشد و با توجه به اینکه امروزه انسان تنوع زیستی می

نوع زیستی مواجه محیطی و تهدید تمشکلات متعدد زیست
لذا ارزیـابی، بهتـرین   ) Kaya and Raynal, 2006(هستند 

هـاي آن اسـت   راه براي نجات تنوع زیستی و یافتن ارزش
)Barrington, 2001; Upadhaya et al., 2006.( اکوسیستم -

هایی که تنوع زیسـتی بـالایی دارنـد پایـداري اکولـوژیکی و      
  ). Widdiocombe et al., 2002(تولید بیشتري نیز دارند 

هاي اکولوژیک اولین بار بندي گروه گونهروش طبقه
غربی  هاي جنوبدر جنگل Duviegneaud (1946)توسط 

آلمان بکـار گرفتـه شـد و امـروزه بطـور وسـیعی در اکثـر        
 .رودبندي و توصیف پوشش بکار مـی کشورها براي طبقه

باشند کـه   هایی میهاي اکولوژیک شامل گونهگروه گونه
هاي محیطـی  کنند و وابستگی و قرابتا هم ظهور پیدا میب

اسـاس گـروه   ). Grabherr et al., 2003(مشترکی دارند 
ها بر این نظریه اسـتوار اسـت کـه فرآینـد تکـاملی و      گونه
ها را به عوامـل مختلـف   پذیري از قبیل رقابت، گونهجامعه

کننـد  محیطی که بهترین سـازگاري را دارنـد محـدود مـی    
)Kashian et al., 2003 .(  

ها براي یک منطقه تعیین گـردد  زمانی که گروه گونه
توانـد بـراي پـی بـردن بـه خصوصـیات       ها مـی پراکنش آن

 گیـري آنهـا نسـبتاً مشـکل    خاك و دیگر متغیرها که اندازه

در حالی که ). Meilleur et al., 1992(است استفاده شود 
روي یـک  هـاي یـک گـروه بـا یکـدیگر      اغلب همه گونه

ــک     ــه از ی ــد، حضــور یــک گون   رویشــگاه حضــور دارن
ــان  ــروه نش ــه آن رویشــگاه    گ ــه اســت ک ــن نکت ــده ای   دهن

ــد مــی ــه  توان ــاحتیاجــات دلخــواه تمــام گون ــروه ه   اي آن گ
ــأ ــد را ت ــات ). Kashian et al., 2003(مین نمای مطالع

هـا بـراي نشـان    متعددي نشان داده اسـت کـه گـروه گونـه    
باشــند رویشــگاهها بسـیار مفیــد مـی  دادن شـرایط محیطـی   

)Abella and Shelburne, 2004 (    کـاربرد دیگـر گـروه
بنـدي اکولوژیـک مطـرح    هاي اکولوژیـک در طبقـه  گونه

بوده که از طریق بکارگیري توام عوامل محیطی بـا گـروه   
محیطـی تفکیـک    هاي اکولوژیک، واحدهاي زیستگونه
عی از تــوان ارزیــابی ســریگــردد و از ایــن طریــق مــیمــی

  ). Kooch, 2007(ها داشت  کیفیت رویشگاه
هـا  ها بـه عنـوان بخـش مهمـی از اکوسیسـتم     خاك    

اند و نقش مهمـی در توسـعه پوشـش گیـاهی     شناخته شده
هـا آب و مـواد   آن). Kooch et al., 2007(جنگلی دارند 

ــا    ــاهی مهی ــان و دیگــر پوشــش گی ــراي درخت غــذایی را ب
پوشش گیاهی وابسته بـه  توسعه و تحول خاك و . کنند می

آن، به عنوان یک فرآینـد سـاده نبایسـتی ملاحظـه گـردد      
اي است کـه ماحصـل آن تغییـر و    بلکه یک فرایند پیچیده

تفاوت در خصوصیات خاك اسـت بطـوري کـه ترکیـب     
پوشش گیاهی جنگلـی و میـزان رشـد آن را تحـت تـأثیر      

جهـت ارزیـابی   ). Crowley et al., 2003(دهـد  قرار مـی 
بنـــدي آن اطـــلاع از خیـــزي رویشـــگاه و طبقـــهحاصـــل

خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژي خاك ضروري 
  ). Schoenholtz et al., 2000(است 

اخیراً نیاز به ارزیابی خصوصیات خاك توسعه یافته     
هـاي مـدیریتی در زمینـه    است و آن هـم بـه واسـطه بحـث    
ــوده اســت  پایــداري عملکــرد اکوسیســتم هــاي جنگلــی ب

)Fisher and Binkley, 2000 .(  ــت خـــاك کیفیـ
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  موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان مازندران  -1شکل 
 

هاي  بندي در طبقه) خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك(
هــا مــورد اکولوژیـک بطــور معمــول توســط اکولوژیســت 

چـرا کـه ایـن    ) Kooch, 2007(استفاده قرار گرفتـه اسـت   
هــاي مکـانی و زمـانی، تفــاوت   ویژگـی اغلـب در مقیـاس   

کیفیـت  ). Hale et al., 2005(اند داري را نشان داده معنی
خاك معیاري است که بر حسب توانایی خاك در تولیـد  
بیوماس گیاهی، چرخه عناصر، ذخیره کربن و تبدیل انرژي 

 Fisher and(گردد هاي جنگلی توصیف میدر اکوسیستم

Binkley, 2000; Kooch et al., 2008.(    هـدف از ایـن
پژوهش بررسـی ارتبـاط تنـوع زیسـتی عناصـر گیـاهی در       

هاي فیزیکوشیمیایی و بیولوژي خاك بر ارتباط با ویژگی
کـه بـه عنـوان یـک پـارامتر      (هـاي متـداول   اساس شاخص

خیزي ها و حاصلاساسی و کلیدي در پایداري اکوسیستم
محیطـی  در سـطح واحـدهاي زیسـت   ) شودها تلقی میآن

  . باشدبند خانیکان چالوس میپایینهاي جنگل
  
   

  هامواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

سـري سـوم از حـوزه     ،هاي خانیکان جنگل در  این تحقیق
بر اساس ( 38 در محدوده آبخیز شماره و آبخیز کرکرود 

واقـع در  ) هـا و مراتـع کشـور   بنـدي سـازمان جنگـل   تقسیم
شـمالی و    37˚ 45ّ  36″تـا   36˚ 33ّ 15˝عرض جغرافیایی
انجـام   شـرقی  51˚27ً 45″ تـا  51˚23َ 45″طول جغرافیایی

 1400 متر و حداکثر ارتفـاع آن  50حداقل ارتفاع . گرفت
هاي شـرقی   این جنگل در بخش. باشد می از سطح دریامتر

ــه    و غربــی رودخانــه کرکــرود واقــع شــده و ایــن رودخان
هــاي ســري مزبــور گذشــته و بــه  بــزرگ از وســط جنگــل

هـاي خانیکـان بـا مسـاحت      جنگـل  .ریـزد  مـی  دریاي خزر
هکتـار در قسـمت جنـوبی شهرسـتانهاي چــالوس و      2807

هـاي   بطور کلـی خـاك   .)1شکل ( نوشهر واقع شده است
  مادري آهکـی و مـارنی و    أداراي منش منطقه مورد بررسی
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هاي ذغالی بوده و به همـین جهـت از    نقاط شیلدر بعضی 
سـري مربوطـه    .باشند تحت الارض مناسبی برخوردار نمی

عمیق تا عمیق و در نقاط  داراي خاکی تکامل یافته و نسبتاً
عمومـاً سـبک   بافت خاك . باشدمی کم عمق مرتفع بعضاً

بصورت اسـیدي  در بیشتر مناطق  خاك pHبوده و  )شنی(
غالـب جنگـل در ایـن     يهـا تیـپ  .)Kooch, 2007( است

ــا شــاخص اهمیــت   ــا  80/152منطقــه، ممــرز ب و انجیلــی ب
  ).Kooch et al., 2008(باشد می 34/85شاخص اهمیت 

  
  هاآوري دادهبرداري و جمعنمونه

هاي خانیکان هکتار از جنگل 7/268این بررسی در سطح 
ــاعی   ــدوده ارتف ــذیرفت   100 -260در مح ــام پ ــر انج   . مت

ــداد  ــه  60تعــ ــا روش نمونــ ــه بــ ــه نمونــ ــرداري قطعــ   بــ
متــر مربــع  400تصــادفی سیســتماتیک و بــا ســطح نمونــه 

 جهت برآورد پوشش گیاهی بکـار گرفتـه شـد   ) متر 20*20(
)Grant and Loneragan, 2001; Hedman et al., 2000( .

هاي گیاهی شناسـایی و  در داخل هر قطعه نمونه نوع گونه
بلانکـه   -رهـاي بـراون  ها بر اسـاس معیا چیرگی آن -وفور

لازم به ذکر است که گیاهان منطقه به منظـور  . برآورد شد
آوري شده و توسط فلور ایرانیکـا، عـراق،    شناسایی، جمع

ــتان      ــی اس ــابع طبیع ــان اداره من ــط کارشناس ــه و توس ترکی
  . نوشهر به طور دقیق شناسایی گردید مازندران 

  
  محیطی تعیین واحدهاي زیست

جهت تجزیه و تحلیـل پوشـش گیـاهی از روش تجزیـه و     
 PC-ORDنرم افـزار در قالب  TWINSPAN1تحلیل دو طرفه 

for Win. Ver.4.17 )Mc Cune and Mefford, 1999 (
طراحـی   2این آنـالیز بـر اسـاس برنامـه فرتـرن     . استفاده شد

هـا کـه   شـناختی و گونـه  شده که جهت مطالعه عوامل بـوم 
ها و قطعـات  اي از گونهدو طرفه نتایج آن بصورت جدول

) Kooch, 2007(رود شـود بکـار مـی   نمونه نشان داده مـی 

گیرند، ها در یک جدول دوطرفه قرار میبطوري که گونه
در واقـع قطعـات نمونـه بـر اسـاس وجـود یـا عـدم وجــود         

گونـه بـا هـم مقایسـه شـده و      ها و نیز عاملی بنـام شـبه   گونه
اي با تشابه بیشـتري باشـند   هاي که داراي نمونقطعات نمونه

  ).  Coker, 2000(گیرند در کنار هم قرار می
بــا توجـــه بـــه اینکـــه هــدف مـــا تعیـــین واحـــدهاي   

محیطی همگن در منطقه مورد مطالعه بوده تـا پـس    زیست
ــد     ــد واحـ ــن در چنـ ــه همگـ ــات نمونـ از تفکیـــک قطعـ

محیطی، نمونه خـاك بـه انـدازه کـافی برداشـت و       زیست
هــا مــورد شــیمیایی و بیولــوژي آنخصوصــیات فیزیکــی، 

هاي مربوط به درصـد پوشـش   بررسی قرار گیرد، لذا داده
بر اسـاس جـدول تصـحیح شـده بـراون      (هاي گیاهی گونه

ــه ــاص در    )Kooch, 2007) (بلانک ــت خ ــک فرم ــا ی ، ب
هــا بــا بنــدي آنافــزار اکســل وارد شــد و ســپس طبقــه نــرم

ــه . انجــام شــد TWINSPANاســتفاده از روش  ــا توجــه ب  ب
هـاي اسـتخراج   بنـدي ، تقسـیم 3مقدار ارزش ویژه تغییـرات 

تا سطح سوم تقسیم، صورت  TWINSPANشده از روش 
محیطی که بوسیله قطعات گرفت و نهایتاً پنج واحد زیست
بــراي . شــود، معرفــی شــدنمونــه در منطقــه مشــخص مــی 

هــاي محیطــی از گونــهنامگــذاري ایــن واحــدهاي زیســت
در هریـــک از جهـــات هـــا معـــرف و میـــزان تکـــرار آن

ــیم ــراي    تقس ــل از اج ــدي حاص ــتفاده  TWINSPANبن اس
محیطـی بصـورت   بر این اساس پنج واحد زیسـت . گردید

  ). Kooch, 2007(زیر معرفی گردید 
محیطی اول شـامل گونـه شـاخص    واحد زیست )١(

هـاي شـاخص   و گونـه  .Carpinus betulus Lچوبی 
  .Menta aquatica Lعلفی 

ــهمحیطــی دوم واحــد زیســت )٢( هــاي شــامل گون
 .Parrotia persica (DC.) C. Aشـاخص چـوبی   

Mey. -  Ruscus hyrcanus L.  هاي شاخص و گونه
   Hedera pastuchovii L. - Oplismenusعلفـی  

undulatifolius (AC.). 
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هــاي محیطــی ســوم شــامل گونــهواحــد زیســت )٣(
 .Parrotia persica (DC.) C. Aشـاخص چـوبی   

Mey. -  Ruscus hyrcanus L. هاي شاخص و گونه
 Carex grioletia L. -L.     .Hederaعلفــی 

Pastuchivii 
هـاي  محیطـی چهـارم شـامل گونـه    واحد زیست )۴(

 .Parrotia persica (DC.) C. Aشـاخص چـوبی  

Mey. -Cratagus SP.  هـاي شـاخص علفـی    و گونـه
Brachypodium pinnatum L. - Viola odorata L.. 

هـاي شـاخص   شـامل گونـه   محیطـی پـنجم  واحد زیسـت ) 5(
 - .Parrotia persica (DC.) C. A. Meyچــوبی

Cratagus SP. - Quercus castaneifolia C. و گونه -

   - .Brachypodium pinnatum Lهاي شاخص علفی 

Rubus caesius L.. 

  
  گیري و تجزیه خاكنمونه

محیطـی تعیـین شـده، در    در هر کدام از واحدهاي زیسـت 
یکسان چهار پروفیل حفر شـده و از   ارتفاع و درصد شیب

ــه ــاي لای ــانتی 20-30و  10-20، 0-10ه ــه  س ــري نمون مت
با توجه به اینکه خـاك منطقـه مـورد    . خاکی برداشت شد

هـاي  عمق بوده و نیز به دلیل مشخص نبودن افقمطالعه کم
ــفاف و بـــراي اینکـــه تغییـــرات   آن بصـــورت کـــاملاً شـ

احـد  خصوصیات خاك بـا عمیـق شـدن خـاك در پـنج و     
ــه آن  زیســت ــر مشــخص و مقایس ــم  محیطــی بهت ــا ه ــا ب ه
برداري خـاك  تر باشد از سه عمق فوق براي نمونه صحیح

هاي خاك نیـز در فضـاي بـاز پخـش و     نمونه. استفاده شد
پس از خشک شـدن، خـاك حاصـله خـرد و از الـک دو      

اسـیدیته خـاك در گـل اشـباع     . متري عبور داده شـد میلی
ن مخصوص ظاهري با اسـتفاده  متر، وز pHبوسیله دستگاه 

از روش توزین، رطوبت اشباع با استفاده از گل اشـباع بـه   
روش تــوزین، هــدایت الکتریکــی بــا اســتفاده از دســتگاه  

مخصوص هدایت الکتریکـی، ظرفیـت تبـادل کـاتیونی بـا      
استفاده از دستگاه فلـیم فتـومتري، نیتـروژن کـل بـه روش      

سـپس   بـلاك و  -کجدال، کـربن آلـی بـه روش والکلـی    
محاسبه نسـبت کـربن بـه نیتـروژن، فسـفر قابـل جـذب بـه         
روش اولسون، بافت خاك به روش هیدرومتري و  میـزان  

گیــري شــد آهــک بــا اســتفاده از روش تیتراســیون انــدازه
)Ghazanshahi, 1997 .(  

  
  هاتجزیه و تحلیل داده

هـا بـه عنـوان    در این تحقیق از فاکتور درصد پوشش گونه
. اي شاخص تنوع زیستی استفاده گردیـد همتغیر در فرمول

ــن منظــور شــاخص  ــه ای ــه ب ــوع گون  شــاخص(اي هــاي تن
ــون ــه )سیمسـ ــاي گونـ ــاخص(اي ، غنـ ــالف شـ و ) مارگـ
افزار تخصصـی  با استفاده از نرم) هیل شاخص(یکنواختی 

PAST هـا  نرمـال بـودن داده   در اولین مرحله، .محاسبه شد
بـودن   بوسیله آزمون کولمـوگروف اسـمیرنوف و همگـن   

. ها با استفاده از آزمون لون مورد بررسی قرار گرفـت داده
ــاوت واحــدهاي     ــا عــدم تف ــاوت ی ــه منظــور بررســی تف ب

هـاي تنـوع    محیطی بر اسـاس هـر یـک از شـاخص     زیست
هاي خاك بـا توجـه بـه نرمـال و همگـن      زیستی و ویژگی

 Vujnovice et(ها از آنـالیز واریـانس یکطرفـه    بودن داده

al., 2002; Sagar et al., 2003 (آزمون . استفاده گردید
هـاي تنـوع   همبستگی پیرسون بـراي ارتبـاط بـین شـاخص    

یـه و  تجز. هـاي خـاك بکـار گرفتـه شـد     زیستی و ویژگی
  11.5افـزار هـا بـا اسـتفاده از نـرم    کلیـه داده  تحلیل آمـاري 

SPSS صورت گرفت.  
  

  نتایج
  محیطیهاي خاك واحدهاي زیستویژگی

محیطی با هم بـراي اسـیدیته و   زیستدر مقایسه واحدهاي 
ــتلاف     ــدها اخـ ــاك، واحـ ــاهري خـ ــوص ظـ وزن مخصـ
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درصد نشـان دادنـد بطـوري کـه      1داري را در سطح  معنی
واحد اول داراي بیشترین مقـدار ایـن فاکتورهـا نسـبت بـه      

هـاي مختلـف   بـین عمـق  . سایر واحدهاي دیگر بوده است
 تـرین مقـدار   کـم . داري مشاهده نشـد خاك اختلاف معنی

محیطی اول مشاهده گردید رطوبت اشباع در واحد زیست
 1داري را در سـطح  هاي معنی و واحدهاي مختلف تفاوت

ــا یکــدیگر نشــان دادنــد  چنــین، واحــدهاي  هــم. درصــد ب
داري را از نظـر هـدایت الکتریکـی    مختلف اختلاف معنی

ــه عمــق   ــالی ک ــد در ح ــان ندادن ــف داراي  نش ــاي مختل ه
درصـد بـراي ایـن فـاکتور      1داري در سطح اختلاف معنی

اند، بطوري که بیشترین مقـدار ایـن فـاکتور در عمـق     بوده
ترین مقدار آن در عمـق سـوم مشـاهده گردیـد      اول و کم

  ). 4و  2، 1جداول (
 1داري را در سـطح  هاي مختلف اخـتلاف معنـی  عمق

درصد در ارتباط با مقـدار کـربن آلـی و نیتـروژن خـاك      
مقدار ایـن فـاکتور در عمـق    نشان داد بطوري که بیشترین 

. ترین مقدار آن در عمـق سـوم مشـاهده گردیـد     اول و کم
داري را در ارتبـاط بـا   هاي معنیواحدهاي مختلف تفاوت

از نظـر ظرفیـت تبـادلی کـاتیونی،     . این مشخصه نشان نداد
درصـد نشـان    1داري را در سـطح  واحدها اخـتلاف معنـی  

مقدار و واحد داد بطوري که واحد چهارم داراي بیشترین 
ــود   ــاکتور ب ــراي ایــن ف ــین . اول داراي کمتــرین مقــدار ب ب

فسفر قابل جذب . داري مشاهده نشدها اختلاف معنی عمق
درصد براي واحدها  1داري را در سطح نیز اختلاف معنی

نشان داد بطوري که واحـد دوم و چهـارم داراي بیشـترین    
براي مقدار و واحدهاي اول و پنجم داراي کمترین مقدار 

داري مشـاهده  ها اخـتلاف معنـی  بین عمق. این فاکتور بود
در بخش بافت خاك نیـز، درصـد شـن اخـتلاف     . نگردید

درصــد بــین واحــدها نشــان داد  1داري را در ســطح  معنـی 
بطوري که واحد اول داراي بیشترین مقدار و واحد چهارم 

هـا  بـین عمـق  . ترین مقدار براي این فاکتور بـود  داراي کم
  ). 4 و 2، 1جداول (داري مشاهده نشد معنی اختلاف

ــی    ــتلاف معن ــیلت اخ ــد س ــطح درص  1داري را در س
درصد بین واحدهاي مختلف نشان داد بطوري کـه واحـد   
سوم داراي بیشترین مقـدار و واحـدهاي اول، دوم و سـوم    

هـا  بـین لایـه  . داراي کمترین مقدار براي ایـن فـاکتور بـود   
واحـدهاي مختلـف   . یـد داري مشاهده نگردمعنیاختلاف 
 1داري را از نظر درصد آهک در سـطح  هاي معنیتفاوت

ــین عمــق   ــا ب ــاوت  درصــد نشــان داده ام هــاي مختلــف تف
بـراي مقایسـه واحـدها بـراي     . داري مشاهده نگردیـد  معنی

هاي خاکی، واحـدها بـا هـم اخـتلاف     تعداد و زیتوده کرم
 هاي خاکی نداشت ولـی بـین  داري از نظر تعداد کرممعنی
محیطـی اخـتلاف   هاي خـاك در پـنج واحـد زیسـت    عمق
درصد مشاهده گردید بطـوري کـه    5داري در سطح معنی

ترین مقـدار   بیشترین مقدار این فاکتور در عمق سوم و کم
  ). 4و  2، 1جداول (آن در عمق دوم مشاهده گردید 

  
  محیطی زیستی واحدهاي زیست تنوع

ــطح      ــتی در س ــوع زیس ــی تن ــور بررس ــه منظ ــدهاي ب واح
هــاي تنــوع محیطــی منطقـه مــورد مطالعــه شـاخص   زیسـت 
اي مارگـالف و یکنـواختی   اي سیمسون، غناي گونـه گونه

نتــایج تجزیــه و تحلیــل واریــانس . هیــل بکــار گرفتــه شــد
محیطی نشان داد کـه واحـدهاي   یکطرفه واحدهاي زیست

اي داري را در ارتباط با تنـوع گونـه  مختلف اختلاف معنی
 1در سـطح  (اند اي مارگالف داشتهي گونهسیمسون و غنا

محیطـی  اي در واحـد زیسـت  بیشترین تنوع گونـه ). درصد
محیطـی سـوم   ترین مقدار آن در واحد زیسـت  پنجم و کم

محیطی سوم داراي بیشـترین  واحد زیست. مشاهده گردید
ــه  ــاي گونــ ــد  غنــ ــادیر آن در واحــ ــرین مقــ اي و کمتــ

  ).4و  3جداول (محیطی اول مشاهده گردید  زیست
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  محیطیهاي خاك در واحدهاي زیستنتایج تجزیه و تحلیل یکطرفه واریانس ویژگی - 1جدول     
 F P  ویژگی  F P  ویژگی

قسـمت در  (فسفر قابل جذب   000/0**  137/8  اسیدیته
  )میلیون

933/4  **002/0  

  008/0  **  878/3  )درصد(شن   000/0**  781/15  وزن مخصوص ظاهري
  005/0  **  270/4  )درصد(سیلت   005/0**  265/4  )درصد(رطوبت اشباع 

  ns 058/0  455/2  )درصد(رس   ns  077/0  251/2  هدایت الکتریکی
  001/0  **  790/5  )درصد(آهک   ns  089/0  147/2  )درصد(کربن آلی 

  ns 574/0  733/0  هاي خاکیتعداد کرم  ns  053/0  525/2  )درصد(نیتروژن 
هــاي خـــاکی  بیــومس کـــرم   ns  520/0  818/0  نسبت کربن به نیتروژن

  )گرم(
106/1  ns 364/0  

اکـی والان  میلی(ظرفیت تبادلی کاتیونی 
  )در صد گرم

742/5  **001/0        

داري             غیر معنی  ns     1داري در سطح معنی      % **    
  

  مختلفهاي هاي خاك در عمقنتایج تجزیه و تحلیل یکطرفه واریانس ویژگی - 2جدول 
  F P  ویژگی  F P  ویژگی
قسمت در (فسفر قابل جذب   ns  981/0  019/0  اسیدیته

  )میلیون
531/0  ns591/0  

  ns931/0  072/0  )درصد(شن   ns  441/0  831/0  وزن مخصوص ظاهري
  ns711/0  343/0  )درصد(سیلت   ns  288/0  276/1  )درصد(رطوبت اشباع 

  ns219/0  566/1  )درصد(رس   006/0**  740/5  هدایت الکتریکی
  041/0*  421/0  )درصد(آهک   001/0  **  513/7  )درصد(کربن آلی 
  031/0*  412/3  هاي خاکیتعداد کرم  000/0  **  474/9  )درصد(نیتروژن 

هاي خاکی بیومس کرم  ns  129/0  136/2  نسبت کربن به نیتروژن
  )گرم(

721/3  ns658/0  

اکی والان میلی(ظرفیت تبادلی کاتیونی 
  )گرمدر صد 

092/0  ns  912/0        

داري             غیر معنی  ns %                5داري در سطح معنی  * %          1داري در سطح معنی  **    
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  محیطیهاي تنوع زیستی در واحدهاي زیستتجزیه واریانس شاخص - 3جدول    
P  F  نام شاخص پارامترها رابطه 

016/0 ** 362/3  ( )
( )∑

=








−
−

−=
s

i NiNi
nini

1 1
11§ 

 

  ;تعداد گونه =  S ;شاخص سیمپسون =  §
 ni  = تعداد افراد مربوط به گونه با رتبهi ;  

Ni   =تعداد کل افراد  

  تنوع
  سیمسون

015/0 ** 391/3  
LnN
S 1R −

= 
R  =ايغناي گونه  ;  S  =ها تعداد گونه;  

Ln  = لگاریتم طبیعی;  N  =تعداد افراد  
  غناي

 مارگالف

937/0  ns 611/0  1E2
§  H

=
×

 E2  = شاخص سیمپسون=  § ;شاخص هیل  
H  =وینرشاخص شانون  

  یکنواختی
 هیل

داري     غیر معنی  ns %     1داري در سطح معنی  **          

 
  محیطی مختلفزیستهاي خاك و تنوع زیستی در واحدهاي نتایج مقایسه میانگین مقادیر ویژگی - 4جدول 

  )مترسانتی(هاي خاك عمق  واحدهاي زیست محیطی  هامشخصه
  20 -  30  10 -  20  0 -  10  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول

گی
ویژ

ژي
ولو

و بی
یی 

میا
 شی

کو
یزی

ي ف
ها

  

  a09/7  b  56/5  b05/5  b08/5  b  28/5  46/5  42/5  39/5  اسیدیته
وزن مخصوص 

  )gr/cm3(ظاهري
a31/1  b  90/0  b90/0  b86/0  b  98/0  90/0  96/0  97/0  

  b  64/42  a  71/62  a21/65  a72/66  a  57/66  66/58  26/63  23/66  (%)رطوبت اشباع 
  83/0  59/0  59/0  53/0  43/0  a  72/0  ab57/0  c  46/0  (ds/m)هدایت الکتریکی
  a  61/3  b53/2  b  80/1  61/2  15/3  10/3  08/2  42/1  (%)کربن آلی
  a  29/0  b19/0  b  15/0  20/0  25/0  25/0  17/0  12/0  (%)نیتروژن 

  08/11  65/12  15/12  13/13  26/12  78/11  80/11  77/10  نسبت کربن به نیتروژن
ظرفیت تبادلی کاتیونی 

(meq/100gr)  
c71/10  ab00/24  ab19/22  a56/28  bc66/17  85/22  79/21  11/23  

  b76/2  a16/19  ab  42/11  a24/14  b54/4  19/14  44/11  96/10  (p.p.m)فسفر قابل جذب 
  a41/79  ab  37/69  c26/53  bc40/62  abc  83/67  02/65  83/63  86/62  (%)شن 

  b  91/13  b89/14  a93/27  b51/18  ab  45/20  38/21  23/20  47/18  (%)سیلت 
  22/19  87/15  58/13  83/6  03/5  00/4  12/5  66/6  (%)رس 

  a91/12  b72/15  b  46/19  b41/18  b20/13  30/5  66/6  55/5  (%)آهک 
  n/m2(  66/0  16/0  60/0  26/0  33/0  b  22/0  b16/0  a77/0(هاي خاکی تعداد کرم

  gr/m2(  35/0  06/0  14/0  07/0  24/0  b  04/0  b03/0  a27/0(خاکی هايکرم بیومس

ستی
ع زی

تنو
  

  -   -   -   ab  24/0  ab27/0  b21/0  ab32/0  a40/0  تنوع سیمسون
  -   -   -   b24/1  ab57/1  a87/1  ab39/1  b33/1  غناي مارگالف
  -   -   -   80/0  87/0  96/0  94/0  85/0  یکنواختی هیل

  .  باشدهاي مختلف خاك میحروف انگلیسی بکار گرفته شده در هر ردیف بیانگر متفاوت بودن میانگین متغیرها در واحدهاي زیست محیطی و یا عمق*
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 هاي خاك و تنوع زیستینتایج همبستگی پیرسون مقادیر ویژگی - 5جدول 

  یکنواختی هیل  غناي مارگالف  تنوع سیمسون  هاي تنوع زیستیشاخص/ هاي خاك ویژگی
  -ns863/0-  ns 858/0  - 886/0*  )در عمق اول(وزن مخصوص ظاهري 

  ns  766/0  *948/0  *911/0  )در عمق سوم(نیتروژن 
  ns  871/0  *916/0  984/0**  )در عمق اول(ظرفیت تبادلی کاتیونی 
  ns766/0  ns764/0  910/0*  )در عمق سوم(ظرفیت تبادلی کاتیونی 

  ns858/0  ns873/0  **    976/0  )در عمق اول(فسفر قابل جذب 
  973/0     **  928/0*  955/0*  )در عمق دوم(فسفر قابل جذب 
  ns877/0  ns812/0  **  951/0  )در عمق سوم(فسفر قابل جذب 

  ns759/0  ns845/0  *934/0  )در عمق اول(رس 
  - 885/0*  - 940/0*  -929/0*  )در عمق اول(آهک 

  -ns649/0-  ns704/0  - 941/0*  )در عمق اول(هاي خاکی تعداد کرم
داري             غیر معنی  ns %             5داري در سطح معنی  * %          1داري در سطح معنی  **  

 

هـــاي تنـــوع زیســـتی و همبســـتگی شـــاخص
  هاي خاك ویژگی

وزن مخصــوص ظــاهري در عمــق اول بــا تنــوع سیمســون 
ــاي مارگــالف   )-886/0( ــا غن ــروژن در عمــق ســوم ب ، نیت
، ظرفیت تبـادلی کـاتیونی در عمـق اول بـا تنـوع      )948/0(

ــواختی هیــل ) 984/0(سیمســون  ، ظرفیــت )916/0(و یکن
، )910/0(تبادلی کاتیونی در عمق سوم با تنـوع سیمسـون   

، )976/0(با یکنواختی هیل فسفر قابل جذب در عمق اول 
) 955/0(فسفر قابل جذب در عمق دوم با تنـوع سیمسـون   

، )973/0(و یکنــواختی هیــل ) 928/0(و غنـاي مارگــالف  
 ،)-885/0(فسفر قابل جذب در عمق سوم با یکنواختی هیل

هـاي خــاکی در عمــق اول بـا تنــوع سیمســون   تعـداد کــرم 
ســایر . انــدداري را نشــان دادههمبســتگی معنــی) -941/0(

داري را بـا مقـادیر   هـاي خـاك همبسـتگی معنـی    مشخصه
  ). 5جدول (تنوع زیستی نشان ندادند 

  

 بحث 
هـاي مختلـف تنـوع بـه عنـوان      محاسبه و مقایسـه شـاخص  

روشی مطلوب براي مطالعه تنوع زیستی مورد توجه است 
)Baev and Penev, 1995 .(    تنـوع زیسـتی در واحـدهاي

اي جنگلی را محققان مختلفـی  همحیطی اکوسیستمزیست
 ;Pitkanen, 1998; Singh, 2002(انـد  مدنظر قـرار داده 

Basiri, 2003 .(هاي بکار گرفتـه شـده،   بر اساس شاخص
-اي در واحد زیسـت شود که بیشترین تنوع گونهدیده می

-تــرین مقــدار آن در واحــد زیســت محیطـی پــنجم و کــم 

رین غنـاي  واحد سوم داراي بیشت. محیطی سوم وجود دارد
ــه ــادیر آن در واحــد اول مشــاهده   اي و کــمگون ــرین مق ت

ــد  ــداول (گردیـــ ــیات  ). 4و  3جـــ ــی خصوصـــ بررســـ
فیزیکوشــیمیایی و بیولــوژي خــاك در ســطح واحــدهاي  

اسـت کـه ایـن واحـدها      محیطی بیـانگر آن  مختلف زیست
  داري از نقطـه نظـر اسـیدیته، وزن    هاي معنـی داراي تفاوت
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ظاهري، درصد رطوبت اشباع، ظرفیـت تبـادلی   مخصوص 
ــیلت و      ــل جــذب، درصــد شــن و س ــفر قاب ــاتیونی، فس ک

مقـــادیر هـــدایت . باشــند همچنــین درصـــد آهــک مـــی  
الکتریکــی، کــربن آلــی، نیتــروژن کــل، تعــداد و بیــومس 

هاي داري را در عمقهاي معنیهاي خاکی نیز تفاوتکرم
چـه تنـوع   اگر). 4و  2، 1جداول (مختلف نشان داده است 
محیطی متـاثر از عوامـل محیطـی    زیستی واحدهاي زیست

ــی  ــی مـ ــل     مختلفـ ــددي عوامـ ــان متعـ ــا محققـ ــد امـ باشـ
ــل    ــرین عوام ــوژي خــاك را مهمت فیزیکوشــیمیایی و بیول

ــه  ــر تنــوع گون ــد   تاثیرگــذار ب ــاهی قلمــداد نمودن هــاي گی
)Krzic et al., 2000; Roem and Breeds, 2000; 

Krzic et al., 2003; Hardtle et al., 2003; Schuster 
and Diekmann, 2005.(  

هـاي خـاك و تنـوع    نتایج همبستگی پیرسون ویژگـی 
هــاي مختلــف زیســتی نیــز نشــان داد کــه از بــین مشخصــه

خــاك، وزن مخصــوص ظــاهري، درصــد آهــک، تعــداد 
هاي اول خاك همبسـتگی منفـی   هاي خاکی در عمقکرم

ظرفیــت . انــدزیسـتی داشــته  داري را بــا مقــادیر تنــوع معنـی 
تبادلی کاتیونی در اعماق اول و سوم، فسـفر قابـل جـذب    

زیسـتی   داري را با تنوعدر عمق دوم همبستگی مثبت معنی
مقـادیر غنـاي مارگـالف نیـز همبسـتگی      . نشان داده اسـت 

هاي نیتروژن در عمـق سـوم   داري را با مشخصهمثبت معنی
 و فسفر قابل جذب در عمق دوم نشان دادند در حالی کـه 

ــا غنــاي درصــد آهــک همبســتگی منفــی معنــی  داري را ب
نیتروژن در عمق سوم، ظرفیت تبادلی . مارگالف نشان داد

کاتیونی در عمق اول، فسفر قابل جذب در هر سه عمـق و  
ــتگی معنــی    ــد رس در عمــق اول همبس داري را بــا درص

درصد آهـک در عمـق اول نیـز    . یکنواختی هیل نشان داد
داري با یکنواختی هیـل بـوده   معنیداراي همبستگی منفی 

است که بیشترین  این نتایج حاکی از آن ). 5جدول (است 
هـاي بـالایی   همبستگی بین مقـادیر تنـوع زیسـتی بـا عمـق     

بوده، که در واقع محل تجمع ) متريسانتی 0 - 10(خاك 
هـاي علفـی و چـوبی نیـز در ایـن      هاي ریز گونه اکثر ریشه

  ). Zarin Kafsh, 2001(باشد بخش از خاك می
ــاد      ــت ایج ــاري در جه ــی آم ــاملی، تکنیک ــه ع تجزی
الگویی زیربنایی یا مدلی خاص در تعیین پیچیـده ارتبـاط   
بین متغیرهاست، بـه همـین منظـور ارتبـاط مقـادیر بدسـت       

هـاي  زیسـتی بـا مشخصـه    هاي مختلف تنـوع آمده شاخص
مختلف فیزیکوشـیمیایی و بیولـوژي خـاك بـا اسـتفاده از      

مورد بررسی قرار گرفـت  ) PCA(هاي اصلی تحلیل مؤلفه
متغیـر   48هاي اصلی بر روي لفهؤنتایج تجزیه م). 2شکل (

-گیري شده در منطقه مورد مطالعه نشان میمحیطی اندازه

و  96/58هـاي اصـلی اول و دوم بـه ترتیـب     لفهؤدهد که م
محیطــی را درصــد از تغییــرات واحــدهاي زیســت  85/19

-رارگیـري واحـدهاي زیسـت   موقعیـت ق . کننـد توجیه می

هاي مختلـف تنـوع    هاي خاك و شاخصمحیطی، ویژگی
نمـایش داده   2در شـکل   PCAزیستی بر روي محورهاي 

محیطـی سـوم و چهـارم بـه     واحـدهاي زیسـت  . شده است
در سـمت منفـی    -57/4و  -62/4ترتیب با بردارهاي ویژه 

محیطی اند در حالی که واحد زیستمحور اول قرار گرفته
در قسمت مثبت محور اول مسـتقر   94/9با بردار ویژه اول 

محیطی دوم و پنجم هر یـک  واحدهاي زیست. شده است
هــاي بخـش  58/5و  -78/3بـه ترتیـب بـا بردارهـاي ویـژه      

  . اندمنفی و مثبت محور دوم را به خود اختصاص داده
چنین موقعیـت مکـانی متغیرهـاي خـاکی بـر روي       هم

بـا بـردار   (یتروژن عمق سـوم  است که ن  محورها بیانگر آن
، ظرفیــت تبــادلی کــاتیونی در عمــق اول    )-45/1ویــژه 

و فسفر قابل جـذب در  ) -41/1(و در عمق سوم ) -32/1(
در ) -07/2(و سوم ) -19/2(، دوم )-92/1(هاي اول عمق

انـد بطـوري کـه محـل     سمت چپ محور اول قـرار گرفتـه  
 زیسـتی نیـز در   هـاي تنـوع  قرارگیري هر یـک از شـاخص  

. باشـد  هـاي اصـلی مـی   همین ناحیه از محور تحلیـل مؤلفـه  
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 هاي خاك و تنوع زیستی نسبت به محورهاي اول و دومموقعیت مکانی واحدهاي زیست محیطی، مشخصه -2شکل 
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اي  ، غنـاي گونـه  )- 24/2با بردار ویژه (اي سیمسون تنوع گونه
سمت چپ ) -17/2(و یکنواختی هیل ) -48/2( مارگالف

بنابراین هر یک از . اندمحور اول را به خود اختصاص داده
رابطـه  ) تنوع، غنـا و یکنـواختی  (زیستی  هاي تنوعمشخصه

هاي تشکیل دهنده سمت چپ محـور  مستقیمی با مشخصه
هاي درصد آهک عمق اول هر یک از مشخصه. اول دارند

و وزن ) 76/1(هـاي خـاکی عمـق اول    ، تعداد کرم)99/1(
ــاهري   ــا   ) 94/0(مخصــوص ظ ــی ب ــتگی منف داراي همبس

هاي تنوع زیستی بوده و در سـمت راسـت محـور    مشخصه
 -28/0نیز با بردار ویژه درصد رس عمق اول . اند واقع شده

بــا قرارگیــري در ســمت چــپ محــور دوم همبســتگی      
  .دهدزیستی نشان می هاي تنوعتري را با مشخصه ضعیف

              
 

  

مخصـوص ظـاهري، کـه مقـدار آن در واحـد       ناز نظر وز
ــوده اســت   ــایج . اول بیشــتر از ســایر واحــدهاي دیگــر ب نت

 4همبستگی پیرسـون و کنـدال  (حاصل از آنالیز همبستگی 
مشــخص نمــود کــه وزن مخصــوص    ) PCAدر آنــالیز  

ظاهري با درصـد رس همبسـتگی منفـی و بـا درصـد شـن       
طبـق  من Emerg (2000) همبستگی مثبت دارد که با نتیجـه 

بنـابراین موضـوع فـوق مؤیـد آن اسـت کـه خـاك        . است
تـري نسـبت بـه واحـدهاي     واحد اول، داراي بافـت سـبک  

ــارم      ــوم و چه ــه واحــدهاي س دیگــر بخصــوص نســبت ب
محیطی اول بـا غالبیـت گونـه ممـرز      واحد زیست. باشد می

داراي لاشبرگ بیشتري نسبت به سایر واحدهاي دیگر در 
   Cornlisen (1996)از طرفـی  . سـطح عرصـه بـوده اسـت    

  
   

واحد زیست 
 محیطی چهارم

واحد زیست 
 محیطی دوم

 واحد زیست
 محیطی سوم

  فاکتور دوم
  531/9= مقدار ویژه 

  856/19= درصد واریانس متناظر با عامل 
  818/78= درصد واریانس تجمعی 

  

واحد زیست 
 محیطی پنجم

واحد زیست 
 محیطی اول

  فاکتور اول
  302/28= مقدار ویژه 

  962/58= درصد واریانس متناظر با عامل 
  962/58= درصد واریانس تجمعی 
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هـاي درختـان مختلـف    ضمن مقایسه مقـدار تجزیـه بـرگ   
هـایی اسـت   ، از جمله گونـه کرده است که ممرز مشخص

بـه  (شـود  هاي آن سریع تجزیه و تخریب مـی لاشبرگکه 
بیشـتر بـودن مقـدار لاشـبرگ در     . )Salehi, 2004نقل از 

محیطــی باعــث وفــور و بیــومس بیشــتر ایـن واحــد زیســت 
افـزایش  . هـاي خـاکی در ایـن واحـد گردیـده اسـت       کرم

هـا و فعالیـت بیشـتر جانـداران خـاکزي در       میزان لاشبرگ
یزان خلل و فرج در خـاك  این رویشگاه، باعث شده که م

بیشــتر شــده و وزن مخصــوص ظــاهري کمتــر شــود و در  
نهایت خاك شرایط بهتـري را از نظـر نفوذپـذیري داشـته     

محیا شدن چنین شـرایطی در ایـن رویشـگاه باعـث     . باشد
هاي متناسب با شرایط موجود شده در نتیجـه  استقرار گونه
از  .اي در این واحد افـزایش پیـدا کـرده اسـت    غناي گونه

طرف دیگر، حضور فراوان گونه شمشـاد در زیراشـکوب   
واحد زیست محیطی سوم در عرصه مورد مطالعه و نظر به 

پسـند  اینکه گونه شمشاد از نظر سرشت اکولوژیکی سـایه 
تواند اشـکوب بـالا را تحمـل کنـد و     است و به راحتی می

همچنین تاج پوشـش شمشـاد پـر پشـت و متـراکم اسـت،       
. درختان شمشاد درصد سـایه بیشـتر اسـت   بنابراین در زیر 

هاي علفی قابل تحمل این شرایط موجود براي  اکثر گونه
تواند بر روي مقادیر تنوع اثر گذار باشـد  نبوده بنابراین می

)et al., 2004 Pourbabaie(تــرین تنــوع  ، بنــابراین کــم
محیطی سوم قابـل مشـاهده   عناصر گیاهی در واحد زیست

    .  است
هـا بـه مثابـه    به اینکه گونه ممرز در این جنگلبا توجه 

باشـد، داراي  هاي پیشین میاز جنگل 5یک گونه باقیمانده
وجود عوامـل خـارجی ماننـد قطـع     . بیشترین فراوانی است

رویه و چراي شدید دام، منطقه را از حالت کلیمـاکس  بی
خود خارج ساخته و ممرز را بـه دلیـل قابلیـت تولیـد بـذر      

قاومت در برابر چراي شدید دام بصـورت  زیاد و قدرت م
با توجه به اینکه اکوسیستم . گونه غالب مطرح کرده است

جنگلی ممرز واقع در جنگل خانیکان شهرسـتان چـالوس   
هـاي حاشـیه خـزري واقـع شـده      بند جنگلدر بخش پایین

خورده و تحـت چـراي دام   است لذا به عنوان مناطق دست
چــرا کــه . باشــندیداراي بــالاترین شــاخص یکنــواختی مــ

هـا توزیـع   تعداد افراد با یکنـواختی بیشـتري در بـین گونـه    
بطور کلی آنچه که در ایـن بررسـی از مقایسـه    . گردندمی

آیـد ایـن   محیطی برمی هاي تنوع واحدهاي زیست شاخص
هـاي دسـتخورده و    است که بـر خـلاف انتظـار، رویشـگاه    

اجم هـاي نورپسـند و مه ـ  تخریب یافته به دلیل ظهور گونـه 
نظیر ازگیل، ولیـک، آلـوي جنگلـی، سـیب وحشـی، ال،      

ــین توزیــع یکنواخــت  ــین  زرشــک و همچن ــراد در ب ــر اف ت
هـــا از تنـــوع بیشـــتري نســـبت بـــه جوامـــع اصـــلی  گونــه 

ــا  از تحلیــل مؤلفــه. برخوردارنــد هــاي اصــلی در ارتبــاط ب
هـاي  مقادیر تنوع زیستی این اکوسیستم جنگلی و ویژگـی 

که مشخصه فسفر قابل جذب توان نتیجه گرفت خاك می
در هر سه عمق، به عنـوان مـوثرترین عامـل تاثیرگـذار بـر      

  .گرددهاي تنوع زیستی محسوب میمشخصه
  

  ها نوشتپی
1- TWINSPAN (Two Way Indicator Species 

Analysis)  
2- Fortran  
3- Eigen value 
4- Pearson and Kendal  
5- Relict 
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