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 کیدهچ
هاا از جملاه   ای شدن زیستگاهتغییرات اقلیمی، خشکسالی، جزیره امروزه

آیند. علاوه بار  شمار میه زیستی بکاهش تنوع عوامل بحرانی در تهدید و
تاری   های با منشا انسانی از جمله مهمفعالیت های طبیعی،پدیده بلایا و

جریاان ننای از طریا      قطاع ارتباا    ها وای شدن زیستگاهعوامل جزیره
های مطلوب و ایم  برای وحاوش دارای   گذرگاه . وجودهستندها گذرگاه

 )ذاتی( و یا حیوانات بزرگ جثه و دارای  قلمرو  وسایع  مهاجرت بالفطره
در  بایاد بتوانناد  هاا  حیاتی اسات. ایا  گوناه    میش بسیار و همانند قوچ

باا حواور مواناع متعادد      اماا  جابجاا شاوند  شده خود قلمروهای شناخته
بینناد. در واورت   سازهای انسانی بیشتر آسیب مای  و یا ساخت فیزیکی

های جمعیتی های مطلوب و پراکندگی اجباری گروهعدم تامی  زیستگاه
های عالیتفاثر  )در های جمعیتیانزوای گروه طور مسلمه میش، ب و قوچ

زیسااتی در قطااع جریااان ننتیکاای و کاااهش تنااوعدر نتیجااه انسااانی( و 
هاای شااخ    انقراض نسال گوناه   درجات بعدی تهدید و بلندمدت و در

در ای  پاژوهش تعیای     را شاهد خواهیم بود. ویژه در راس هرم غذاییهب
دهی و تلفیا  ههاار   های زیستگاهی با روش وزنانتخاب لکه مطلوبیت و

هاای دسترسای،   نقشه کاربری و پوشش اراضی، مدل رقومی فاوله از راه
 GISهای توپوگرافی درمحیط ریا و موقعیتمدل رقومی ارتفاع از سطح د

هاای  گاذرگاه  هزیناه،  -. سپس با اجرای مدل کمتاری  فاواله  شد انجام
ایا    .دشا مایش باا کمتاری  هزیناه اکولاونیکی محاسابه        و بالقوه قوچ
 و از نظاار گرفتااهقاارار مااورد بازدیااد میاادانی   هااا در ادامااه گااذرگاه

و درنهایت  زمینی بازبینی های بهنگام، مسائل و واقعیاتتعارضات،کاربری
شده با ملاحظه ضرورت و های تدقی تدقی  شدند. درپایان مسیر گذرگاه

بنادی مراحال   بندی و هک لیسات اولویات  اولویت اجرا در سه فاز بخش
ها درمنطقاه  اجرا و شرح تمهیدات و تجهیزات لازم برای استقرار گذرگاه

 . شد مطالعاتی ارائه
 

 ،ننای  جریاان  اکولاونیکی،  هزیناه  زیساتگاهی،  هایگذرگاه :کلیدیکلمات
 .زیستگاه مطلوبیت زیستگاه، نفوذپذیری
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Abstract 
Nowadays, climate change, drought and habitat fragmentation 

threaten biodiversity throughout the world. Beside of natural 

incidents, anthropogenic factors are the most important reasons for 

disconnecting genetic flow between habitat patches. Hence 

establishing suitable habitat corridors is very vital for migratory 

species or wide-ranging animals. Such animals need to migrate 

repeatedly to their recognized home ranges, but are often faced 

with many natural physical barriers or man-made obstacles in their 

habitats which resulted stress and forced dispersion of animal 

groups. If a suitable habitat is not provided, wildlife groups will 

inevitably become scattered and we will be faced with isolated 

meta-populations and biodiversity degradation over the long-term 

and this event may lead to species extinction in the future. In this 

research, at first four factors including topographic position, digital 

elevation model (DEM), distance to road and land cover layers 

were selected to assign habitat suitability. At the next step, habitat 

patches were extracted through weighting these factors and their 

characteristics into the GIS environment. Then, the suitability and 

ecological resistance maps were used to calculate the cost-distance 

factor to extract potential habitat corridors with considering the 

least distant-cost path criterion. These alternative corridors were 

then corrected for accuracy by field visits and consideration of 

probable land-use conflicts and desired corridors were finally 

selected. In the end, the selected corridors were ranked 

Considering annual allocated budget for installing and priority of 

corridors. 
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 مقدمه -1

هاا و کااهش تادریجی    امروزه تکه تکه شدن زیساتگاه 

هااای مناازوی شااده در مناااط    ارتبااا  میااان زیسااتگاه  

ریازان  ملموس برای برناماه شده شاید به تراندی غیر حفاظت

گیران دولتی تبدیل شده کاه بناوعی حقاوو اولیاه     وتصمیم

کاه باه   گیرند. درحالیحیاتی جانوران را  نادیده می زیستی و

شناسان ای  موضوع بزرگتاری  تهدیاد بارای    بوم عقیده اکثر

زیساتمندانی   :]1,2[باشاد دوام وبقاء گونه و حیات وحش می

طاول زماان پاساخگوی معماهاا،     عناوان باناک نن در   هکه ب

ها باوده و سالامت انساان وجامعاه را     مسائل حیاتی، بیماری

نمایند. جانوران بزرگ جثه در حال حاضر عالاوه  تومی  می

هاا وفشاارهای   اقلیم با تخریاب  مواجهه با پیامدهای تغییر بر

هاا، مراکاز   هاا، اساتقرار ساکونتگاه   انسانی ازجمله توسعه راه

ل انرنی روبه رو بوده کاه تماماا بطاور    ونعتی وخطو  انتقا

تجمعاای اثراتاای را باارروی اجتماعااات جااانوری برجااای      

شناساان در جهات ساازگاری باا     گذارند. راه حل زیسات می

نمودن جانوران  ای وادارمحدود کننده هنی  شرایط متغیر و

 تار هاای مطلاوب و ایما    شاخ  به مهااجرت باه زیساتگاه   

 باشد. می

هاا و  اند دقیقا واکنشنتوانسته هرهند محققان تاکنون

تغییاراقلیم   برابر پیامادهای  رفتار انفعالی حیات وحش را در

شناسااایی کننااد ولاای ایاا  موضااوع از طریاا  تغییاار مکاارر 

هااای زیسااتگاهی گونااه نمایاان شااده و ایاا  موضااوع  قلمارو 

هاای  دهنده نیاز حیاتی جانوران به مهاجرت به زیستگاهنشان

 .]9[رات اقلیمی استبا تغیی سازگار مطلوب و

های وابسته باه حواور و   های قبلی، از مدلدر پژوهش

های خطی مهااجرت  تعیی  گذرگاه برایعدم حوور وحوش 

در روش فعلای، طراحای    اماا ، ]4,5,1,7[استفاده شده است

 ای بوده که کاار مشاتر   های پهنهوورت گذرگاههگذرگاه ب

Beier&Majka ایا   ]8[اسات دانشگاه آریزونای شمالی  در .

های حیات وحاش آریزوناا باوده    الگو منطب  بر مدل گذرگاه

که قبلا طی همکاری مشتر  دانشاگاه آریزوناای شامالی و    

دپارتمان حمل و نقل و سرویس حیات وحش و آبزیان ایالت 

ایاا  ماادل در  از . همچناای ]9[1ده اسااتشااآریزونااا انجااام 

های حیات وحاش ایالات کلارادو آمریکاا در     طراحی گذرگاه

گوناه پساتاندار از جملاه     7برای تعیی  گذرگاه  2001سال 

 9.شداستفاده  2میش کانادایی و قوچ

های واقعای مهااجرت   گذرگاه پژوهش، تعیی  هدف از

شکلی دقی  و واقاع  همیش البرزی در منطقه ورجی  ب و قوچ

سازی کریادورهای مهااجرت در   پیاده طوریکههگرایانه بوده ب

میش ایا      جمعیت باقیمانده قوچ وبلندمدت در حفظ اند

رو تشاخی  کیفیات   گذار باشد. از ای منطقه کارآمد و تاثیر

 های زیساتگاهی مبادا و مقصاد و   ساختاری و عملکردی لکه

 هاا کننده بوده و طراحی دقی  و وحیح گاذرگاه راهرو تعیی 

لحاا   ، های مطلوب زیساتگاهی پهنه کردن مشخ  در گرو

 ها و شرایط کاربری اراضای و ذاتی گونههای رفتاری و ویژگی

واورت عالاوه بار وارف     . در غیار ایا   استتهدیدات بالقوه 

هاا و افازایش   سازی گاذرگاه های گزاف اقتصادی پیادههزینه

هاا در  گاذرگاه  کارایی بلندمدت و ، نتایج عملییتوان حفاظت

ها نسل گونه یبقا زیستی وبرقراری ارتبا  ننی وافزایش تنوع

 کننده خواهد بود. امید نا

 هاروش مواد و -2

 مشخصات محدوده مطالعاتی -2-1

شده ورجی  دارای سیمای کوهساتانی  منطقه حفاظت

متر، حداقل  9819بوده و حداکثر ارتفاع آن در داخل منطقه 

شاده   وردآبار متار   2114متر و ارتفاع متوساط آن  1198آن 

هااای تااری  زیسااتگاهاساات. ایاا  منطقااه یکاای از حساااس 

 میش در ناحیه البرز مرکزی و بند قوچگذران و میانزمستان

که به علت برخورداری از قابلیات زیساتگاهی ممتااز از     است

بخشای از  متاسافانه  دیرباز مورد توجه وحاوش باوده اسات.    

های حساس ای  ناحیه که در جوار مناط  مسکونی زیستگاه

لات  ، طای دو دهاه اخیار باه ع    و رودخانه جاجرود قرارگرفته

اناد و باا   دهکرمجاورت با کلان شهر تهران ارزش تجاری پیدا 

کااربری و معوال    ترفندهای مختلف در معرض تغییر شدید

 اند.ویلاسازی قرار گرفته

ن ا، نظر متخصصا ای  پژوهش به سواب  علمی توجهبا 

مقصاد   مبادا و  بااره و  مرور منابع تجربی حال و گذشاته در 

مایش البارز    و جرت قاوچ های بالفعال مهاا  گذرگاه مهاجرت،

 55 "مرکزی محدوده مطالعاتی بی  طول جغرافیایی شرقی 

  21"و عارض جغرافیاایی شامالی     51 52' 57"تا   51  22'

د. در ایاا  محاادوده  شااانتخاااب  95 97' 44 "تااا 91 08'

منتخب، منطقه ورجی  در مرکاز مساتطیل قارار دارد. مارز     

مازنادران و   وشمالی محدوده باا حاد مارزی اساتان تهاران      

شده البرز مرکازی انطبااو   شروع منطقه ام  منطقه حفاظت

مرز  ،گیردداشته، مرز شرقی تماما پار  ملی لار را در بر می

مرز غربی تا حد  جنوبی تا میانه مجموعه حفاظتی جاجرود و

 (. 1مرز غربی شهرستان شمیرانات امتداد یافته است )شکل 
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 موقعیت سیاسی اداری و جغرافیایی منطقه -1شکل 

 

 روش پژوهش -2-2

دهااد کااه روش مورداسااتفاده بااه کاااربران اجااازه ماای

هنادی  گوناه شااخ  در داخال     کیفیت زیستگاه را بارای  

ادامه برای تحلیل  در تا کنند یابی شده ارزشمناط  حفاظت

. ته شاوند گرفکار به هاسازی گذرگاهشرایط زیستگاهی ومدل

دهای و  در ای  روش مطلوبیت و تناساب زیساتگاهی باا وزن   

مدل رقومی فاوله  ،های کاربری و پوشش اراضیتلفی  نقشه

رقاومی ارتفااع از ساطح دریاا و      های دسترسای، مادل  از راه

 GISها درمحیط گذاری لایهرویهم های توپوگرافی وموقعیت

 .شودمیمحاسبه 

کننده زیساتگاه  بدی  ترتیب هر فاکتور شاخ  تعیی 

هااای خااود برحسااب اهمیاات، همااراه طبقااات مشخصااههباا

را بار اسااس نظار کارشناساان      100هایی از وافر تاا   ارزش

دسات آورده و ساپس   هشناس بن زیستامتخصص زیستگاه و

گذاری شده در ضریب کلی اهمیات فااکتور   هر مشخصه وزن

نهایت مجماوع امتیااز حاوال     . درشودمیزیستگاهی ضرب 

برای هار پیکسال بارای محاسابه مطلوبیات کال زیساتگاه        

های معمول برای محاسبه مجماوع  شود. از روشاستفاده می

میاانگی    ،هاا آنهاای  دار فاکتورها و مشخصههای وزنارزش

هندساای و میااانگی  حسااابی بااوده کااه درایاا  پااژوهش از  

 د.شخاطر دقت بالای آن استفاده هب 4میانگی  هندسی وزنی

کاه  درواورتی  تدقی  نقشه مطلوبیت زیستگاهی، برای

هااای ثباات شااده بلندماادت حوااور گونااه در هریااک از داده

فاکتورهای زیستگاهی برای یاک دوره معای  وجاود داشاته     

تلفیا    آنگاه جهت تعیی  امتیااز دقیا  حواورگونه از    باشد

هاای  هاای آمااری ازقبیال مادل    های تجربی و تکنیاک روش

تاوان بهاره   مای  1های عمومی ریاضیمدل 5و عمومی خطی

فراوانای حواور گوناه در     احتمال وتوان میعبارتی هگرفت. ب

پوشش اراضی و  های مختلف توپوگرافیگ، کاربری وموقعیت

 بینای  حوور گونه در طبقات مختلف ارتفاعی را پیشفراوانی 

هااای تولیاادی ینااد، درتاادقی  نقشااهاسااپس در ادامااه فرو 

 مطلوبیت نیز استفاده کرد. 

هاای زماانی   دلیل عدم وجاود داده هدر پژوهش فعلی ب

مایش در   و حوور فیزیکی گوناه قاوچ   ثبت شده )بلندمدت(

ربی موجود سواب  تج و شناسزیست انمنطقه، از نظر همکار

برای تعیی  احتمال حوور گونه و تشخی  وزن فاکتورهاا و  

 د.شها استفاده های مربو  به آنمشخصه

بعدی مدل محاسابه نقشاه اواطکا  )هزیناه     مرحله 

مبناای ترسایم    7هزیناه -اکولونیکی( و تعیی  شاخ  فاوله
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فاوله یک مشخصه اکتسابی  -. شاخ  هزینهاستها گذرگاه

اقاع معکاوس نفوذپاذیری ومطلوبیات     پیکسل بوده کاه در و 

 .استزیستگاهی 

یاا فاواله    8ای  شاخ  که برخی اوقات فاواله ماوثر  

شود کمتری  مقادار ممکا    نامیده می 9شدهدهیهزینه وزن

 سامت نقطاه مقصاد   هنقطه مبادا با   از گذر مقاومت تجمعی

فاواله باا    -عبارت دیگر، وجه تفاوت هزینهه. باست مهاجرت

ای ای مجموعاه محاسبه ارزش مقدار هزیناه فاکتور هزینه در 

 .استدر امتداد طول نقشه  ها )ارزش تجمعی(از پیکسل

شامایی از نوارهاای    ،هزیناه  -نقشه استخراجی فاواله 

های نفوذپذیر را نشان داده کاه  ای از پیکسلباریک وپیوسته

شاود.  هاا محساوب مای   ای برای طراحی نقشاه گاذرگاه  پایه

کناد  ه در داخل نقشاه تغییار مای   هزین-طور که فاولههمان

های با کمتری  مقدار هزینه تشکیل نوارهای بااریکی  پیکسل

ها بیشاتر  بندی بوده وهرهه تعداد آندهند که قابل دستهمی

 شود تعداد باندهای گذرگاهی بیشتر خواهد بود. 

مورد بازدید میدانی قارار   های تولیدی در ادامهگذرگاه

، مسااائل و هااای بهنگااام ربریگرفتااه و از نظرتعارضااات،کا 

واقعیات زمینی بازبینی و درنهایات تادقی  شادند. درپایاان     

ضارورت و   گارفت  نظار درهای تدقی  شاده باا   مسیر گذرگاه

بناادی و هااک لیساات  اولویاات اجاارا در سااه فاااز بخااش  

بندی مراحل اجرا و شرح تمهیادات و تجهیازات لازم   اولویت

 د.شها درمنطقه مطالعاتی ارائه برای استقرار گذرگاه

، های کاربری و پوشش اراضای ( نقشه5( تا )2اشکال )

های دسترسی، مدل رقومی ارتفاع از مدل رقومی فاوله از راه

های توپوگرافی در محدوده مطالعاتی را سطح دریا و موقعیت

 دهند.نشان می

 
  

  

 در محدوده مطالعاتی  (DEM)مدل رقومی ارتفاع -3شکل موقعیت های توپوگرافی در محدوده  مطالعاتی - 2شکل 
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 کاربری و پوشش اراضی در محدوده مطالعاتی -5شکل  مدل رقومی پهنه بندی فواول از راههای دسترسی -4شکل

 

 نتایج و بحث -3

 مطلوبیت زیستگاهی محاسبه -3-1

راهبرد اساسی درای  پژوهش ای  است که مطلوبیت با 

. اسااتتاارادف و همساانگ  م01اهناارن نفوذپااذیری زیسااتگ 

که هردو وانه درتواد با عبارت هزینه سفر اکولونیکی درحالی

های باا مقاومات باالا    های نامطلوب به پهنههستند. زیستگاه

 از نفوذپذیری کمی برخوردار هستند.  که شودمی گفته

کننااده زیسااتگاه و دهاای فاکتورهااای تعیاای بااا وزن 

محاسبه ارزش نهایی مطلوبیات در واقاع رابطاه بای  رفتاار      

های زیستگاهی و یا امتناء از های شاخ  در گذر از لکهگونه

 شود. طول زمان مشخ  می های غیر زیستگاهی درلکه

کنناده  شااخ  تعیای   بدی  وورت کاه هار فااکتور    

های خود برحسب اهمیت، همراه طبقات مشخصههزیستگاه ب

شناس ن زیستابر اساس نظر کارشناسان زیستگاه ومتخصص

دسات آورده و هار مشخصاه    هرا ب 100هایی از وفر تا ارزش

گااذاری شااده بااه همااراه ضااریب کلاای اهمیاات فاااکتور وزن

 شود. نظرگرفته می زیستگاهی در

دهی به فاکتورهاا  ازات حاول از ارزشبندی امتیدسته

 :زیر استشرح هها بهای آنو مشخصه

: بهتری  شارایط زیساتگاهی، باالاتری     80-100امتیاز  .1

 ولد و موفقیت در تولید مثل و نرن زاد

 مثل ولد و تولید و : نرن قابل قبول زاد10-80امتیاز  .2

: ساازگاری باا طبیعات دسات خاورده و      90-10امتیاز  .9

 مثل یداحتمال تول

: استفاده گذرا یا تصادفی جهت تغذیه یاا  20-90امتیاز  .4

 گدار

 : اراضی کاه معماولا ماورد اساتفاده قاوچ و     1-20امتیاز .5

 گیرند.میش قرار نمی

امتیاز وفر: منااط  انساان سااخت و مراکاز شاهری و       .1

 روستایی غیر زیستگاهی
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کننااده باادی  ترتیااب ههااار فاااکتور شاااخ  تعیاای  

هاای توپاوگرافی، پوشاش وکااربری     زیستگاه شامل موقعیت

هاای  اراضی، مدل رقومی ارتفاع و مدل رقاومی فاواله از راه  

دسترسی با سهم وزنی مشخ  در تعیی  مطلوبیت زیستگاه 

 ،استفاده شدند. در اداماه هار مشخصاه از فاکتورهاای فاوو     

گذاری شده و در ضریب کلی اهمیت فاکتور زیساتگاهی  وزن

یند امتیازات حاول برای هر ابر ها،و در تلفی  لایهشد ضرب 

پیکسل نقشه بار اسااس محاسابه میاانگی  هندسای وزنای       

ها، برای استخراج نقشه نهایی مطلوبیت کال زیساتگاه   ارزش

 مورد استفاده قرار گرفت.

( طیف کلی ارزش مطلوبیت محاسبه شده در 1شکل )

نمایش بهتر مطلوبیات   برایدهد. منطقه ورجی  را نشان می

هاا طبا    بنادی ارزش ی درجه تناساب آن، طبقاه  بندو پهنه

 ارائه شده است. (7) وورت شکلهبندی فوو بدسته

رزشاایابی وااحت و مااورد اسااتفاده بااه منظااور ا روش

دهد ازتحلیل آماری نقا  شااهد  پیشنهاد میکارآمدی نقشه 

مایش درمنطقاه ورجای      وآمار ثبتی بلندمدت حوور قوچ و

طای احتمالی ناشی از برای کاهش خ همچنی . شود استفاده

ن اتحلیااال ناموجاااه متخصصااا و یاااا GISاباااعوعملکااارد ت

 Cross-tabulation امتیازات از تابع  همحاسب دهی ودرارزش

های ورودی برای بررسی میزان انطباو نقشه مطلوبیت با لایه

. درایا   کارد  تاوان اساتفاده  های توزی  شده مای و مشخصه

ثبتی حوور بلندمادت گوناه در منطقاه وجاود      پژوهش آمار

واحت   از تابع فوو الاذکر بارای بررسای دقات و     امانداشت 

 دست آمد.هد و نتایج قابل قبولی بشمحاسبات استفاده 

گذاری هند عامله تجربه نشان داده روش سنتی رویهم

 های شااخ  نظیار شایب، جهات، ارتفااع،     و بدون وزن لایه

های خرد ی تعیی  اکوسیستمپوشش گیاهی، خا  وغیره برا

 تعیاای  نقشااه دقیاا   باارایتوانااد  راهباارد مناساابی  نماای

روش مزباور اغلاب    های کلان حیات وحش باشد. درزیستگاه

ناپیوساته   ریاز، ناامنظم و  هاای ای از یگانکاربران با مجموعه

بنادی و  شوند که در تحلیل ارتباطات زیستی، جمعروبرو می

شاوند. از  ها با مشکل مواجه میدهی( یگان)وزن بندیاولویت

عناوان اکوسیساتم   ههای وسیع مطلاوب با  رو تعیی  پهنهای 

منطقای و   کلان منطب  بار رویکارد اکولاونی منظار بسایار     

در ای  پژوهش ضم  اساتفاده از ایا     ترخواهد بود.کاربردی

دهای و  رویکرد، تعیی  مطلوبیت و تناسب زیستگاهی باا وزن 

ای  حال  با. وورت گرفت کاربردی تلفی  ههار نقشه اولی و

گیاری  بهره آمار و اطلاعات معتبر از منطقه و دروورت وجود

را هاای دیگاری   توان لایهمی شناسان بوم تخصصی نظراتاز 

هاای  آن واورت باا افازایش لایاه     در کرد. هم به مدل اضافه

هاای  پهناه  بااره گیاری در بندی وتصمیمورودی، مسلما جمع

با تعیی   خواهد بود. دربخش دوم پژوهش،تر مطلوب پیچیده

 مبادا و مقصاد مهااجرت،    شده وهای زیستگاهی محاسبهلکه

های زیساتگاهی باا در نظار گارفت  تواماان      طراحی گذرگاه

و کمتاری  فاواله    سافر  )لایاه اواطکا (   هزینه اکولونیکی

ایا  پاژوهش    در د.شا ممک  بی  دو لکه زیساتگاهی انجاام   

کس مطلوبیت زیساتگاهی لحاا    هزینه اکولونیکی معادل ع

خاودداری   دارمکاان  شد و از محاسبات ورفا اقتصادی وغیار 

 . گردید

 میش های مهاجرت قوچ وسازی گذرگاهمدل -3-2

درای  مرحله برای اینکه از نقشه مطلوبیت زیستگاهی 

ساه گاام ذیال     بایاد به نقشه مسایرهای گاذرگاهی برسایم    

 :برداشته شود GISدرمحیط 

محاساابه نقشااه اكااطکان  هزینااه گااام اول: 

 اکولوژیکی( از روی نقشه مطلوبیت زیستگاهی

عنوان وانه مترادف با نفوذپذیری زیساتگاه  همطلوبیت ب

تاوان  اسااس ایا  اوال کلیادی مای      بار  کهشود معرفی می

 عناوان عکاس مطلوبیات و   هسافر را با   -اوطکا  یاا هزیناه  

، هزینااه نفوذپااذیری در نظاار گرفاات. درحقیقاات اوااطکا 

کولونیکی حرکت گونه از یک پیکسال باه پیکسال دیگار را     ا

دهد. درجایی که اوطکا  بالا باشد احتمال ریسک نشان می

حذف گونه بالا رفته و به موازات آن هزینه مصرف انارنی در  

یاباد. اواطکا  باالا نشاان از کااهش      سفر نیز افازایش مای  

و باه همای     اسات یابی به غذا، آب و پناه برای جاانور  دست

کند. البته ولد را نیز کم می زاد و یابی وورت احتمال جفتو

، رابطه باا سارعت گاذر از یاک پیکسال      در فاکتور اوطکا 

تواند از سرعت سیر خود استفاده جانور می زیرامطرح نیست 

د و کنا سرعت عبور ههای با اوطکا  بالا بکرده و از پیکسل

 خود را به زیستگاه بهتر برساند.

مقصد مهااجرت   انتخاب مناطق مبدا وگام دوم: 

 برای مدل گذرگاهی

هاا قطعاا روی   پایان حرکت در گذرگاه محدوده شروع و

گذارناد. در مادل کناونی، ایا      مسیرهای طراحای تااثیر مای   

یا یک پیکسال از   خط و پلیگون و تواند با نقطه،ها میمحدوده

نقشه معرفای شاوند. بطاور معماول محادوده شاروع و پایاان        

 نظار گرفتاه  درشاده  بخشی از مارز منطقاه حفاظات    مهاجرت

البارز   جااجرود شامالی، لار و   شود. ههار منطقاه ورجای ،  می

رو در مطالعااات فعلاای،  از ایاا  ،مرکاازی هاام ماارز هسااتند  

های مورد نظر براساس الگو و سابقه تاریخی مهااجرت  محدوده
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. بدی  وورت که مباادی  شد میش البرز مرکزی انتخاب و قوچ

ماایش باارای  و تابسااتانه قااوچ هاااجرت زمسااتانه وومقاوااد م

عنوان مبادا  همسیرگذرگاهی لحا  شدند. منطقه ام  ورجی  ب

مهاااجرت و سااه مقصااد مهاااجرت شااامل منطقااه اماا  الباارز 

میش پار  ملای لار   و مرکزی، محدوده زیستگاه پرتراکم قوچ

 و مجموعه حفاظتی جاجرود شمالی انتخاب شدند. 

 

 

 
 

طیااف امتیااازات محاساابه شااده مطلوبیاات     -6شااکل

 زیستگاهی قوچ ومیش در محدوده مطالعاتی

پهنه بندی طیاف مطلوبیات زیساتگاهی قاوچ      -7شکل 

 ومیش در محدوده مطالعاتی

 

هزینه از روی  -گام سوم: محاسبه شاخص فاكله

 نقشه اكطکان و تولید مسیرهای گذرگاهی

هزینه هر پیکسل از نقشاه،   -تری  مقدار فاولهمطلوب

سامت  هاز یک نقطه مبدا ب 11تجمعی مقاومت مقدارکمتری  

 -. نقشه حاول از شااخ  فاواله  استمقصد نهایی گذرگاه 

هااای ، نوارهااای باااریکی از پیکساالGISهزینااه در محاایط 

عناوان نقشاه مقادماتی    هنمایاان سااخته کاه با    نفوذپذیر را 

تاری  بخاش در   شاود. مشاکل  های بالقوه معرفی مای گذرگاه

کاافی بارای    طراحی مدل گذرگاهی انتخاب پهنای مناسب و

هاای هادف   تسهیل حرکت و تامی  نیازهاای زیساتی گوناه   

باشاد کاه    طاوری گاذرگاهی بایاد    واقع پهنای باند . دراست

کمتری  هزینه ریالی جهت  ضم  تسهیل حرکت گونه هدف،

 .ورف شوداستقرار، حفظ ونگهداری گذرگاه 

سازی های بالقوه مدل( مسیرگذرگاه10( تا )8در اشکال )

سمت سه مقصد  هاز منطقه ام  ورجی  ب GIS شده در محیط 

 اند.البرز مرکزی، لار و جاجرود شمالی مشخ  شده
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 های پیشنهادیراستی آزمایی وتدقیق گذرگاه -3-3

ای هساتندکه  های تولید شاده مسایرهای باالقوه   گذرگاه

مایش ترسایم    و براساس کمتری  هزینه اکولونیکی گدار قاوچ 

های حواور وتاردد   . دادهگردید عنوان قبلا که همانطور اندشده

وورت مختصات ثبت شده وجاود  همیش در ای  منطقه ب و قوچ

هار یاک از مسایرها     پاژوهش  فرایندندارد با ای  حال در ادامه 

هاای بهنگاام،   کااربری  مورد بازدید میادانی و از نظرتعارضاات،  

آزماایی و تادقی  قارار    مسائل و واقعیات زمینای ماورد راساتی   

د کاه مسایرهای   شا ها، تالاش  گرفتند. در مرحله تدقی  نقشه

اولاح  طوری کشاورزیگذرگاهی در نزدیکی مراکز روستایی و 

هاا  در داخال آن  کشاورزییا  شوندکه کمتری  اراضی روستایی

هرحال مسائل اجتماعی و محادودیت ماالی بارای     هقرارگیرد. ب

های طبیعی اداره کل زیستگاه احیاء های حفاظت وتحق  برنامه

شاده تاا مادل گاذرگاهی      لحاا  کااملا   زیسات اساتان  محیط

 پیشنهادی امکان اجرا داشته باشد. 

هاای  ( نقشه نهایی و تادقی  شاده گاذرگاه   11شکل )

 دهد.زیستگاهی محدوده مطالعاتی را نشان می

ارائه تمهیدات و راهکارهاای مادیریتی نحاوه     -3-4

 هااستقرار و نگهداری گذرگاه

واقااع  اسااتقرار و اجرایاای شاادن ماادل گااذرگاهی در 

دن زمینه حوور گوناه  کرمداخله خردمندانه در جهت فراهم 

های طراحی شاده و تاردد ایما  باه سامت      هدف درگذرگاه

کاه درایا    طاوری هبا  ،های هدف باوده قصد نهایی زیستگاهم

مسیر کلیه نیازهای روزانه و فصلی گونه از جمله آب، غاذا و  

هاا در وهلاه اول   پناه تامی  شود. برای اجرای مسیر گاذرگاه 

بایستی اطلاع رسانی و هماهنگی با مقامات و مدیران محلای  

 هاا و و استانی وورت پاذیرد. هاه بساا ممکا  اسات طارح      

بینای  هایی برای توسعه شهری وروستایی منطقه پایش برنامه

شده باشد که در تقابل با اهداف و مسیرهای گذرگاهی قارار  

گیران اساتان بایاد باا نگارش     بگیرند. در ای  وورت تصمیم

های فرابخشی و مصلحت اندیشی، نسبت به بازنگری در طرح

ناد. باه هرحاال اگار     کنتوسعه و یاا مادل گاذرگاهی اقادام     

از ساوی   شاده  تعیای  شروطی برای اجرایی شدن مسیرهای 

ن مطاارح شااود نبایااد مغااایر بااا اهااداف عملکااردی مساالولا

 .نمایدها را کمرنگ ها بوده و یاکارایی آنگذرگاه

ساااازی مسااایرهای گاااذرگاهی بایاااد  بااارای پیااااده

ها تدابیرحفاظتی و تجهیزات لازم برای اجرا و نگهداری گذرگاه

ای  منظور خرید و تملک اراضای زراعای   بینی شود. برای پیش

اندازی راه تکمیل و بانی،وباغی داخل گذرگاه، احداث برج دیده

نصاب   زیرگاذر،  کشی، نصب روگذر وفنس های موجود،پاسگاه

تابلوهای اطلاع رسان وعلائم الکترونیکی راهنما و بازدارناده در  

ای ها راه ها و محل تقاطع با مراکاز روساتایی و  حاشیه گذرگاه

 دسترسی ضروری خواهد بود.  

حجاام اقاادامات ماادیریتی و  بااا عنایاات بااه مقیاااس و

های تخصای  بودجاه لازم بارای اجرایای شادن      محدودیت

بینی شده با ملاحظه ضارورت  های پیشطرح، اجرای گذرگاه

بناادی و هااک لیساات  و اولویاات اجاارا در سااه فاااز بخااش 

لازم بندی مراحل اجارا و شارح اقادامات و تجهیازات     اولویت

ها درمنطقه مطالعاتی به کارفرمای طرح برای استقرار گذرگاه

 .دشنیز ارائه 

 
 مسیرگذرگاههای بالقوه منطقه ام  ورجی  تا منطقه ام  البرز مرکزی -8شکل
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 جاجرود شمالیهای بالقوه منطقه ام  ورجی  تا منطقه مسیرگذرگاه -9شکل

 

 

 زیستگاه پرتراکم قوچ ومیش در پار  ملی لارهای بالقوه منطقه ام  ورجی  تا مسیرگذرگاه -11شکل
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 مسیرگذرگاههای نهایی تدقی  شده به همراه کاربری فعلی -11شکل

 

 گیرینتیجه -4

خااطر همجاواری و   همنطقه حفاظت شاده ورجای  با   

هاای غنای حاوزه جااجرود، لار و البارز      زیساتگاه ارتبا  باا  

گذرانی برخای از  عنوان دالان گذرگاهی و زمستانمرکزی، به

ماایش و کاال و بااز و  و هااای شاااخ  خصووااا  قااوچگونااه

آید و قبال از اینکاه   شمار میهها بگوشتخواران وابسته به آن

ای تبدیل شاود بایساتی   منطقه به یک زیستگاه کاملا جزیره

اساسی وورت گیرد. در حال حاضر با اساتقرار   عاجل واقدام 

لجااام گساایخته جوامااع انسااانی و واحاادهای گردشااگری    

درحاشیه و انشعابات فرعی رودخانه جاجرود و رشد واعودی  

 ارزش کالائی زمی ، ای  منطقه باه سارعت در مسایر تغییار    

 کاربری طبیعی قارار گرفتاه و عرواه بارای اداماه زیسات و      

هاای پایبناد باه    مایش کاه جزءگوناه    و ویاژه قاوچ  هحوش ب

د. شاو تر میقلمروهای شناخته شده خود هست هر روز تنگ

رویه ویلا و باغات محصور تبدیل اراضی زیستگاهی و رشد بی

لواسااان و روسااتاهای منطقااه ورجاای ،    در حاشاایه شااهر 

دنباال آن  ههای گردشاگری و با  های ناشی از فعالیتآلودگی

اراضی طبیعی جهت تملاک   جاده سازی مفر  و فنس کشی

معواالات جاادی باارای    جملااه تهدیاادات و  تاادریجی، از
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آیناد. از  میش بشمار می و های گدار قوچها وگذرگاهزیستگاه

رو هرهه ساریعتر بایساتی نسابت باه اساتقرار، حفاظ و       ای 

 د.کرهای حیات وحش در ای  منطقه اقدام نگهداری گذرگاه

اکولاونی   در ای  پاژوهش ضام  اساتفاده از رویکارد    

دهای و  تعیی  مطلوبیت و تناسب زیساتگاهی باا وزن  21منظر

تلفی  ههار نقشه کااربری و پوشاش اراضای، مادل رقاومی      

های دسترسی، مدل رقومی ارتفاع از سطح دریاا  فاوله از راه

های توپوگرافی انجام شد. هرهند دروورت وجاود  و موقعیت

های دیگری هم به مادل اضاافه   توان لایههای دیگر، میداده

بنادی  هاای ورودی، مسالما جماع   باا افازایش لایاه   اماا  د کر

تار  هاای مطلاوب پیچیاده   گیری در خصاو  پهناه  وتصمیم

 خواهد بود.

 GISتوابع سازی اکولونیکی،های مدلبه کمک سیستم

طور دقیا   هتوانند بافزارهای تحلیل آماری، محققان مینرم و

 کمتری  هزینه اکولونیکی و رویکردمسیرهای گذرگاهی را با 

 .کنند یابیتری  فاوله تا مقصد گذرگاه مکانکوتاه

هاای زیساتگاهی بار    سازی گذرگاهاغلب محققان مدل

ای  باورهستند که انتخاب مسیرخطی مستقیم و بدون پهناا  

ها نبوده برای حرکت جانوران، بیانگر محدوده واقعی گدار آن

تبعیت از حرکت ارگانیک وحوش خاطر عدم هو ای  مسیرها ب

از دقت زیادی برخوردار نیستند. دلیل ای  ادعا، نظریه هرای 

دارد جاانوران باا رفتاار    ها است که بیاان مای  گونه91دایره وار

هاا و سااختار اجتمااعی    ذاتی خا  خود باه تشاکیل گاروه   

شاعاعی باه جساتجوی     پرداخته و اغلب به وورت پراکنده و

هاای  رو طراحای گاذرگاه  از ایا   .]10[پردازناد پناه می غذا و

های مطلوب زیساتگاهی بارای گادار وحاوش     نواری در پهنه

پیشنهاد شده که از مقبولیت وتوجیه علمی بیشتری دربای   

 برخوردار است. های خطیبوم شناسان نسبت به مدل

یک گذرگاه کارآمد باید شکل، ابعاد و موقعیت مکانی  

های هادف  ضم  هدایت گروهباشد تا بتواند داشته راهبردی 

هااای مخاارب بااه گااذرگاه  فعالیاات یاز نفااوذ و تاثیرگااذار

ساری الزاماات و   هاا یاک  . در طراحی گاذرگاه کند جلوگیری

عبارتی شاکل و ابعااد   هشرایط زیستگاهی باید رعایت شوند. ب

ناوع و تاراکم    هیادمان اشاکال زمای ،    های زیستگاهی،لکه

 دارند.کاربری اراضی در ای  مقوله اهمیت 

ماادل گااذرگاهی فعلاای ایاا  قابلیاات را داراساات کااه  

های مطلوب زیستگاهی بطور باالقوه  براساس نحوه توزیع لکه

هندی  نوار گذرگاهی با پهناهای مختلف و به نسابت ساهم   

د ولی انتخاب ناوع و  کن عرضه معی  از وسعت کلی منطقه را

 های بهینه)نهایی( با توجه باه ملاحظاه تواماان   تعدادگذرگاه

حداقل پهنای متناسب، الگوی رفتاری گوناه، الگاوی توزیاع    

امکاان سانجی   هاای ماالی   مراکز توسعه انسانی ، محدودیت

تجهیازات ماورد نیااز امکاان پاذیر       تاامی  نیارو و   حفاظت،

 د.شومی

 تشکر و قدردانی

باادی  وساایله از همکاااران گااروه پژوهشاای دانشااگاه  

رانجام در باه سا   ایزیست کرج که همکااری پیوساته  محیط

. همچنی ، کنممیسپاسگزاری  اندرسیدن ای  تحقی  داشته

زیست استان تهاران کاه   از مدیریت اداره کل حفاظت محیط

کارشناسان اداره کل  ده وکرمنابع مالی ای  تحقی  را تامی  

جناااب آقایااان مشااهدی احماادی و کرماای کااه همکاااری و 

 .کنممیاند تشکر و قدردانی ای داشتههمفکری ومیمانه
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