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 چکیده 
تغییرات مورفولوژیکی رودخانه کارون در جلگه آبرفتـی خوزسـتان بـا    

ساختی، تکتـونیکی، هیـدرولوژیکی و انسـانی در    توجه به عوامل زمین
هدف از این مقاله بررسی تغییرات کـاربري  .  طول زمان رخ داده است

. اراضی و تاثیر این تغییرات برروي مورفولوژي رودخانـه کـارون اسـت   
هاي موجود در منطقه  با استفاده بدین منظور مسیر رودخانه و کاربري

هـاي  سـال  ETMو  TMلندسـت   ایـی از چهـار سـري تصـویر مـاهواره    
هـاي سـنجش از دور   و با کمک تکنیـک  2010و2005و2002و1989

در مرحله اول تصاویر یاد شده . رقومی گردید GISپردازش و در محیط 
هـاي مناسـب از لحـاظ هندسـی و رادیومتریـک      با استفاده از الگوریتم

هاي تعلیمی در پنج کلاس کاربري و پوشـش بـه   نمونه. تصحیح شدند
صـورت جداگانـه بـا    ایجاد و سپس هر تصویر به ENVIوسیله نرم افزار 

در این بررسی بـا  . بندي شداستفاده از الگوریتم حداکثر مشابهت طبقه
استفاده از روش تغییرات کاربري اراضی میـزان تغییـرات پـنج کـلاس     

نتـایج  . تجزیه وتحلیل قرار گرفـت درنظر گرفته شده در هر دوره مورد 
ساله مناطق مسکونی و کشـاورزي  21دهد که در طول دوره نشان می

بازه مورد مطالعه افزایش داشته و از طرف دیگر اراضی بدون پوشش رو 
 با بررسی مورفولوژي روخانه کارون استنباط می. به کاهش رفته است

ژي در تمـام طـول   شود که در بازه زمانی مورد مطالعـه تغییرمورفولـو  
هاي مختلف صورت گرفته و این تغییرا ت مختص بـه  مسیر با کاربري

تـوان نتیجـه گرفـت کـه در ایجـاد      پس می. باشندکاربري خاصی نمی
تغییرات مورفولوژیکی نقش ناشی از عوامل طبیعی نسـبت بـه عوامـل    

چنین بررسی عوارض ژئومورفیک هم. تر و شدیدتر بوده استدیگر بیش
دهد که ایـن تغییـرات   نشان می 2010تا سال  1989ه از سال رودخان

هـاي  باشد که  این مسـاله مـرتبط بـا ویژگـی    تابع الگوي منظمی نمی
 .هیدرولوژیک رودخانه کارون است

تغییـرات مورفولـوژیکی، رودخانـه، سـنجش از دور،     : کلیـدي کلمات
 . تغییرات کاربري اراضی، رودخانه کارون
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Abstract  
Morphologic changes of Karoon River in allovial plain of 
Khouzestan have been accured considering tectonic, hydrologic and 
human factors. The purpose of this study is the investigation of land 
use change effects onto karoon river morphology. For this purpose, 
the river path and land usage in the studied area were processed by 
using four series of landsat TM and ETM satellite images of the 
years of 1989 , 2002 , 2005, 2010 and aiding of remote sensing 
process technique and GIS software. So, first of all, the images were 
modified by appropriate algorithm radiometrically and geo-
metrically. Then, the land uses were categorized to five homogenous 
classes by ENVI software. Finally, the rate of changes in each class 
was analyzed by using land use changes method. Obtained results 
showed that during 21 years, residential and agricultural area have 
increased and the bare lands have been decreased. The morphology 
of Karoon river basin is inferred that in the period of study, change 
of morphology was all along been a member and these changes are 
not specific to a particular user. So, it could be concluded that the 
morphological changes induced by natural factors were more intense 
than other factors. The study of the effects of geomorphic features of 
river during1989-2010 showed that changes in geomorphic did not 
follow a regular pattern which could be due to changes in 
hydrological characteristics of Karoon.                                                  
 

Keywords: Morphologic changes, River, Remote sensing, Land use 
changes, Karoon River. 
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  مقدمه  -1
مـدیریت  آشکار ساختن تغییرات یکی از نیازهاي اساسی در 

و ارزیابی منابع طبیعی است. بنابراین نقشه کـاربري را کـه   
تـوان  باشـد، مـی  نتیجه فرآینـد آشکارسـازي تغییـرات مـی    

. ]1[براساس تصاویر چندزمانـه سـنجش از دور تهیـه کـرد     
تواند در یک زمان کوتاه اطلاعات تکنیک سنجش از دور می

د. خوبی را در مـورد تغییـرات کـاربري اراضـی فـراهم سـاز      
تواند جهت بررسی تغییـرات گذشـته کـاربري    چنین می هم

وقـوع   منظور مدیریت تغییراتی کـه در آینـده بـه   اراضی و به
هـا  . رودخانـه ]2[خواهند پیوست، مورد استفاده واقع شـود  

هــا سیســتمی کــاملا پویــا هســتند و خصوصــیات  وآبراهــه
مورفولوژي رودخانه بواسطه ویژگی پویاي آن، همواره دچار 

. تغییـرات هیـدرولوژیک طبیعـت بـه    ]3[ییرات هسـتند  تغ
تدریج موجب تغییر موقعیت و مورفولـوژي (انـدازه، شـکل،    

ها یـا بـه علـت    شود. تغییرات رودخانهها) میقواره رودخانه
دلیـل  تغییرات آب و هوایی در طول زمان طـولانی و یـا بـه   

نوسانات فصلی (خشک و تر) و یا بـه سـبب تغییراتـی کـه     
. ]4[گیردکند صورت میوارد می در رژیم هیدرولوژيانسان 

اي از فاکتورها ماننـد شـیب آبراهـه،    از سوي دیگر مجموعه
میزان جریان، مشخصات مصـالح بسـتر، فرکـانس و شـدت     

ها و غیـره مورفولـوژي رودخانـه را در بعـد مکـان و      سیلاب
آشـکار سـاختن تغییـرات شـامل     . ]5[دهـد زمان تغییر مـی 
منظور مشخص کردن هاي چندزمانه بهدادهکاربرد مجموعه 

-ها در تـاریخ  مناطقی است که کاربري و پوشش زمینی آن
انـد. اسـتفاده از    هاي مختلف تصویربرداري تغییراتی داشـته 

هاي حاصـل از  و داده GISهاي اطلاعات جغرافیاییسیستم
هــا  هـایی کـه در آن  توانـد در موقعیــت سـنجش از دور مـی  

هـایی از قبیـل   ان در نتیجـه فرآینـد  انداز در طول زم ـچشم
زدایی، رشد مناطق شـهري و غیـره سـریعا    فرسایش، جنگل

کنند و دریافتن تنـوع الگوهـاي مکـانی، تجزیـه و     تغییر می
بینی آثار ناشی از ایـن  تحلیل علت تغییرات، ارزیابی و پیش

ها موثر واقع شـود. در ایـن زمینـه     سازي آن تغییرات و مدل
هـاي متعـدد پـردازش    اسـتفاده از روش  محققان بسیاري با

هـاي مکـانی مناسـب در سیسـتم     تصاویر و تجزیه و تحلیل
اطلاعات جغرافیایی به آشکارسازي تغییرات کاربري اراضـی  
و پوشش اراضی مناطق مختلف جهـان و بررسـی تغییـرات    

) به 1998. گلوبونیک (]1[اندمورفولوژیکی رودخانه پرداخته
رفولوژیـک رودخانـه و تغییـرات    بررسی تجزیه و تحلیـل مو 

محیطـی پرداختـه در ایـن تحقیـق کـه در دو دهـه       زیست
ــته در  ــا از    92گذش ــه دراگونی ــه رودخان ــومتر از حوض کیل

اسلونی مورد بررسی قرار گرفـت بـا اسـتفاده از سـه سـري      
و بـا اسـتفاده از     1:10000تصویر مـاهواره اي در مقیـاس   

مورفولوژیـک  ) بـه بررسـی تغییـرات    GISتجزیه وتحلیـل ( 
. اورفـو و اسـتیواکس   ]2[رودخانه در طول دو دهه پرداخت 

) تحقیقـی بــا هــدف ارزیـابی تغییــرات مورفولــوژي   2002(
رودخانه در بعد مکان (تاثیر کاربري در حوضه) و زمان طی 

براي بررسی امکان برقراري ارتبـاط   1979-1998هاي سال
و بلندي  این تغییرات با پارامترهاي مدیریتی حوضه، پستی

و سایر فاکتورهاي موجود در محدوده موردنظر با استفاده از 
 GIS، RSهمـراه بـا تکنیـک    1:4000هـاي هـوایی   عکس

انجـام رسـاندند    مطالعه را در ایالت اورگان آمریکا به GPSو
) در یک تحقیق بـه لـزوم مطالعـه رفتـار     2003. تورن (]6[

ارچوب هاي بزرگ پرداخته و یـک چ ـ مورفولوژیکی رودخانه
مطالعاتی در این زمینه ارائه نمود کـه تاکیـد آن بـر پـایش     
ــتفاده از    ــا اس ــه ب ــک رودخان ــنظم مشخصــات مورفولوژی م

. داورپناه بـه بررسـی تغییـرات    ]7[باشد هاي نوین می روش
مورفولوژي پایاب زنجانرود و عوامل مـوثر در آن طـی یـک    

ساله پرداخـت. بـر ایـن اسـاس تجزیـه و تحلیـل        35دوره 
و  1346و  1334هاي هـوایی  هاي توپوگرافی و عکسهنقش

ــاهواره ــام شــد  تصــاویر م ــی و ]8[اي کاســموس انج . ربیع
همکاران نیز به بررسی کشف و بازیابی تغییـرات کـاربري و   
پوشش اراضـی شـهر اصـفهان بـه کمـک سـنجش از دور و       
سیســتم اطلاعــات جغرافیــایی پرداختنــد. در ایــن تحقیــق 

ي و پوشش اراضی منطقـه اصـفهان   تغییرات، تحولات کاربر
هاي ماهواه لندست سال  TMبا استفاده از تصاویر سنجنده 

ــردازش رقــومی تصــاویر مــاهواره  1998و  1990 ــا پ اي و ب
هـاي  گیـري از روش سیستم اطلاعـات جغرافیـایی بـا بهـره    

. مرشـدي در پایـان نامـه دکتـري     ]1[پیشرفته ارزیابی شد 
تعیین تغییرات مسیر رودخانـه  خود با عنوان آشکارسازي و 
 اي منطـق فـازي و   هـاي مـاهواره  کارون با استفاده از داده

GIS  ايبا استفاده از تصـاویر مـاهوارهLandsat TM    طـی
میلادي بـه   2007تا سال 1955ساله از سال  52یک دوره 

بررسی تغییرات رودخانه کارون ازتنـگ عقیلـی شوشـتر تـا     
  .]9[داخت محل ورود کارون به اروندرود پر
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  هامواد و روش -2
تـــرین رودخانــه کـــارون یکــی از بزرگتـــرین و طــولانی   

فـارس و دریـاي    هاي ایران، در حوزه آبخیز خلـیج  رودخانه
هــاي غربــی کشــور و در اســتانعمــان در محــدوده جنــوب

خوزستان، چهارمحال بختیاري، کهگیلویه و بویراحمد قـرار  
هاي خرسان، آب امدارد. این حوضه از پنج شاخه اصلی به ن

کیــار، بازفــت و دز تشــکیل شــده و از نظــر      ونــک، آب
ــان   ــلی می ــه دو بخــش اص ــوژي ب ــه از ژئومورفول ــوهی ک ک

رودخانه کوچـک و بـزرگ تـا     291هاي متشکل از سرشاخه
دشتی که از شوشتر تا اروندرود امتداد  شوشتر و بخش میان

باشـد، یافتـه اسـت. از دیـدگاه ژئومورفولـوژي رودخانـه       می
آبرفتی با بسـتري از مصـالح ریزدانـه شـامل سـیلت و رس      

تاثیر شرایط خاص هیـدرولوژیکی، توپـوگرافی،   است. تحت 
ها و بسـیاري ازدلایـل   مورفولوژي مواد سازنده بستر و کناره
صـورت مئنـدري (پـیچ    ناشناخته دیگـر، ایـن رودخانـه بـه    

باشد. فرم خاص مورفولوژیکی رودخانـه کـارون   دار) می وخم
هــاي مئانــدر و فرســایش کنــاري مهــاجرت ســالانه حلقــه

. بلنـدترین ارتفـاع در ایـن    ]9[شـود   رودخانه را موجب مـی 
متـر بلنــدي و   4549حوضـه زردکـوه بختیــاري بـا حــدود    

تـر از   کمترین ارتفاع در انتهاي رودخانه (مصب اروند) به کم
رسـد. بـرروي ایـن حوضـه سـدهاي متعـددي       یک متر می

ها سد شهید عباسپور و سد  ترین آنمیاحداث شده که قدی
  . محـدوده بررسـی ایـن پـژوهش     ]4[انحرافی گتونـد اسـت  

  اي رودخانه کـارون در نزدیکـی سـد گتونـد تـا      بخش جلگه
  

46  5ً/2تنگ عقیلی شوشتر با  مختصـات جغرافیـایی    َ  ْ48  
ــا   ــرقی و  ً  48ْ  57َ  5ً/17ت ــول ش ــا   32ْ 16َ  42/ 14ط ت

 24/29936باشـد. طـول آن   شمالی میعرض  32ْ 5َ  5ً/44
هکتـار اسـت.     069/24189کیلومتر و مساحت آن برابر بـا  

  دهد.موقعیت منطقه مورد مطالعه را نشان می 1شکل 
بررسی روند تغییرات انجـام گرفتـه بـرروي رودخانـه     

هاي اي در سالکارون مستلزم مطالعه دقیق تصاویر ماهواره
باشد. تصاویر ماهوارهاي موجود و قابل دسترس مختلف می

باشـد.  مـی  ETMو  TMبراي این تحقیق تصـاویر لندسـت   
متـر اسـت. دوره    30و  5/28هاي ایـن تصـاویر   اندازه سلول

تـا   1989سال و از سـال   21بررسی محدوده مورد مطالعه 
) اسـت. جهـت بررسـی    1388تا1337میلادي ( 2010سال 

سـد گتونـد تـا تنـگ عقیلـی      محدوده رودخانـه کـارون از   
و  1989ســال  TMاي لندســت شوشـتر از تصــویر مــاهواره 

ســین  2010،2005، 2002ســال  ETMتصــاویر لندســت 
اي موجـود، در  استفاده گردیـد. تصـاویر مـاهواره    165 -38

زمین مرجع موزائیک و درنهایت رقومی شـد و   GISمحیط 
یا خطاي موجود در زمـین مرجـع کـردن هـر      RMSمیزان 
محاسبه گردید. از ENVI م از تصاویر به وسیله نرم افزار کدا
براي تبدیل زمـین مرجـع    RMSکه ازمقدار شاخص ییآنجا

) تبدیل فـوق از دقـت بـالایی    1کردن استفاده شد (جدول 
گیري شدند. برخوردار بوده و تغییرات با دقت مناسبی اندازه

درنهایت جهت بررسی تغییرات مورفولوژي رودخانـه مـورد   
  ستفاده قرار گرفته است.ا
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  ]RMS ]9مقدار شاخص - 1جدول 
RMS سال  

72/0  
51/0  
43/0  
21/0  
20/0  

1958  
1989  
2002  
2005  
2010  

  هاي آموزشیآوري نمونهانتخاب و جمع -2-1
هـاي هـوایی و تفسـیر    در این تحقیق با اسـتفاده از عکـس  

اي و هـا و بـا اسـتفاده از تصـاویر مـاهواره     بصري این عکس
بنـدي نظـارت   بندي نظارت شده این تصـاویر و طبقـه  طبقه

و بــا اســتفاده از الگــوریتم  ENVIهــا در محــیط  نشــده آن
و درنهایـت بـا بازدیـدهاي صـحرایی      1ترین همسایهنزدیک

هاي آموزشـی بـه شـکل    آوري نمونهاقدام به انتخاب و جمع
 30پراکنـدگی مناسـب در حـدود     چند ضلعی بـا توزیـع و  

کـلاس   5گون بـراي هـر تصـویر گردیـد کـه در انتهـا        پلی
صورت مجزا انتخاب شـد.  آموزشی مشابه براي هر تصویر به

هاي منطقـه مطالعـه شـده و تغییـرات      براي انتخاب، کلاس
ها پذیري کلاسها رعایت شد و تفکیک کاربري و پوشش آن

لیت تفکیـک مناسـب   هاي با قاببررسی گردید سپس کلاس
اي خـام داراي  که تصـاویر مـاهواره  از آنجایی. انتخاب شدند

باشـد.  گیري تغییرات غیرممکن مـی مختصات نیستند اندازه
اي، تصحیح در نتیجه در اولین گام از تحلیل تصاویر ماهواره
هــا براســاس  هندســی تصــاویر و زمــین مرجــع کــردن آن 

  نقطــه کنتــرل زمینــی  30و حــدود  1:50000هــاي  نقشــه
  

الذکر با اسـتفاده  مشابه صورت گرفت. تصحیح هندسی فوق
ترین همسایه انجام شده و تمـام تصـاویر   از الگوریتم نزدیک

تنظـیم   39و زون شماره  UTMفوق در سیستم مختصات 
هــاي مـورد بررســی در مســیر  گردیـد. در بررســی کـاربري  

سري از عوارض پرداخته شـده اسـت.    رودخانه در کل به دو
اي است که در سري اول شامل عوارض ژئومورفیک رودخانه

ــایی و    ــارون شناس ــه ک ــیه رودخان ــال و حاش ــدوده کان مح
انـد و سـري دوم شـامل عـوارض انسـانی      بنـدي شـده   طبقه
صورت دخالت مسـتقیم انسـان در محـدوده    شوند که به می

 2انـد. شـکل   مورد مطالعه شـکل گرفتـه و گسـترش یافتـه    
  دهد.برداري را نشان میموقعیت نقاط نمونه

  2بندي نظارت نشدههاي طبقهروش -2-2
بندي که فقط متکـی بـر اطلاعـات تصـویر     هاي طبقهروش

ــدارد را روش   بــوده و کــاربر در کــل فرآینــد آن دخــالتی ن
تـرین   گوینـد. ایـن روش از کـم   بندي نظارت نشده می طبقه

هـا  گیـري در مـورد پیکسـل   تصـمیم اطلاعات جانبی بـراي  
هـا  کند. در حقیقت وظیفه کشف کلاس پیکسلاستفاده می

ها تماماً بر عهده الگوریتم اسـت و عامـل،   در این گونه روش
ها  ها چه به صورت نام و یا پیکسلگونه تعریفی از کلاسهیچ

  کنـد بـراي انجـام    و پارامترهاي معلوم به الگوریتم وارد نمی
نظارت نشده فقط کـافی اسـت کـه تعـداد      بنديیک طبقه
ها را براي الگورتیم مشخص کرده و تصاویر ورودي را بـه  کلاس

هـایی   بنـدي پیکسـل  آن معرفی نمود. حاصل یک چنین طبقه
ــا نــام عمــومی)  ــامعلوم (ب   اســت کــه در چنــدین کــلاس ن
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هاي نظارت نشده با اسـتفاده  بندياند. طبقهبندي شدهطبقه
پذیرنـد. بنـابراین بـراي    انجام می 3بنديهاي خوشهاز روش

بندي نظارت نشده فقط کافی اسـت کـه در   انجام یک طبقه
نرم افزار مربوطه باندهاي مورد نظر را به یک طبقـه کننـده   

هـایی کـه   نظارت نشده معرفی کرد وسـپس تعـداد کـلاس   
نمـائیم  ند را نیز وارد مـی زنیم در تصویر وجود دارحدس می

  تواند شروع به پردازش نماید.  و سپس الگوریتم می

  4بندي نظارت شدهروش طبقه -2-3
بندي نظارت شده، کـاربر بـا توجـه بـه شـناخت و      در طبقه

عنـوان  هاي زمینی، مناطقی را بـه آگاهی از عوارض و پدیده
برنامـه  نماید. پس از آن نواحی آموزشی (تعلیمی) معین می

هـاي  هـا و پیکسـل  اي با تجزیه و تحلیل آمـاري ارزش رایانه
موجود در هر کلاس و با توجه به الگـوریتم مشـخص، تـک    

هاي موجود در تصـاویر را بـا اطلاعـات آمـاري     تک پیکسل
هـا مقایسـه کـرده و بـراي هریـک در تصـویر       همـه کـلاس  

گزیند و هر پیکسـل را در نهایـت   خروجی مقداري را بر می
  دهد، بجز تعداد هاي معرفی شده نسبت مییکی از نمونهبه 
  
  

گیرنــد. یکــی از  اي قــرار نمــیانــدکی کــه در هــیچ طبقــه
هـایی کـه در روش نظـارت شـده مـورد      ترین الگوریتم  مهم

  گیرند، عبارت است از :استفاده قرار می
: ایــن روش یکــی از 5تــرین شــباهت بنــدي بــیش طبقــه §

بنـدي اسـت کـه جـزء     طبقـه هاي آماري ترین روشمعروف
بنـدي  گیـرد. در طبقـه  هاي براساس پیکسل قـرار مـی   روش
 ترین شباهت کلاسی به پیکسل موردنظر انتسـاب داده  بیش
ترین احتمال تعلق پیکسـل بـه آن کـلاس     شود که بیش می

تـرین شـباهت بـا اسـتفاده از      بندي بـیش وجود دارد. طبقه
گیـري را بـه   فرمول توزیع نرمال چند بعدي، سطوح تصمیم

دهد که در نتیجه این سـطوح  تشکیل می 6شکل کوادراتیک
اي خواهند داشت. ایـن روش از  شکل سهمی، بیضی و دایره

. با ]1[تر استبندي دقیقهاي موجود براي طبقهسایر روش
اي موجـود  استفاده از روش فوق برروي تمام تصاویر ماهواره

نظـارت شـده   بنـدي   طبقه ENVIدر این بررسی در محیط 
بندي نظارت شـده  نقشه طبقه 6تا  3صورت گرفت. اشکال 

 دهد.را نشان می
 

   

 2002بندي نطارت شدهنقشه طبقه -4شکل                                    1989شده بندي نطارت نقشه طبقه -3شکل                    

 2010بندي نظارت شده نقشه طبقه -6شکل                                      2005بندي نطارت شدهنقشه طبقه -5شکل                   
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 نتایج و بحث -3
  1989هاي کاربري اراضی سال بررسی نقشه -3-1

ــال   ــاربري س ــراي ک ــاهواره لندســت   1989ب ــاویر م از تص
متـر اسـتفاده   5/28با قدرت تفکیک مکـانی   TM سنجنده 

درصـد از کـل   49شده است. در این دوره نواحی کشاورزي  
کـه مسـاحت   محدوده مورد مطالعه را اشغال کرده در حالی

درصد از کل محدوده مورد مطالعـه  40اراضی بدون پوشش 
% از سـطح منطقـه مـورد    2است و منـاطق مسـکونی  نیـز    

%  9رض رودخانه در مجموع دهد و عوامطالعه را پوشش می
%) از سـطح  3هـاي آبـی    % و پهنـه 6(شـامل بیشـه زارهـا     

تـرین   دهـد، بنـابراین بـیش   منطقه را تحت پوشش قرار می
ــال را اراضــی     ــن س ــه درای ــورد مطالع ــه م مســاحت منطق

هـاي  ترین مساحت مربوط به وسـعت پهنـه   کشاورزي و کم
را  1989نقشه کاربري اراضی سـال   7آبی بوده است. شکل 

  دهد. نشان می

  2002هاي کاربري اراضی سال بررسی نقشه -3-2
درصد از کل 48در این دوره مساحت اراضی کشاورزي   به 

شـود کـاربري اراضـی بـدون     مساحت منطقه را شـامل مـی  
درصد از کـل مسـاحت منطقـه رسـیده و     38پوشش نیز به 
هاي اراضی یا عوارض ژئومورفولوژیک مسیر مجموع کاربري

%و 7رودخانه کارون (شامل بیشه زارهاي  میـانی رودخانـه   
درصد از کل مساحت حوضه مـورد  11%) به 4هاي آبیپهنه

% از 3مطالعه رسید علاوه بر این مساحت مناطق مسـکونی  
انـد.   کل مسـاحت محـدوده مـورد مطالعـه را اشـغال کـرده      

ترین مساحت منطقه مورد مطالعه دراین سال  بنابراین بیش
ترین مسـاحت مربـوط بـه وسـعت      کشاورزي و کم را اراضی
ــه ــال    پهن ــا س ــه ب ــه در مقایس ــت، ک ــوده اس ــی ب ــاي آب ه
تغییرات زیادي در کاربري اراضی منطقه موردمطالعه 1989

نقشـه کـاربري اراضـی سـال      8صورت نگرفته است. شـکل  
  دهد.را نشان می 2002
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   2005هاي کاربري اراضی سال بررسی نقشه -3-3
هـاي  بندي محدوده کاربريجهت بررسی، شناسایی و طبقه

مـاهواره لندسـت سـنجنده     از تصـاویر  2005اراضـی سـال   
ETM علت فاصله زمـانی کـم بـین     استفاده شده است. به
تغییـرات کلـی    2002با دوره مطالعـاتی سـال    2005سال 
 1989هـاي  هـا بـین ایـن دو دوره نسـبت بـه دوره     کاربري

دهــد. در ایــن دوره تــري را نشــان مــی میــزان کــم 2010و
 48هاي کشاورزي بدون تغییر نسـبت بـه دوره قبلـی     زمین

. دهــددرصـد از ســطح منطقــه را تحــت پوشــش قــرار مــی 
درصد از کل مساحت منطقـه را  39هاي بدون پوشش  زمین

درصد از سطح 3دهند مناطق مسکونیبه خود اختصاص می
دهند. عـوارض رودخانـه   منطقه تحت مطالعه را پوشش می

  هــاي آبـــی و  % پهنـــه3درصـــد (شــامل  10در مجمــوع  
زارهـا) از مسـاحت منطقـه را بـه خـود اختصـاص        % بیشه7
منطقه مـورد مطالعـه در ایـن    ترین مساحت  دهند. بیش می

تـرین مسـاحت مربـوط بـه      سال را  اراضی کشاورزي و کـم 
نقشـه کـاربري    9هاي آبی بـوده اسـت. شـکل    وسعت پهنه
  دهد.  را نشان می 2005اراضی سال 

  2010هاي کاربري اراضی سال بررسی نقشه -3-4
ــال   ــاربري س ــراي ک ــاهواره لندســت   2010ب ــاویر م از تص

متـر اسـتفاده    30ت تفکیک مکانی با قدر ETM سنجنده 
 52شــده اســت. در ایــن دوره مســاحت اراضــی کشــاورزي 

شـود و کـاربري   درصد از کل مساحت  منطقه را شامل مـی 
درصد از سطح منطقه تحت مطالعه 33اراضی بدون پوشش 

درصـد از  4شـود. مسـاحت منـاطق مسـکونی     را شامل مـی 
دهـد و مجمـوع   مساحت منطقه را به خـود اختصـاص مـی   

% 4زارهـا  و  % بیشـه 7درصد (11عوارض رودخانه  کارون به
هاي آبی) از کل مساحت حوضه مـورد مطالعـه رسـید.    پهنه

ترین مساحت منطقه مورد مطالعه دراین سال  بنابراین بیش
را اراضی کشاورزي تشکیل داده که در مقایسـه بـا تمـامی    

تـرین گسـترش را نیـز     هاي زمانی مورد بررسـی بـیش  دوره
هـاي  ترین مساحت مربوط به وسعت پهنه است و کمداشته 

 2010نقشه کاربري اراضـی سـال    10آبی بوده است. شکل 
  دهد.  را نشان می
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هـاي زمـانی   با بررسی مورفولوژي رودخانـه در محـدوده  
ــال  ــده (س ــخص ش ــاي مش ) 2010و  2005، 2002، 1989ه

شود که تغییر مورفولوژي رودخانه در تمـام طـول   استنباط می
هـاي   مسیر صورت گرفته اسـت. رودخانـه بـا گـذر از کـاربري     

مختلف در طول زمان تغیییراتی داشـته اسـت. ایـن تغییـرا ت     
باشند. پس در نتیجـه در تغییـر   مختص به کاربري خاصی نمی

بسـیار بیشـتر از عوامـل     مورفولوژي رودخانـه عوامـل طبیعـی   
دخالت انسان در محـل مـورد مطالعـه دخیـل هسـتند. حتـی       

تـوان عوامـل محیطـی را تنهـا عامـل تغییـرات در منطقـه         می
  دانست.

  گیري  نتیجه -4
هاي اراضی در بررسی آمارمربوط به وسعت و درصد کاربري

 2010، 2005، 2002، 1989هاي زمـانی چهـار گانـه    دوره
دهـد کـه در مجمـوع از    کارون نشان مـی در مسیر رودخانه 

تـرین وسـعت و    هـاي کشـاورزي بـیش   لحاظ وسعت زمـین 
ــد. مســاحت ایــن اراضــی در ســال  گســتردگی را داشــته ان

ــا  1989 ــر بــ ــه   57/11884برابــ ــوده و بــ ــار بــ هکتــ
افـزایش یافتـه و در سـال     2002هکتار در سال55/11812

ــه     2005 ــاهش ب ــک ک ــا ی ــاورزي ب ــاحت اراضــی کش مس
ــالاترین  2010ده و ســپس در ســال رســی83/11587 بــه ب

 23/12982مقدار خود در طول دوره تحت  بررسی یعنـی   
هکتار رسیده است. از لحاظ درصد عرصـه پوشـاننده نیـز از    

و  2002درصـد در سـال   48بـه   1989درصد در سـال   49
درصد در سـال  52و به  2005درصد در سال48تکرار همان 

ایـن مسـاله نشـان    رسیده است. یک بررسی کلی به  2010
 2010، 2005و  2002تا سـال    1989دهد که از سال می

هـاي  مساحت ایـن اراضـی رو بـه گسـترش بـوده و عرصـه      
اند. این مساله در نهایـت  تري مورد استفاده قرار گرفته بیش

تر به اکوسیستم رودخانـه کـارون و تغییـر     سبب فشار بیش
نی مورد هاي مسکوسایر عوارض این محدوده دارد. محدوده

بررسی این مطالعه که در بخشی از شهرسـتان گتونـد قـرار    
هـا در سـال   دهند که مسـاحت ایـن کـاربري    دارد نشان می

بـه   2002هکتـار بـوده و در سـال      41/559برابر بـا  1989
  هکتـار و در   65/637بـه   2005. هکتار و در سال  33/660
  

 هکتار رسیده است. از لحاظ درصـد  13/619به  2010سال 
درصـد  2برابر با  1989ترتیب در سال از کل محدوده نیز به

درصـد در   3درصد و تکرار همان 3برابر با  2002و در سال 
است. بررسی ایـن محـدوده نیـز     2010و سال  2005سال 
ــان ــاطق مســکونی در    بی ــد افزایشــی من ــر حرکــت و رون گ
هاي مطالعاتی است. مناطق بدون پوشش نیز بـرخلاف   دوره

صـورت  طق کشاورزي رونـد تغییـرات در آن بـه   کاربري منا
دهد که مناطق بدون پوشـش در  منفی است. آمار نشان می

 40هکتار از وسعت حوضـه و   29/9608برابر با  1989سال 
ــال   ــاحت ودر سـ ــل مسـ ــد از کـ ــا  2002درصـ ــر بـ برابـ

درصد از کـل مسـاحت حوضـه و در     38هکتار و 65/9104
ــا  2005ســال  درصــد از کــل 39هکتــار و  6/9437برابــر ب

 93/7907برابر با  2010مساحت منطقه و در انتها در سال 
ــار و ــه را پوشــش    33هکت ــه تحــت مطالع ــد از منطق درص

گونـه نتیجـه گرفـت کـه بـا      تـوان ایـن  دهد. بنابراین می می
هــاي هــاي مســکونی و زمــینگسـترش و افــزایش کــاربري 

کشاورزي در بازه زمـانی مـوردنظر بـه ضـرر اراضـی بـدون       
رت گرفته است. عـوارض ژئومورفیـک محـدوده    پوشش صو

رودخانه کارون مانند جزایـر میـانی کانـال اصـلی رودخانـه      
زارهـا) کـه اغلـب توسـط     هاي کناره رودخانه (بیشـه وتراس

برابـر بــا  1989انـد در ســال  گیـاهی پوشــیده شـده  پوشـش 
 2002درصد) از کل مساحت و در سـال 6هکتار ( 87/1513
کل مسـاحت محـدوده و در    درصد) از7هکتار ( 91/1597،

درصد) و در انتها در سال 7هکتار ( 1807/ 73، 2005سال 
درصـد) از  7هکتـار (  78/1684مساحت این جزایـر    2010

شـود. مسـاحت   کل مسـاحت ایـن محـدوده را شـامل مـی     
هکتــار  03/699برابــر بــا  1989هــاي آبــی در ســال   پهنـه 

ابر بـا  بر 2002درصد) از منطقه را پوشش داده و در سال 3(
درصـد) از کـل مسـاحت حوضـه و در      4هکتار ( 74/1015

ــال  ــا  2005س ــر ب ــار ( 59/741براب ــل 3هکت درصــد) از ک
درصــد) از  4هکتــار (994/ 98، 2010مســاحت و در ســال 

دهند. تغییرات منطقه تحت مطالعه را به خود اختصاص می
 2010، 2005، 2002، 1989کاربري اراضی در چهـار دوره  

  نشان داده شده است. 11کل و ش 2در جدول 
  

 هاي زمانی مورد نظر به هکتارهاي مختلف محدوده مورد مطالعه در دورهمساحت  کاربري  -2جدول   
 1989 2002 2005 2010 نوع کاربري

 57/11884 55/11812 83/11587 23/12982 اراضی کشاورزي
 29/9608 65/9104 6/9437 93/7907 اراضی بدون پوشش

 87/1513 91/1597 73/1807 78/1684 مسکونیمناطق 
 41/559 33/660 65/637 13/619 زارهابیشه
 43/682 74/1015 47/718 98/994 هاي آبیپهنه
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حاصله، عوارض ژئومورفیک رودخانه با توجه به نتایج 
، تغییرات تابع الگـوي منظمـی   2010تا سال  1989از سال 

هـاي هیـدرولوژیک   توان این مساله را با ویژگینبوده که می
ترین تغییرات ژئومورفولوژیکی  رودخانه مرتبط دانست. بیش

رودخانه کارون ناشی از عوامل محیطی بوده و نقش عوامـل  
 باشد. امـا داورپنـاه  ر از عوامل محیطی میتانسانی بسیار کم

هـاي  براساس تجزیه و تحلیل در محدوده مورد مطالعه خود
صورت گرفته مشـخص کـرد کـه عوامـل اصـلی در ایجـاد       

. همچنین ]8[باشد تغییرات مورفولوژیکی عوامل انسانی می
مرشدي بیان می کند کـه نتـایج حاصـل از بررسـی نقشـه      

حاشیه رودخانه کارون بیـانگر ایـن   تغییرات کاربري اراضی 
هاي کشاورزي و مناطق باشد که در مجموع زمینمساله می

شــدت در حــال افــزایش شــهري در طــول دوره آمــاري بــه
باشند و این موضوع به زیـان حـریم   مساحت و گسترش می

دشت سیلابی رودخانـه و منـاطق بـایر حاشـیه آن صـورت      
ش مــوثري در توانــد نقــ گرفتــه و ایــن تغییــر کــاربري مــی
صورت تغییر کیفیت آب و تغییرات آینده مسیر رودخانه، به

یا فرسایش کناري و جابجایی عـوارض ژئومورفیـک داشـته    
هاي . در این تحقیق نیز با بررسی تغییرات در دوره]9[باشد

، 2005و  2002تا سـال    1989زمانی مورد بررسی از سال 
رو بـه   مساحت اراضی کشاورزي و مناطق مسـکونی  2010

تـري مورداسـتفاده قـرار     هـاي بـیش   گسترش بوده و عرصه
  اند. ولی این مساله باعث تغییر خاصی در مورفولـوژي  گرفته

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــا     ــیر ب ــول مس ــام ط ــت و تم ــده اس ــدوده نگردی ــن مح ای
   .باشدهاي مختلف داراي تغییرمورفولوژیکی می کاربري

نتایج  بـه  در تحقیق دیگري توسط ربیعی و همکاران 
هکتـار از   2200سال حـدود   8این صورت بود که در مدت 

اراضی کشاورزي به مناطق مسکونی تبدیل شده اسـت کـه   
هکتار از این اراضـی تخریـب    275به طور متوسط هر ساله 

. در ]1[شده است که از نظر توسعه پایدار قابل توجـه نمـود  
 هـاي  این تحقیق نیز تغییرات مناطق مسکونی در طی سـال 

مورد بررسی نیز بیانگر حرکت و روند افزایشی ایـن منـاطق   
هاي مطالعاتی است که این موضـوع در دراز مـدت   در دوره

-زارها و عرصههاي کشاورزي بیشهباعث از بین رفتن زمین
  هاي طبیعی در منطقه خواهد شد.  

ــک ( ــورن (1998گلوبونیـ ــو و 2003) و تـ ) و  اورفـ
هـاي  کـه بـراي رودخانـه   کنند ) بیان می2002استیواکس (

اي و تحلیـل تغییـرات   بزرگ پایش منظم الگوهـاي آبراهـه  
هـاي  زمانی پارامترهاي هندسی بسیار دشوار است. در سـال 

هاي خاص خود با قابلیت )RSاخیرتکنیک سنجش از دور (
براي تهیـه تصـاویر را فـراهم آورده و در کنـار آن سیسـتم      

را تســهیل و  هــا ) پــردازش آنGISاطلاعــات جغرافیــایی (
تسریع ساخته است. در این تحقیق نیز اسـتفاده از سیسـتم   

) باعــث بررســی بســیار دقیــق GISاطلاعــات جغرافیــایی (
تغییرات کاربري و ژئومورفولوژیک رودخانه کارون گردیـده  

  است.  
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 ها نوشت پی
1- Neighborhood Nearest 
2- Unsupervised  Classification 
3- Clusteving 
4- Supervised  Classification 
5- Maximum Likelihood 
6- Quadratic 
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