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Abstract  
Urban Parks can improve the quality of urban 
environment and promote the level of citizen’s welfare 
due to their environmental, economic and social roles 
and functions. The geographical location and distribution 
of parks among other land-uses within the city therefore, 
are seen with great importance in terms of their 
accessibility and affordability for the citizens, social 
justice, and urban planning purposes as well. The 
objective of this research is to develop a model to 
analyze the land suitability for dedicating to urban parks 
through a spatial-geographical study. GIS and FAHP 
were used to undertake the study objective in three 
stages.  Firstly, a review of the literature led to the 
formulation of the urban parks importance for the quality 
of life and urban environment. Secondly, the major 
factors influencing the identification of suitable locations 
for urban parks were identified using Expert Choice and 
Delphi methods. And thirdly, through an analytical 
model, three scenarios are offered based on three 
criteria: 1) accessibility of the land, 2) land value, and 3) 
population density. Finally the most suitable locations 
for urban parks, identified through overlaying scenarios. 
The findings of the research demonstrate that 2.3% (82.4 
ha) of the lands are suitable, 11.5% (423.8 ha) are 
relatively suitable, and 86.2% are unsuitable for 
allocation to the urban parks in the Sanandaj City. 
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 چکیده
محیطـی، اجتمـاعی و اقتصـادي    هـاي زیسـت   لحاظ کارکردها به پارك

موجب ارتقاي کیفیـت محـیط شـهري و بهبـود سـطح رفـاه عمـومی        
 لحـاظ بـه هـاي شـهري    هشوند، بنابراین نحوه پراکنش آنها در عرص می

هدف اصلی . عدالت اجتماعی حائز اهمیت استنیز رعایت شهرسازي و 
ي تحلیـل درجـه تناسـب زمـین بـراي توسـعه       سـاز  این تحقیق، مدل

 ـ ،مکـانی ی ـ  فضـای هاي شهري است که در قالـب مطالعـات   پارك  او ب
در سـه گـام    FAHPو  GISگیـري از  هاجراي یک مدل تحلیلی با بهر

هـاي شـهري بـا مطالعـه     در گام اول، اهمیت و نقش پارك. محقق شد
سـپس   .سوابق و از طریق مراجعه به منابع علمی و معتبر به دست آمد

بر انتخاب مکـان مناسـب بـراي     مؤثرهاي   در گام دوم، عوامل و مؤلفه
بـا   ، وهـاي شـهري در منطقـه مطالعـه بـه روش دلفـی       توسعه پـارك 

نظـران دانشـگاهی و کارشناسـان خبـره     ز دو گروه صاحبا سنجی  نظر
تناسب زمین از طریق مدل تحلیلی بر مبناي ، در گام سوم. شد تعیین 

تـراکم  . 3؛ ارزش زمـین . 2در دسـترس بـودن زمـین؛    . 1 :سه سناریو
در نهایـت   .شـد  تعیـین  )سـناریو  هرصورت جداگانه براي به(جمعیت، 

هاي حاصـل  اندازي لایههمها با رويترین مکانمنظور تعیین مناسب به
شـهري تعیـین    هاي احداث پارك برايهاي مناسب  مکان ،ها از سناریو

ارزیـابی بیشـترین تناسـب زمـین بـراي توسـعه       حاصـل از  نتایج . شد 
 4/82% (3/2 براي ایـن منظـور   هاي شهري سنندج نشان داد که پارك
 نسـبتاً ) هکتار 8/423% (5/11ند، ا مناسب اراضی شهري کاملاً) هکتار
 . ندانامناسب) هکتار 7/3181% (2/86و  ،مناسب
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  مقدمه  -1
کیفیت فضایی منـاطق شـهري   هاي مؤثر در  یکی از کاربري

ها هستند که بـا گسـترش و متـراکم شـدن بـیش از       پارك
هـاي   پـارك ]. 9د [شو پیش شهرها بر اهمیت آنها افزوده می

ــهري  ــورداري از ش ــا برخ ــادي و   ب ــاعی، اقتص ــش اجتم نق
 ،هـاي روانـی   مزایایی چون درمان بیماري ]، و8[ اکولوژیکی

ــمی و محیطــی مطلــوب بــراي    پــرورش کودکــان،   جس
، ]13[هـا   پارچگی اجتماعی، حفظ آسایش و نظایر ایـن  یک

شاخصــی بــراي ارتقــاي فضــاي زنــدگی و توســعه جامعــه  
 یها در هر زمان و مکان بنابراین شهر ].2[ شوند محسوب می

بـراي  است پارك فرصتی ]. احداث 4[ ها نیازمندند پاركبه 
ي هـاي سـبز و سـرآغاز    ها و تأمین زیرسـاخت  سازي شهر به

   ].3[ بهبود اکولوژیک شهر براي است
هـا و   ها در محیط شهري با کارکردها، عملکـرد  پارك

هـاي افـراد در    گویی به نیـاز  پاسخ برايهاي متنوع و  فعالیت
 ـ ].4[ شوند هاي مختلف متمایز می سنین و گروه عبـارتی   هب

سازمان  هاي خود ها تجسم تجربه مردم، زندگی، فرایند پارك
ســازي  ه اجتمـاع و توانمنــد بــ بخشـی دهنـده طبیعــت، توان 

کنندگان هستند که به هویت و سرزندگی بخشیدن  استفاده
  ].3[ به مکان و محل زیست کمک خواهد کرد

هـاي مشـخص بـه     هاي شهري براساس مقیاس پارك
بنـدي   همسایگی، محله، ناحیه و منطقـه طبقـه   :گروه چهار
هـاي شــهري از یـک ســو    اســتقرار پـارك  ].12[ شـوند  مـی 
ثیري که بـر کیفیـت زنـدگی شـهري و نیـل بـه       تأ لحاظ به

و از سوي دیگر به جهـت بـار مـالی     ]7[توسعه پایدار دارند 
هـا و   بدون بازگشت سرمایه و سـودي کـه بـراي شـهرداري    

نهند، ارزش بررسی گسترده را دارنـد   شهروندان به جاي می
بــرخلاف مــوارد گفتــه شــده توجــه کمــی بــه  ].19و  16[

و ضـابطه و الگـوي    ]8[ شـده  هاي شـهري  حفاظت از پارك
ها را تعیین نماید و یا چگونگی  مشخصی که نسبت این فضا

ها را در داخل شـهرها مشـخص سـازد،     استقرار این کاربري
   .تعیین نشده است

هدف اصلی این مقاله ارزیابی و تحلیل تناسب اراضی 
در قالـب  هـاي شـهري    شهري براي توسعه و احداث پـارك 

وسـیله اجـراي یـک مـدل      نی و بـه مکـا یی ـ  مطالعات فضـا 
ــا بهرگیــري از  هــاي  . روشاســت FAHPو  GISتحلیلــی ب

براي ارزیابی تناسب اراضی شـهري جهـت    GIS مختلفی در
تـوان بـه اعمـال     ها وجود دارد که از آنها مـی  توسعه کاربري

اي پایـدار   هاي منطقـه  تولید شاخص ]،21[یک مدل مکانی 
 ]،10[فضــایی  گیــري هــاي پشــتیبانی تصــمیم در سیســتم

ــبکه     ــل شــ ــد تحلیــ ــتفاده از فراینــ و روش  ]23[اســ
مراتبی بـا اسـتفاده از    سازي و آنالیز فرایند سلسله پارچه یک

GIS ]20[       اشاره کـرد. در ایـن مطالعـه سیسـتم اطلاعـات
ــایی ( ــل  GISجغرافی ــه و تحلی ــاوري تجزی ــم و فن ــه عل ) ک

هاي مکانی است و سیستمی مناسـب جهـت تحلیـل و     داده
 ]18و  17د [شـو  ارزیابی تناسب اراضی شهري محسوب می

در ایــن زمینــه باعــث  GISشــود. اســتفاده از   اســتفاده مــی
کاهش بازدیـدهاي زمینـی و افـزایش دقـت و صـحت کـار       

. این پژوهش با در نظر گرفتن پارامترهاي مؤثر ]5[ شود  می
بـا اسـتفاده از   و  ،تحلیل و ارزیابی تناسب اراضی شـهري بر 

GIS  وFAHP      روشــی مناســب بــراي توســعه و ایجـــاد
دهد. رویکرد استفاده شده در این  هاي شهري ارائه می پارك

هـا و   تواند براي تجدیـد نظـر درمـورد سیاسـت     پژوهش می
هاي دیگر کشور  شهر نیرهاي توسعه شهري سنندج و  برنامه

  گیرد. مورد استفاده قرار

  ها مواد روش -2
  مطالعه  مورد منطقه -1 -2

 9/3687بـا مسـاحت    ،مرکز استان کردسـتان سنندج،  شهر
در بخش جنوبی استان کردستان قرار  غرب ایران وهکتار در 

عرض  º14 35' جغرافیایی در موقعیتلحاظ  بهسنندج  دارد.
النهار گرینویچ قرار دارد و  طول شرقی از نصف º46شمالی و 

متـر در نقـاط    1538تـا   1450ارتفاع آن از سطح دریا بین 
در منطقـه کوهسـتانی   این شـهر  مختلف شهر متغیر است. 

بر  ، وخشک دارد آب و هواي سرد و نیمه ،زاگرس واقع شده
جمعیت 1385پایه سرشماري عمومی نفوس و مسکن سال 

  ).1(شکل  نفر است 311446 آن معادل
 بـه سـنندج   2007ازمان جهانی توریسـم در سـال   س

 ترتیـب سـنندج   اعطـا کـرد. بـدین   را  »شهر هزارتپـه «لقب 
در  ،دار ایران از سوي این سـازمان  شهر لقب دومینعنوان  به

گیـري   محل قرار فهرست شهرهاي زیباي جهان قرار گرفت.
  نمایش داده شده است. 1شهر سنندج در شکل 
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  روش تحقیق   -2-2
ي تحلیل درجه تناسب زمـین  ساز مدلهدف از این تحقیق، 

. بـراي تحقـق   هاي شهري سـنندج اسـت   كبراي توسعه پار
یـک مـدل    با استفاده ازمکانی ی ـ  مطالعات فضایاین هدف 

اهمیـت و نقـش   تعیـین    -1: شـد  اجراتحلیلی در سه گام 
سوابق و مراجعه به منابع  یاز طریق بررسهاي شهري  پارك
هـاي اثرگـذار بـر      عوامـل و مؤلفـه  تعیـین   -2؛ معتبر علمی

هـاي شـهري در    انتخاب مکان مناسب بـراي توسـعه پـارك   
 ،کارشـناس  18 نامه بـه  پرسش از طریق ارائه سنندجمنطقه 
؛ نظران دانشگاهی و کارشناسان خبره دو گروه صاحبشامل 

وزن هـر  تعیین و  ،سناریوبراي سه مدل تحلیلی تعریف  -3
طــور جداگانــه بــا روش  کــدام از زیرمعیارهــا و معیارهــا بــه

FAHP  هاي مکـانی   روي لایه وزن حاصل. سناریوهر براي
در  GISهـا در محـیط    این وزن سپس، و شد منطقه اعمال 
ها براي سـناریوها ضـرب    هاي مربوط به معیار هریک از لایه

نیز صورت گرفـت. سـپس    هاشده و همراه با آن تلفیق لایه
هـا در   گـذاري لایـه   هم صورت رستري با روي نقشه نهایی به

معیارهـاي   شـد.  محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی حاصل 
ارزیـابی و تحلیـل درجـه     منظـور  بهمستخرج از گروه دلفی 

 4در هاي شـهري سـنندج    كتناسب زمین براي توسعه پار
ین، ارزش دسترسـی بـه زم ـ  شـود:   بندي می ردهگروه اصلی 

  .اجتماعیـ  اقتصاديمعیار ، ها زمین، دسترسی

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 منظــور بــهمــدل تحلیلــی تــدوین شــده  2در شــکل 
هاي  پاركدرجه تناسب زمین براي توسعه ارزیابی و تحلیل 

  شهري سنندج ارائه شده است.

 تکنیک دلفی -2-2-1
روش نـوین  دلفـی یـک   ریزي،  در تحقیقات مربوط به برنامه

با توجه به فقدان یک روش نهـایی   ].27[ شود محسوب می
براي تعیین معیارهاي تحقیق و فقدان مبناي آمـاري بـراي   

تـوان بـراي    اي را مـی  ها، یک متدولوژي مرحلـه  گیري نتیجه
 انجام تحقیق ارائه کرد.

اطمینــان از  کســبهــدف اســتفاده از تحقیــق دلفــی،  
ت در تحقیـق،  ربط و دادن فرصت مشارک شناسایی خبرگان ذي

بـه نمونـه   گونه وابستگی  هیچ تحقیق دلفی ].26[ ها است به آن
. دلفی یک سازوکار تصـمیم گروهـی   ندارد معرف جامعه آماري

کـه درك   استاي  است که مستلزم مشارکت خبرگان شایسته
تـرین الزامـات آن    عمیقی از موضوع دارند. بنابراین، یکی از مهم

  ].27[ است »انتخاب خبرگان شایسته«
هیجــده نفــره از ابتــدا مــا خبرگــان را بــه دو گــروه  

ــور    صــاحب ــره در ام ــان خب ــران دانشــگاهی و کارشناس نظ
تقسیم کردیم. در این تحقیق  ریزي و مدیریت شهري برنامه

اي بــراي شناســایی خبرگــان مرحلــه از یــک رویکــرد چنــد
  کـاربرگ از نامزدهـاي منـابع دانـش؛      تهیـه . 1 استفاده شد:

 منطقه مورد مطالعه -1شکل 
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هـا، نـامزد    دور اول تمـاس  .3پرکردن کاربرگ با اسامی؛  .2

بنــدي خبرگــان براســاس  رتبــه .4 کــردن خبرگــان دیگــر؛
  دعوت خبرگان به تحقیق. در این تحقیق، از   .5ها؛  ویژگی

ها استفاده شد.  نامه رویه تحقیقات دلفی براي اجراي پرسش
فکري براي  تراوشات. 1د: انجام شسه گام کلی  در این رویه

. محـدود سـاختن لیسـت اصـلی بـه      2 ؛هـا  تعیین شـاخص 
  ].26[ ین عواملتر مهم. تعیین اولویت 3 ؛ین مواردتر مهم

  1مراتبی فازي سلسلهتحلیل فرایند  -2-2-2
 پیشنهاد شـد  3توسط ساعتیو  1970در دهه که  AHP2روش 
زمـان   اثـرات متقابـل و هـم    به تعیـین  گیرندگان را قادر  تصمیم

سازد. این فراینـد،   هاي پیچیده و نامعین می بسیاري از وضعیت
هـا را براسـاس    کنـد تـا اولویـت    گیرندگان را یـاري مـی    تصمیم

نحــوي کــه  بــه ،نــدکناهــداف، دانــش و تجربــه خــود تنظــیم 
 گیرنـد طـور کامـل در نظـر     هاي خود را به احساسات و قضاوت

، بایـد  AHPگیـري از طریـق    ل تصـمیم ئبراي حل مسـا  ].22[
مسئله را به دقت و با همـه جزییـات، تعریـف و تبیـین کـرد و      

  ].25[کردمراتبی ترسیم  صورت ساختار سلسله آن را به جزییات

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مراتبـی   ادغام فراینـد تحلیـل سلسـله    1992در سال 
)AHP ــا ترکیــب  AHP( اي فــازي روش تحلیــل توســعه) ب

 4مراتبی فازي فرایند تحلیل سلسله ].1[ شدفازي) پیشنهاد 
پـس از توسـعه در سـال    متدلوژي نسبتاً جدیدي است کـه  

1983 ،AHP     هـاي فـازي و    را براي حـالتی کـه بـه محـیط
مراتبـی   فرایند تحلیل سلسـله  داد. بسط شد مبهم منجر می

فازي توانایی سر و کار داشـتن بـا عـدم اطمینـان و نسـبی      
 بهتـر،  عبـارت  بـه  ].25[ دارد را انسانی هاي بودن در قضاوت

ــا   مجموعــه از اســتفاده ــازي، ســازگاري بیشــتري ب هــاي ف
توضیحات زبانی و بعضاً مبهم انسـانی دارد و بنـابراین بهتـر    

 اعداد کارگیري ه(ب فازي هاي وعهاست که با استفاده از مجم
 دنیـاي  در گیـري  تصـمیم  و بلندمـدت  بینـی  پیش به فازي)
 اعـداد  از اي نمونـه  1 جدول در مثالطور  به پرداخت. واقعی
 اسـت.  شده درج ها آن عضویت توابع و ،تعریف مثلثی فازي
 زبـانی  متغیرهـاي  بـراي  فـازي  عضویت تابع نیز 3 شکل در

  ].28[ است شده داده نشان
  

 هاي شهريمدل تحلیلی انتخاب زمین مناسب براي پارك -2شکل 
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ی فـازي از  مراتب ـ سلسلهدر ادامه روش فرایند تحلیل 
  ایـن  در اسـتفاده  مـورد  اعـداد  شـود.  دیدگاه چانگ بیان می

   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

فراینـد   تعـاریف  و مفاهیم هستند. فازي مثلثی اعداد روش،
 اي براساس روش تحلیل توسـعه  فازي یمراتب سلسله تحلیل
  ].14و11[ شود  می تشریح

   

 مراتبی فازياي از اعداد فازي تعریف شده در روش تحلیل سلسلهنمونه =1جدول 
7   عدد فازي تعریف مقیاس فازي مثلثی دامنه تابع عضویت

9 7  7 ≤ x ≤    9 اهمیت مطلق )7،9،9(  9

9  
9 7  7 ≤ x ≤ 9  

5     7 اهمیت خیلی قوي )5،7،9(
7 5  5 ≤ x ≤ 7  

7  
7 5  5 ≤ x ≤ 7  

3     5 قوياهمیت  )3،5،7(
5 3  3 ≤ x ≤ 5  

5  
5 3  3 ≤ x ≤ 5  

1     3 اهمیت ضعیف )1،3،5(
3 1  1 ≤ x ≤ 3  

3  
3 1  1 ≤ x ≤    1 اهمیت یکسان )1،1،3(  3

 1 دقیقا مساوي )1،1،1( - -
 

 هاي زبانیتابع عضویت فازي براي متغیر -3شکل 

 2Mو  1M اعداد مثلثی -4شکل 



  ... ارزیابی و تحلیل تناسب اراضی شهري براي توسعه 

  1392 پاییز، 3فصلنامه علوم محیطی، دوره یازدهم، شماره 
104  

ــی  ــدد مثلثـــــــ 1 دو عـــــــ = ( 1 ,  1 , و  (1   2 = ( 2 ,  2 , عملگرهـاي   .)4ل شک(  بگیرید نظر در را (2 
  شود: تعریف می 3و  2، 1روابط  مطابقریاضی آن 

)1(    1 +  2 = ( 1 +  2 ,  1 +  2 ,  1 +  2)  
)2(       1 ∗  2 = ( 1 ∗  2 ,  1 ∗  2 ,  1 ∗  2)  

)3(   2
 1 =  1 2

, 1 2
, 1 2   1

 1 =  1 1
, 1 1

, 1 1 ,	  
 ضرب دو عدد فازي مثلثی حاصلباید توجه داشت که 

یا معکوس یک عدد فازي مثلثی، دیگر یک عدد فازي مثلثی 
ضرب واقعی دو عدد  نیست. این روابط فقط تقریبی از حاصل

و معکـوس یـک عـدد فـازي مثلثـی را بیـان        ،فازي مثلثـی 
 هاي سطر از هریک براي اي، . در روش تحلیل توسعهکنندمی

که خود یک عدد مثلثی  Sk مقدار زوجی، مقایسات ماتریس
  شود: محاسبه می 4صورت رابطه  است، به

)4(        = ∑        ∗  ∑ ∑       1
   1   1

  
ترتیـب   بـه  jو  iو  ،گر شـماره سـطر   بیان k در آن که
  هستند. ها شاخص و ها گزینه گرنشان

ها، باید Sk محاسبه از پس اي، در روش تحلیل توسعه
طـور   بـه  آورد. دسـت  به هم به نسبت را ها درجه بزرگی آن

دو عـدد فـازي مثلثـی باشـند، درجـه       2 و  1  اگـر  کلی
ــی  ــر  1 بزرگ ــا  2 ب ــه ب 1 ) ، ک ≥ ــان داده  (2  نش

  شود: می تعریف 5 رابطه صورت به شود، می
)5( 

    1 ≥  2 = 1																															  	 1	 ≥  2	   1 ≥  2 = ℎ  ( 1 ∩  2 											  ℎ        

ℎ    1   همچنین داریم:   ∩  2 =  1  2  1  2  ( 2  1)  
عـدد فـازي    kمیزان بزرگی یک عدد فازي مثلثـی از  

  آید: به دست می 6رابطه  مطابقمثلثی دیگر نیز 
)6(   1 ≥  2, … ,    =    1 ≥  2 , … ,  ( 1 ≥   ) 

 مقایسـه  مـاتریس  در هـا  براي محاسبه وزن شـاخص 
  شود: می عمل )7( رابطه صورت به زوجی

)7(  
   (  ) =    { (  ≥   )},													,  =
1,2, … ,  .										 ≠  		 

 خواهـد  8 رابطـه  مطـابق  ها شاخص 5بنابراین، بردار وزن
  بود:

)8(   (  ) =      1 ,     2 , … ,   (  )  		  
فراینـد تحلیـل    نرمـال که همـان بـردار ضـرایب غیر   

 نرمـال نتایج غیر 9کمک رابطه  فازي است. بهی مراتب سلسله
 6هنجـار  هب نتایج شود. هنجار می هب 8به دست آمده از رابطه 

  شود. نامیده می w، 9شده حاصل از رابطه 

)9(     =  1
 

∑    		  

  و بحثنتایج  -3
منظور ارزیـابی و تحلیـل    به ،اشاره شدنیز تر  که پیش چنان

هاي شهري سـنندج،   درجه تناسب زمین براي توسعه پارك
هـاي   پس از تعیـین معیارهـا بـه روش دلفـی و تهیـه لایـه      

ــاتی، روش  ــد و وزن   روي داده FAHPاطلاع ــال ش ــا اعم ه
صـورت   هرکدام از زیرمعیارها و معیارها براي سه سناریو بـه 

 FAHPسـازي   شـد. وزن حاصـل از مـدل    جداگانه مشخص 
هـا   شد. در گـام بعـد ایـن وزن    هاي ورودي اعمال  روي لایه

هـا ضـرب    یک از لایه در هر GISدر محیط  سناریوهر براي 
ها نیز صورت گرفـت. سـپس   شده و همراه با آن تلفیق لایه

تعیـین تناسـب زمـین بـراي توسـعه       منظـور  بهنقشه نهایی 
هـا   لایهگذاري  هم صورت رستري با روي هاي شهري به پارك

هـاي   هـاي حاصـل از وزن   جداول داده ،شد. در ادامه حاصل 
هـاي   هـا و نقشـه   تفکیک سناریو تعیین شده براي معیارها به

توسـعه   يصورت جداگانه براي سه سناریو به ،تناسب زمین
  آمده است.هاي شهري  پارك

  
  

   
 وزن معیارها براساس سناریوي دسترسی به زمین -2جدول 

 وزن نهایی اجتماعیـ  اقتصادي دسترسی ارزش زمین ه زمیندسترسی ب معیارها
 45/0 )3,3,2,2( )5,4,3,3( )7,6,5,5( )1،1،1،1( دسترسی به زمین

 13/0 )3/1، 3/1، 2/1، 2/1( )7/1، 6/1، 5/1، 5/1( )1،1،1،1( )7/1، 6/1، 5/1، 5/1( ارزش زمین
 17/0 )4/1، 4/1، 3/1 ،3/1( )1،1،1،1( )7,6,5,5( )5/1، 4/1، 3/1، 3/1( دسترسی

 25/0 )1،1،1،1( )4,4,3,3( )3,3,2,2( )3/1، 3/1، 2/1، 2/1( اجتماعیـ  اقتصادي
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) بـود و  5 × 5لازم به ذکر است که اندازه هـر سـلول (  
 1475160ها براي منطقـه مـورد مطالعـه     کل شبکه سلول

  صورت زیر است. به است. که نتایج براي سناریوها
 1475160، بـا خروجـی   1نتایج حاصل براي سناریو 

 4/564یــا % 15ســلول ( 225760ســت از: ا ســلول عبــارت
  % یــا 49( ســلول 716520 هکتــار) زمــین داراي پتانســیل؛

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ــداقل پتانســیل  3/1791 ــین داراي ح ــار) زم  532880و  ،هکت

هکتار) داراي محدودیت بـراي توسـعه    2/1332% یا 36سلول (
عنـوان درجـه تناسـب     این نتـایج بـه   .هاي شهري هستند پارك

 5شـکل  . در ه شده اسـت ارائ 6در جدول  1زمین براي سناریو 
در  1هاي مختلف براسـاس سـناریو    پتانسیل مناطق براي زمین
  داده شده است.سطح شهر سنندج نشان 

 وزن معیارها براساس سناریوي ارزش زمین -3جدول 
 وزن نهایی اجتماعی-اقتصادي  دسترسی ارزش زمین دسترسی به زمین معیارها

 16/0 )4,3,3,2( )5,5,4,3( )8,7,6,6( )1،1،1،1( دسترسی به زمین
 48/0 )3/1، 3/1، 2/1، 2/1( )8/1، 7/1، 7/1، 6/1( )1،1،1،1( )8/1، 7/1، 6/1، 6/1( ارزش زمین
 14/0 )7,6,6,5( )1،1،1،1( )8,7,7,6( )5/1، 5/1، 4/1، 3/1( دسترسی

 22/0 )1،1،1،1( )7/1، 6/1، 6/1، 5/1( )3,3,2,2( )4/1، 3/1، 3/1( اجتماعیـ  اقتصادي
 

 وزن معیارها براساس سناریوي تراکم جمعیت -4جدول 
 وزن نهایی اجتماعی-اقتصادي  دسترسی ارزش زمین دسترسی به زمین معیارها

 20/0 )5,5,4,3( )5/1، 5/1، 4/1، 3/1( )8/1، 7/1، 6/1، 6/1( )1،1،1،1( دسترسی به زمین
 21/0 )7,6,6,5( )8,7,6,6( )1،1،1،1( )8,7,6,6( ارزش زمین
 08/0 )3,3,2,2( )1،1،1،1( )8/1، 7/1، 7/1، 6/1( )5,5,4,3( دسترسی

 51/0 )1،1،1،1( )3/1، 3/1، 2/1، 2/1( )7/1، 6/1، 6/1، 5/1( )5/1، 5/1، 4/1، 3/1( اجتماعیـ  اقتصادي
 
 

 وزن زیر معیارها براي سه سناریو -5جدول 
 3وزن سناریو  2وزن سناریو  1وزن سناریو  ها )زیر معیارها ( پارامتر معیار

 دسترسی به زمین
 12/0 14/0 28/0 عمومی زمین خالی

 02/0 02/0 06/0 خصوصی

 04/0 06/0 07/0 ايهاي منطقهپارك هاي موجودپارك
 02/0 04/0 04/0 ايهاي محلی و ناحیهپارك

 ارزش زمین ارزش زمین
 01/0 05/0 02/0 بالا
 1/0 17/0 04/0 متوسط
 1/0 29/0 07/0 کم

 03/0 03/0 05/0 اصلی مسیرها دسترسی
 05/0 07/0 12/0 فرعی

ـ  اقتصادي
 یاجتماع

 تراکم جمعیت
 19/0 03/0 08/0 بالا
 11/0 05/0 05/0 متوسط
 05/0 01/0 03/0 کم

 سطح درآمد
 02/0 01/0 03/0 بالا
 05/0 02/0 04/0 متوسط
 09/0 01/0 02/0 کم

 1 1 1 جمع
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ــناریو    ــراي س ــین ب ــین درجــه تناســب زم : 2در تعی
ــلول 445920 ــا 30( س ــین  8/1114% ی ــار) زم  دارايهکت
زمـین   هکتـار)  2/1565% یا 43( سلول 626080؛ پتانسیل

  9/1007% یـا  27( سـلول  403160 ؛داراي حداقل پتانسیل
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نیـز   7این نتایج در جدول  .هکتار) داراي محدودیت هستند
هاي داراي پتانسیل براساس سـناریو   زمین .شده است ارائه 

نشـان داده شـده    6ارزش زمین در شهر سـنندج در شـکل   
  است.  

  
 

  

 (دسترسی به زمین) 1درجه تناسب زمین براي سناریو  -6جدول 

 درجه تناسب
 1سناریو 

 درصد (هکتار) مساحت سلول
 15 4/564 225760 پتانسیل

 49 3/1791 716520 حداقل پتانسیل
 36 2/1332 532880 محدودیت
 100 9/3687 1475160 کل

 

 (دسترسی به زمین) 1سناریو  - 5شکل 

 (ارزش زمین) 2درجه تناسب زمین براي سناریو  -7جدول 

 درجه تناسب
 2سناریو 

 درصد مساحت(هکتار) سلول

 30 8/1114 445920 پتانسیل

 43 2/1565 626080 حداقل پتانسیل

 27 9/1007 403160 محدودیت

 100 9/3687 1475160 کل
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 516320(تراکم جمعیـت):   3در نهایت براي سناریو 
ــا 35ســلول (  ؛هکتــار) زمــین داراي پتانســیل 8/1290% ی
ــلول ( 531040 ــا 36س ــین داراي   6/1327% ی ــار) زم هکت

 هکتار) 5/1069% یا 29سلول ( 427800و  ؛حداقل پتانسیل
سـلول   1475160خروجی  .داراي محدودیت هستندزمین 

تشـریح   8در جدول  ،3سناریو  دربراي درجه تناسب زمین 
پتانسیل مناطق براساس سناریو تراکم  7شکل در شده است. 

  داده شده است.جمعیت در شهر سنندج نشان 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  (تراکم جمعیت) 3درجه تناسب زمین براي سنایو  -8جدول 

  درجه تناسب
  3سناریو 

 مساحت  سلول
  (هکتار)

  درصد

  35  8/1290  516320  پتانسیل
  36  6/1327  531040  حداقل پتانسیل
  29  5/1069  427800  محدودیت
  100  9/3687  1475160  کل
  
  

  
  

   

 (ارزش زمین) 2سناریو  -6شکل 

 (تراکم جمعیت) 3سناریو  -7شکل 
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ها  بیشترین تناسب زمین براي پاركمنظور ارزیابی  به
دهـی   وزن نتایج حاصـل از  در این بخش  ،ها براساس سناریو

سـامانه اطلاعـات    ها بـا  گذاري لایه هم مجدد معیارها و روي
  عبارت است از: )GIS( جغرافیایی

ــا  3/2( ســـلول 32960 ــاملاً 4/82% یـ ــار) کـ    هکتـ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گیري نتیجه -4
ي تحلیـل درجـه تناسـب    ساز اصلی این تحقیق، مدلهدف 

هـاي شـهري در قالـب مطالعـات      زمین براي توسعه پـارك 
اجراي یک مدل تحلیلی در سـه   اب است که مکانیی ـ  فضای

هـاي   اهمیـت و نقـش پـارك    . در گـام اول گام محقق شـد 

هکتــار)  8/423% یــا  5/11( ســلول 169520نــد، ا مناســب
 7/3181% یـا  2/86( سـلول  1272680و  ؛ندا مناسب نسبتاً

جدول اند ( نامناسبها  ریزي احداث پارك هکتار) براي برنامه
در   مناسب براي پارك هاي کاملاً زمیننیز  8 شکل در ).11

  داده شده است.شهر سنندج نشان 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 مطالعه سوابق و مراجعـه بـه منـابع علمـی    از طریق شهري 
هاي اثرگذار بر   عوامل و مؤلفهتعیین شد. در گام دوم  معتبر

هـاي شـهري در    انتخاب مکان مناسب بـراي توسـعه پـارك   
با توجه به فقدان یک روش  تعیین شد. مطالعه مورد منطقه

 هاي سناریوهاي لایهگذارهمبراي روي FAHPاهمیت معیارهاي اصلی با روش  - 9جدول 
 وزن نهایی اجتماعی-اقتصادي  دسترسی ارزش زمین دسترسی به زمین معیارها

 24/0 )6,5,5,4( )5/1، 4/1، 4/1، 3/1( )7,6,6,5( )1،1،1،1( دسترسی به زمین
 21/0 )7,6,5,5( )6/1، 5/1، 5/1، 4/1( )1،1،1،1( )7/1، 6/1، 6/1، 5/1( ارزش زمین
 23/0 )3/1، 3/1، 2/1، 2/1( )1،1،1،1( )6,5,5,4( )5,4,4,3( دسترسی

 32/0 )1،1،1،1( )3,3,2,2( )7/1، 6/1، 5/1، 5/1( )6/1، 5/1، 5/1، 4/1( اجتماعی-اقتصادي 
 

 هابیشترین درجه تناسب زمین براي پارك - 10جدول 
 درصد مساحت(هکتار) سلول درجه تناسب
 2/86 7/3181 1272680 نامناسب
 5/11 8/423 169520 مناسب

 3/2 4/82 32960 مناسب کاملاً
 

 بالاترین درجه تناسب زمین -8شکل 
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فقـدان  نیز و  ،نهایی براي تعیین و انتخاب معیارهاي تحقیق
هـا، در ایـن مطالعـه بـراي      گیـري  مبناي آماري براي نتیجه

روش « نـام  اي بـه  ها از یک متدولوژي مرحله تعیین شاخص
 کسـب دلفـی،   روشاستفاده شد. هـدف اسـتفاده از    »دلفی

ــان ذي  ــایی خبرگ ــان از شناس ــط و دادن فرصــت  اطمین رب
ابتدا خبرگـان   منظور . بدینها بود به آن مشارکت در تحقیق
نظران دانشگاهی و کارشناسان خبـره در   به دو گروه صاحب

زیست شـهري در قالـب     ریزي و مدیریت محیط امور برنامه
نفــر تقســیم شــدند. در ایــن تحقیــق از یــک رویکــرد   18

ــد ــه چن ــان اســتفاده شــد.  مرحل ــایی خبرگ ــراي شناس اي ب
ارزیـابی و تحلیـل    بـراي معیارهاي مستخرج از گروه دلفـی  

 ،هـاي شـهري سـنندج    توسعه پارك دردرجه تناسب زمین 
(با توجـه بـه    دسترسی به زمین :گروه معیار اصلی 4شامل 

هـا)،   توسـعه پـارك   بـراي هاي خالی و عمومی  اهمیت زمین
موقع و مقر زمـین در سـطح   قیمت،  حاکی از( ارزش زمین

هـاي اصـلی و فرعـی و     دسترسی حاکی از( ، دسترسی)شهر
هـاي محلـی،    بنـدي پـارك   گـذار بـر تقسـیم   تأثیرهمچنین 

ـ   اي) و معیارهـاي اقتصـادي   اي و منطقـه  همسایگی، ناحیه
با سرانه و تراکم جمعیت) است.  مستقیماً مرتبط( اجتماعی

نظـران و   ا صـاحب در گام سوم از طریق مشاوره و مصاحبه ب
کارشناسان مدل تحلیلی برمبناي سه سناریو تعریف شـد و  

صـورت جداگانـه تعیـین و     تناسب زمین براي سه سناریو به
تــرین  منظـور تعیـین مناسـب    در نهایـت بـه   .مشـخص شـد  

هـا   هـاي حاصـل از سـناریو    ي لایـه گـذار  هم ها با روي مکان
هـاي شـهري تعیـین     احداث پـارك  برايهاي مناسب  مکان

(تراکم جمعیـت)   3براي سناریو  براساس نتایج حاصله،شد.  
در حالی کـه   ، دراست %)35بالاترین درصد زمین مناسب (

 1ســـناریو در % و 30معـــادل  (ارزش زمـــین) 2ســـناریو 
آمـده اسـت.    بـه دسـت  % 15معـادل  (دسترسی به زمـین)  

توسـعه   درهمچنین نتایج ارزیابی بیشترین تناسـب زمـین   
% یـا   3/2( سـلول  32960هاي شهري نشـان داد کـه    پارك

% یـا   5/11( سـلول  169520ند، ا مناسب هکتار) کاملاً 4/82
ــبتاً  8/423 ــار) نس ــب هکت ــد و ا مناس ــلول 1272680ن  س
هـا   براي توسعه و احداث پـارك  هکتار) 7/3181% یا 2/86(

یزي ر . این مطالعه چهارچوبی براي فرایند برنامهاند نامناسب
سیستم اطلاعات جغرافیایی و از با استفاده در شهر سنندج، 

یـک   کنـد. همچنـین   مـی ی فازي ارائـه  مراتب سلسلهتحلیل 
 یراه حل ـاست و راهنماي مهم براي تغییرات کاربري زمین 

در نظـر   شرایط همسان با سـنندج  داراي بهینه در شهرهاي
 . مقایسه تحقیق حاضر بـا مطالعـات مشـابه موضـوعی    دارد

دهد که براي تعیین مناطق مستعد توسـعه   نشان می ]15[
بـدون در نظـر    ،مریکـا آ يهاي شهري در ایالت مونتانا پارك

ها با منطق  گرفتن وزن و اهمیت معیارها و تنها با تلفیق آن
بولین، تحلیـل درجـه تناسـب زمـین باعـث ایجـاد گـپ و        

هاي دقیق تجزیه و تحلیل کـاربري اراضـی    نکردن پهنه ارائه
ــه ــاران  ش ــدیو و همک ــد. چان ــه ش ــن منطق و  ]6[ ري در ای

از سیستم اطلاعات جغرافیایی و از مدل  ]17[ مالکزیوسکی
توسعه  درعضویت فازي براي تجزیه و تحلیل تناسب زمین 

با وجود تحقیق مناسب و  ؛هاي شهري استفاده کردند پارك
ــع محــدودیت      ــازي در رف ــع عضــویت ف ــتفاده از تواب اس

 معیارهـا مـد   تأثیرسیک، مسئله ضریب هاي کلا بندي طبقه
توانـد بـه حجـم مطالعـه      نظر قرار نگرفته اسـت و ایـن مـی   

کمک نتـایج   هتوانند ب بیفزاید. در هر صورت، متولیان امر می
هاي شهري براي توسعه  چنین مطالعاتی از پتانسیل کاربري

اسـتفاده کننـد.    هاي تعیین شده هاي شهري در مکان پارك
  شود: می بنابراین پیشنهاد

این تحقیق براي تحلیـل درجـه    از مدل ویژه انجام شده در -1
هاي شهري اسـتفاده   توسعه پارك درتناسب اراضی شهري 

هــایی معیاردهــی بــه معیارهــاي مــؤثر، از  وزن شــود و بــا
تعـدد  بدین ترتیـب  که وزن بیشتري دارند تا استفاده شود 

  معیارها، اجراي عمل ارزیابی را با مشکل مواجه نکند.  
هاي دسترسی به زمین، ارزش زمـین،   توجه به مشخصه -2

و معیارهــاي  ،دسترسـی بـه محورهـاي اصـلی و فرعـی     
یـابی   اجتمـاعی در تحلیـل تناسـب و مکـان    ـ   اقتصادي
  هاي شهري در نظر گرفته شود.  پارك

ر سطح شهر سـنندج  هاي شهري د ایجاد و توسعه پارك -3
با توجه به نقشـه نهـایی شایسـتگی بـه دسـت آمـده و       

هـا   هاي جدید در مناطقی که در این نقشه احداث پارك
   .ندهستداراي نیروي بالاتري 

هـاي مختلـف    هـاي شـهري در مقیـاس    احداث انواع پـارك  -4
اي در نقـــاط  اي و منطقـــه ناحیـــه محلـــی، همســـایگی،
ـ   هـاي اقتصـادي   شخصـه تر با توجه به اهمیت م پرجمعیت

  تماعی .  جا
یـابی و توســعه   هــاي مصـوب در مکـان   توجـه بـه طـرح    -5

هاي شـهري و انجـام بازدیـدهاي میـدانی جهـت       پارك
  ها.  تعیین مکان نهایی توسعه پارك
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هاي شهري در منـاطق   یابی و تحلیل تناسب پارك مکان -6
مختلف شهر (براسـاس شـرایط خـاص آن منطقـه)، تـا      

بنـدي کلـی بـراي شـرایط      بندي و طبقـه  بتوان به جمع
هاي  ها و وزن هاي تحلیل متفاوت (عامل مختلف و روش

  آن) رسید.

  ها نوشت پی
1. Fuzzy AP 
2. Analytic Hierarchy Process 
3. Saaty 
4. Fuzzy AHP 
5. Weight Vector 
6. Normalized 
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