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Abstract 
Restoration is to decrease human impact on ecosystems, 
and let them to recover. In this method we can connect 
patches with corridors. Thus, to introduce an ecological 
restoration we considered shafarod watershed with 
39800 ha, that is located in Gilan province. Corridor 
recognized as a liner element of landscape, which can 
connect patches. The objective of this research is to 
introduce a new method for ecological restoration of 
forest by using landscape ecology approach. At first we 
classify patches with Forman (1995) on basis of natural 
or man made. Then each patch on shafarod landscape 
was classified with, near to river or far from road, and 
with area, then each patch had one code that tell us the 
situation of road and river related to each patches. 
Patches with upper than 1 hectare are suitable for 
stepping-stone patches. In shafarod watershed among 
683 patches with36200ha, 56 patches with 228ha for 
restoration had been recognized and total area that these 
patches need to create corridors for restoration is about 
62ha. 
  
Keywords: restoration, landscape ecology, corridor, 
stepping-stone, Shafarod 

 

  
 

  چکیده
هاي  هاي بازگردانی، مناطقی را که کمتر تحت تأثیر فعالیت بر اساس مفهوم

هاي مناسب به یکدیگر وصل و از  توان با گذرگاه اند می انسان قرار گرفته
این مطالعه به صورت . این طریق از تخریب بیشتر آنها جلوگیري کرد
گذرگاه، سیماي در آن . موردي در آبخیز شفارود در استان گیلان انجام شد

هدف این مقاله ارایه روش . سرزمین به عنوان عنصر خطی، در نظر گرفته شد
هاي  مناسب براي بازگردانی اکولوژیک مناطق مستعد جنگلی بر پایه مفهوم

هاي جنگلی بر مبناي طبیعی یا  ابتدا لکه. اکولوژي سیماي سرزمین است
ها یک کد اختصاص   لکهانسانی بودن آنها طبقه بندي شد و به هر کدام از

بعد از آن براي هر لکه بر مبناي نزدیکی به رودخانه و یا دوري از . یافت
ها بر مبناي مساحت دسته  سپس جاپا. جاده نیز یک کد اختصاص داده شد

هاي  عنوان لکه هاي برخوردار از مساحت بالاتر از یک هکتار به بندي و لکه
لکه موجود در آبخیز شفارود با  683از . مناسب جاپا در نظر گرفته شد

 هکتار براي ایجاد 228 لکه با مساحت 56 هکتار، تعداد 36200مساحت 
هاي جنگلی در  کل مساحتی که لکه. گذرگاه مناسب تشخیص داده شد

سیماي سرزمین آبخیز شفارود به عنوان گذرگاه جهت بازگردانی نیاز دارند 
  . هکتار به دست آمد62برابر 

  

  .جاپا، شفارود بازگردانی، اکولوژي سیماي سرزمین، گذرگاه، :ها کلیدواژه
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  مقدمه
ــا در نظــر      ــدي اســت کــه ب ــوژیکی فراین ــازگردانی اکول ب

ترکیـب، عملکــرد،  : گـرفتن مشخـصات اکوسیـستم ماننـد    
ــذیري،    ــایی و برگــشت پ ــاهمگنی، ســاختار، پوی نقــش، ن

هـا و    حفظ یکپارچگی و پایداري اکوسیستم بر پایه اصل       (
موجـــب کـــاهش و بهبـــود ) هـــاي اکولوژیـــک تئـــوري
ي انسان بـر تنـوع و پویـایی    ها هاي ناشی از فعالیت   تخریب

 1طبـق گفتـه هـابز و نـورتن    . شود هاي بومی می اکوسیستم

 بازگردانی دستکاري هدفمنـد فراینـدهاي طبیعـی       )1996(
ها، برگشت کامل بـه      علت پویایی اکوسیستم   است، ولی به  

 ;Bern School, 2006(شـرایط قبلـی غیـر ممکـن اسـت      
Hobbs and Norton, 1996; NRC, 1992; SER, 

 2002انجمن بـازگردانی اکولـوژي نیـز در سـال     .  2004)
بـازگردانی اکولوژیـک   : این تعریف را ارایه کـرده اسـت       

هـاي زوال یافتـه،    فرایندي اسـت کـه بـه بهبـود اکوسیـستم       
براي  ). SER, 2004(کند  تخریب یا نابود شده کمک می

 1بازگردانی اکولوژیک درجات مختلفی به شـرح شـکل       
   ). Shields, 1996 Brookes and (ود ش در نظر گرفته می

دار   مدیریت هدف  ایجاد از عبارت بازگردانی حالت اولیه  
 Shields, et (تنوع هیدرولوژیک و مورفولوژیک اسـت  

al., 2003; SER, 2004;  FISRWG, 1998 (. 
ایجـاد محلـی از اکوسیـستم کـه بـه         در رابطـه بـا،       این امر   

هی است توصـیه  شدت تخریب یافته و تهی از پوشش گیا       
 ،بازیـابی . )SER, 2004; Whisenant, 1999(شـود   مـی 
هایی اسـت کـه در آن تغییـر ظرفیـت            فعالیتسري از    یک

 ,.Shields, et al(شـود   بیولوژیک اکوسیستم بررسی می

2003; SER, 2004; FISRWG, 1998(   . اصــطلاح
بازیابی در مناطق معدنی انگلـیس و آمریکـاي شـمالی بـه            

شود و اولین زمینـه قابـل    ازي به کار برده می جاي آماده س  
 ,.Shields, et al(طرح در بازگردانی اکولوژیک اسـت  

2003; SER, 2004; FISRWG, 1998; Ormerod, 2003(. 
هاي محـیط    عبارت از، از بین بردن آشفتگی     ،آماده سازي 

و بهبود بخشی از عملکردها و فرایندهاي اکوسیستم است          

)Shields, et al., 2003; SER, 2004; FISRWG, 

 هدف اصلی آماده سازي، بازسازي فرایندها، عملکرد ).1998
ــستم   ــداري اکوسی ــزایش خــود پای ــستم و اف ــا اســت  اکوسی  ه

 )and Schroder, 2001 Sondgerath Aronson, et al., 1998;.( 
ــب   ــه تخری ــدي اســت ک ــازگردانی فراین ــی از   ب ــاي ناش ه

ویـــایی و تنـــوع هـــاي انـــسان را در رابطـــه بـــا پ  فعالیـــت
   دهد هاي بومی مورد بررسی قرار می اکوسیستم

)Whisenant, 1999   et al., 2004; Suding, .(  در هـر
حال، انـواع تخریـب محـیط زیـست ماننـد تغییـر کـاربري          
زمین، کمبود آب و انرژي، بیابـان زایـی و تغییـر اقلـیم بـا               

 یابنــــد  ادامــــه رشــــد جمعیــــت انــــسان افــــزایش مــــی
)  Mac Mahon, 1997(.   

اـزگردانی اکولوژیـک          یکی از گزینه   هاي حفاظت بلنـد مـدت، ب
 ).Aronson, et al., 1998; Brown, et al., 2004   ( اسـت 

گردد   بر می1938تاریخچه بازگردانی اکولوژیک به سال   
که در آن زمان لئوپلد و کرتیس بـا در نظـر گـرفتن اصـل        
ــراف    ــاي اطـ ــایی را در چمنزارهـ ــوژي، درختزارهـ اکولـ

 .انشگاه ویسکانسین ایجاد کردندد
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 درجات بازگردانی از حالت اولیه تا مرحله بازگردانی -1شکل 

  اکولوژیک
(Brookes and Shields, 1996; mentioned in Bern 

School, 2006) 
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عنوان اولین پروژه بازگردانی اکولوژي در  این پروژه به
 Noss,  et al., 2006; Mac(جهان شناخته شده است 

Mahon, 1998 ( .  
  هـــــاي     در بـــــازگردانی اکولـــــوژي بـــــرهم کـــــنش

ــت  ــراد، جمعی ــین اف ــستم  ب ــا و اکوسی ــستند  ه ــا مطــرح ه   ه
)Young, 2000; Shields, et al., 2003  .(  در کـاهش

، )هاي انسانی پیامد فعالیت(آثار تخریب با منشا غیر طبیعی     
فرض بر این است کـه اگـر محـیط فیزیکـی از نـو سـاخته        

تواننـد موجـب برگـشت       شود، فرایندهاي توالی طبیعی می    
 ,.Aronson, et al( سیستم زیستی به حالـت اولیـه شـوند   

1998; Mitsch; Wilson, 1996  (. هـایی کـه     ویژگیزا
ریـزي سـیماي     کاربرد اکولوژي سیماي سرزمین در برنامه     

ــضایی یــا افقــی   ســرزمین دارد، اســتفاده از مفهــوم هــاي ف
اکولـوژي  . هاي پایـه در برنامـه ریـزي اسـت        عنوان اصل  به

اي، یـک     عنوان یـک دانـش بـین رشـته         سیماي سرزمین به  
بـین  هـاي بـه ظـاهر متـضاد          بستر مشترکی را در حل اصـل      

 Brett, 2003; Hugget(کنـد   انسان و طبیعـت ایجـاد مـی   

and Cheesman, 2002; Cook and Vanlier, 1994  .(
ــه در بــازگردانی       ــیماي ســرزمین ک ــی از عنــصرهاي س یک

. هـا هـستند    گیـرد گـذرگاه    اکولوژیک مورد توجـه قـرار مـی       
اي با شکل کشیده است که موجب   عبارت از لکه "گذرگاه"

. شـود  هـا در سـیماي سـرزمین مـی     ن سایر لکـه ایجاد ارتباط بی 
 ها است ها ایجاد سهولت براي جابجایی گونه عملکرد گذرگاه

  )Hilty, et al., 2006; Farina, 1998; Dramstad, et al., 

هـا در سـیماي سـرزمین در ایـن      اهمیت گـذرگاه ).  1996
اســـت کـــه آنهـــا بـــه عنـــوان ابـــزاري بـــراي نگهـــداري  

 ــ جمعیـــت ــاي زیـــستی در سـ ــدههـ  2یماي ســـرزمین بریـ
هـاي سـیماي     اند و با ایجـاد اتـصال بـین لکـه            شناخته شده 

 ,.Hilty, et al(شـوند   سرزمین سبب بهبود ساختار آن می

2006   .(  
هاي بازگردانی در ایران،     تجربه موفق در زمینه فعالیت

 در دشت ناز است، )Cervus dama (گوزن زرد ایرانی
در زمانی که گمان  1339-1341هاي  در فاصله سالکه 

س گوزن زرد أ ر5 رفت نسل آن منقرض شده است، می
 با انتقال سپس .هاي کرخه زنده گیري شد از جنگل

ها به پناهگاه حیات وحش دشت ناز در استان  گوزن
امکان تکثیر این گونه در اسارت فراهم شد و مازندران، 

 Department of(ازدیاد نسل آن شد  سرانجام موجب
Environment, 2006) .(هاي  در هر صورت، بررسی

به عمل آمده نشان داد که در ایران تا کنون هیچ 
اي در زمینه بازگردانی اکولوژیک در مقیاس  مطالعه

بنابراین، هدف این . سیماي سرزمین صورت نگرفته است
مقاله ارایه یک روش کمی براي بازگردانی اکولوژیک 

 سیماي سرزمین هاي آبخیز شفارود در مقیاس جنگل
  . است

  
  ها مواد و روش

روش این مطالعه بـر اسـاس تعریـف عملکـردي گـذرگاه        
بر مبناي این تعریف، گذرگاه الزامـاً       . قرار داده شده است   

 نیست، یعنی در صورتی که تعـدادي        "خطی"یک پدیده   
تواننـد از نقـش    جاپا در کنار یکدیگر قرار داده شوند، می       

 ,.Hilty, et al(ر شوند عملکردي یک گذرگاه برخوردا

2006; Dramstad et al., 1996 .(  ــدل ــاس م ــر اس ب
هایی که در یک سیماي سرزمین       پیشنهادي در مورد گونه   

هـا موجـب     بریده شده محـدودیت پـراکنش دارنـد، جاپـا         
ها به دلیل ایجاد سهولت در       افزایش توانایی پراکنش گونه   

 ,Sondgerath and Schroder  (شوند  ها می حرکت گونه

کوچـک در   هاي دهند که لکه مطالعات نشان می).  2001
بـراي حفـظ   ) هـا  جاپا(ها  مناطق جنگلی از بهترین گذرگاه   

 ,.Hilty, et al(ساختار سیماي سـرزمین جنگـل هـستند    

عنــوان مجــراي  جاپاهــا از نظــر ســاختاري نیــز بــه ). 2006
هـاي   اند، زیرا طبـق اصـل      ها شناخته شده   ارتباطی بین گونه  

ترین لکـه عبـارت از       وژیک سیماي سرزمین، مناسب   اکول
ها در آن به راحتی بـه تواننـد جابجـا     اي است که گونه  لکه

بـر ایـن اسـاس، مـدل     ).  Hilty, et al., 2006  (شـوند  
هــا  جاپاهــایی کــه موجــب بهبــود ارتبــاط هــاي بــین لکــه  
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هـاي مناسـب بـین       شوند، شناسایی و به عنوان گـذرگاه       می
در ایـن مطالعـه، بـه دلیـل        . شـوند  د مـی  هـا پیـشنها    این لکـه  

هـا بـر مبنـاي     بررسی در مقیاس سیماي سرزمین، ابتدا جاپا     
 ,.Dramstad, et al(مــساحت دســته بنــدي شــدند 

هــاي برخــوردار از مــساحت بــالاتر از یــک  لکــه). 1996
. هاي مناسب جاپا در نظر گرفته شـدند        عنوان لکه  هکتار به 

اس مـساحت هـر   بـر اس ـ ) 1996(تقسیم بندي که کـوبس   
هـاي مناسـب جهـت       لکه، بـراي طـول و عـرض گـذرگاه         

اگـر  .  بازگردانی پیشنهاد کرده است، به شـرح زیـر اسـت       
 هکتار باشد، طول گذرگاه مـورد  5/0-5مساحت لکه بین    

.  متـر اسـت  10-20 و عرض آن بین     1000-2000نیاز بین   
 هکتـار باشـد طـول گـذرگاه      5-50اگر مساحت لکه بـین      

 متـر  20-50 و عـرض آن بـین   400-1000مورد نیـاز بـین      
در شفارود نیز از ایـن تقـسیم بنـدي در تعیـین        . خواهد بود 

هاي مورد نیاز جهت بازگردانی اسـتفاده        مساحت گذرگاه 
هاي مکانی مانند شـبکه      در این تحقیق، از داده     .شده است 

هـــاي ارتبـــاطی و شـــبکه هیـــدرولوژیک در مقیـــاس   راه
ــ، کــاربري اراضــی1:25000  و داده   1:50000اس در مقی

اي متعلـق بـه سـنجنده        ماهواره هاي   هاي حاصل از تصویر   
LissIII   ماهوارهIRS بـا قـدرت     2005بـه سـال       مربوط 
در ابتدا تـصویر مـورد      .  متر استفاده شده است    30تفکیک  

 زمـین مرجـع شـد و پـس از     ENVI 4.0 نظر در نرم افـزار 
ز آن از   ها طبقه بندي و بعـد ا       موزاییک کردن، این تصویر   

در .  استفاده گردیـد Analysis Majority Minorityفیلتر 
پـس از آن  . ها جدا شد گام بعد، لایه جنگل از بقیه کلاسه  

سپس لایه شبکه براي کـد  . لایه به فرمت شبکه تبدیل شد     
 بـه فرمـت   Arc GIS 8.3دار کردن، هر لکه در نـرم افـزار  

shape fileپــس از اســتخراج لایــه پوشــش .  تبــدیل شــد
هاي جنگلـی بـه دسـت آمـده          جنگلی آبخیز شفارود، لکه   

مبنـاي طبیعـی یـا انـسانی         بـر   ) 1995 (3مطابق مدل فورمن  
هـا یـک کـد      بودن طبقه بندي شد و بـه هـر کـدام از لکـه             

مــدل  هـا مطـابق   مــدل طبقـه بنـدي لکــه  . اختـصاص یافـت  
این مدل بـا    . آورده شده است   2 در شکل ) 1995(فورمن  

ده مطالعاتی باید مـورد مقایـسه       هاي موجود در محدو    مدل
   .قرار گیرد

براي ) 1999 (4با توجه به تقسیم بندي که هریسون
ها در نظر گرفته است، شکل سیماي  جابجایی جمعیت

سرزمین جنگلی آبخیز شفارود به صورت سیماي سرزمین 
در این . هاي پراکنده است به صورت هسته مرکزي و لکه

سیماي سرزمین، نوع توزیع سیماي جنگلی در سطح 
هاي  ها از هسته اصلی به طرف لکه پراکنش گونه

 ، شکل سیماي سرزمین 3در شکل ). 13(اي است  حاشیه
به  .هاي پراکنده نشان داده شده است هسته مرکزي و لکه

هاي یک پروژه علمی  این ترتیب، براي اطمینان از یافته
هاي مناسب  بازگردانی در سطح سیماي سرزمین، گذرگاه

در گام بعد، . ها و هسته اصلی باید ایجاد شوند ن این لکهبی
ها  ها بر اساس نزدیکی به رودخانه یا دوري از جاده لکه

ها یک کد  شوند و براي هر یک از لکه بندي می نیز الویت
هاي   وضعیت گذرگاه1جدول . شود در نظر گرفته می

مطابق  .دهد طبیعی و انسان ساخت را در هر لکه نشان می
غلبه ( نشان دهنده بهترین حالت 1 عدد 1ول جد

ترین   نشان دهنده نامناسب3، عدد )پارامترهاي طبیعی
 نیز 2، و عدد )غلبه پارامترهاي انسان ساخت(حالت 

براي ) وجود پارامتر طبیعی و انسان ساخت(حالت میانه 
هاي  الویت بندي لکه. هاي شفارود است بازگردانی جنگل

ها براي بازگردانی  ر یک از لکهجنگل و میزان تناسب ه
شکل لکه، وضعیت (ها  اکولوژیک بر پایه کیفیت لکه

 2جدول . صورت گرفت) نسبت به رودخانه و جاده
هاي جاپا در سیماي سرزمین حوزه  بندي نهایی لکه الویت

  .دهد آبخیز شفارود را نشان می
  

  محدوده مطالعاتی
 به این براي انجام بازگردانی سیماي سرزمین با توجه

. روش، آبخیز شفارود در استان گیلان در نظر گرفته شد
این محدوده در آبریز تالش قرار دارد و شفارود 

   .تـش اسـز تالـریـآب انهـن رودخـریـو آخ نـتری نوبیـج
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هاي شغلی نسبت به مسأله  د آگاهی گروه میزان درص-3شکل 
  آلودگی نیتراتی

 

  

 هاي طبیعی لکه) 1( انسان ساختهای  لکه) ۲(

ی 
دگ

چی
پی

)
شه 

گو
اد 

عد
ت

 زیاد متوسط کم کم متوسط زیاد

 )عرض/نسبت طول( طول يدگيکش

 
 )عرض/نسبت طول( طول يدگيشک

 

شکل . ریزد گیرد و سرانجام به دریاي خزر می سرچشمه می
 .دهد  موقعیت آبخیز شفارود را در استان گیلان نشان می4
 

اي بـه     کیلومتر داراي حـوزه    5/34رودخانه شفارود با طول     

  متـري  2800ات  هکتار است، که از ارتفاع ـ 39800وسعت  

  دلتا و مخروط افکنه، -4 فضاي داخل لکه، -3 شیب اطراف تپه، تالاب در زمین -2 تالاب، دریاچه عمیق و برآمدگی زمین در تالاب، -1 :هاي طبیعی  لکه) 1
 قله کوه با -10 بیشه هاي کنار رودخانه، -9 تپه شنی و جزیره در رودحانه، -8دریاچه یخی،  تالاب با -7 دریاچه در حال خشک شدن، -6 زمین لغزش و بهمن، -5

 قله کوه پوشیده از پوشش گیاهی در خط الراس و اختلال ناشی از لگد کوبی پستانداران در اطـراف  -12 بیشه هاي کنار شاخه فرعی رودخانه،   -11جریان گدازه،   
  بلوك شهري، جنگل تسطیح  -15 روستاي اطراف چشمه یا قلعه، -14: هاي انسان ساخت لکه) 2 ( سوزي و شیوع آفت، اختلال ناشی از آتش-13آبشخور و 

 زمـین  -18هاي جغرافیایی کاربري اراضی اطراف روستاي مرکـزي،    مدل-17هاي از درون پاکسازي شده،   بیشه-16 شده به صورت شطرنجی،   سازي شده و پاك  
هـاي حومـه شـهري بـا اراضـی مـسکونی غیـر          بیشه-20 منطقه ممنوعه چنگلی احاطه شده توسط نواحی کشاورزي و پارك شهر، -19زراعی اطراف دریاچه سد،    

  منطقه -24 اراضـی قطع شـده توسط جاده به صورت زاویه دار، -23و اسـکی،   زمـین گـلف-22 اراضی زراعی، -21قانونی، 
 

 

 

  )  (Forman, 1995هاي انسانی   مدل طبقه بندي سیماي سرزمین از نظر نفوذ فعالیت-2شکل 
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  وضعیت گذرگاه هاي طبیعی و انسان ساخت در هر لکه-1جدول 
 

  پارامتر    
  الويت

رودخانه 
  )طبيعي(

  )انساني(جاده 

از داخل لکه   ۱
  بگذرد

  از داخل لکه نگذرد

از کنار لکه   ۲
  بگذرد

  از کنار لکه بگذرد

از داخل لکه   ۳
  نگذرد

  از داخل لکه بگذرد

 
 
 

 الویت بندي نهایی لکه هاي جاپا در سیماي سرزمین -2جدول 
  حوزه آبخیز شفارود

  امتروضعيت لکه و پار
الويت 

  بازگرداني
بين دولکه جاپا، لکه هاي جنگل وجود 

  .دارد
۱  

  ۲  .بين دولکه جاپا، رودخانه جريان دارد
بين دولکه جاپا، رودخانه جريان دارد 

  .و جاده نيز از آن مي گذرد
۳  

 
  

  نتایج
پس از وارد کردن کدهاي مربوط به هر لکه در نرم افـزار        

GISبنــدي  فارود دســتههــاي موجــود در آبخیــز شــ ، لکــه
هـاي نمونـه را از        وضعیت تعدادي از لکـه     3جدول  . شدند

پـارامتر  (نظر شکل لکه، وضعیت لکه نـسبت بـه رودخانـه           
ــسبت بــه جــاده  )طبیعــی ــسان (، وضــعیت لکــه ن پــارامتر ان
، میزان مساحت هر لکه و الویت بازگردانی را در          )ساخت

  .دهد سیماي سرزمین آبخیز شفارود نشان می

 

  نتیجه گیريبحث و 
هاي بریده، ایده مناسبی براي  هاي بین زیستگاه گذرگاه

ها در مناطق  بازگردانی است و موجب نگهداشت گونه
شود، در حالی که هدف بلند مدت بازگردانی  بریده می

 ,.Shields, et al( ها است حفاظت از اکوسیستم
2003 and Young, 2000 .(  بر این اساس، از

انی براي رسیدن به حفاظت از هاي بازگرد فعالیت
هاي  ارزش گذرگاه. توان استفاده کرد ها می اکوسیستم

گیاهی ایجاد شده از نظر برنامه ریزي محیط زیست، 
ها، کنترل سیلاب و فرسایش خاك  حفاظت زیستگاه

است و سبب استفاده پایدار از منابع طبیعی و توسعه پایدار 
ي اتصال بین شناخت و نگهدار. شود محیط در آینده می

ریزي جهت  اي و برنامه ها در مقیاس منطقه لکه
هاي سیماي  بازگردانی، در سطح اکوسیستم و ارتباط

 ;Noss, et al., 2006(سرزمین متمرکز است 
Hilty, et al., 2006 .(  
هاي ایجاد  ها کمتر باشد گذرگاه هر چه فاصله بین لکه

کت شده از کیفیت بهتري برخوردار خواهند بود و حر
ها در بستر سیماي سرزمین با سهولت بیشتري  براي گونه

همچنین، یک اصل مهم در . انجام خواهد گرفت
بازگردانی اکولوژیک این است که هر چه لکه داراي 
تخریب کمتري باشد آن لکه براي بازگردانی از توان و 

 ,.Hilty, et al(اهمیت بیشتري برخوردار است 
2006; Dramstad, et al., 1996   .( ،در این مطالعه

دامنه ) 1995(بر اساس راهنماي تقسیم بندي فورمن 
 24 تا کد 8هاي موجود در محدوده مطالعاتی از کد  لکه

، ترتیب فراوانی )2شکل ( بر اساس این مدل. قرار دارد
هاي مشاهده و طبقه بندي شده در سیماي سرزمین  لکه

  :هاي آبخیز شفارود به صورت زیر است جنگل
.   متوســـط23 <15 21و13<17<19<22<24<8<9<16و12

ــفارود از   ــز ش ــوع در آبخی  لکــه موجــود در  683در مجم
 لکه با مساحت    56 هکتار، تعداد    36200منطقه با مساحت    

   هکتار بـراي ایجـاد گـذرگاه مناسـب تـشخیص داده             228
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   آبخیز شفارود در استان گیلان-4شکل 
 

 

ت پایین، آبخیز شفارود و چپ بالا قسمتی راس : نقشه الویت بندي بین لکه هاي جنگلی در سیماي سرزمین حوزه آبخیز شفارود- 5شکل 
 .از حوزه را با بزرگنمایی بیشتر نشان می دهد

  .ها در بین آنها بتوانند حرکت کنند هاي پیشنهادي باید در حدي باشد که گونه فاصله بین لکه

 گذرگاه
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  هاي جنگلی در سیماي سرزمین آبخیز شفارود  و تقسیم بندي لکه  وضعیت- 3جدول 
 

ف
ردي

 

 بر 
که

ل ل
شک

کد 

ي 
بند

يم 
قس

س ت
اسا

ن 
ورم

ف
دخا 

 رو
يت

الو
 نه

اده
ت ج

الوي
اني 

گرد
 باز

يت
الو

 

حت
مسا

  (m
²)

 

٣٥٩٦٨٤٩٦٩ ١ ٣ ١ ١٣ ١ 

١٨١٧٠٦ ١ ٣ ١ ١٣ ٢ 

١٧٣٧٠٠ ٣ ٢ ٣ ١٣ ٣ 

١٤٩٨٩٧ ٢ ٣ ١ ١٣ ٤ 

١٢٠٦١١ ١ ١ ٣ ١٣ ٥ 

١٠٢٢٧٢ ١ ١ ١ ١٣ ٦ 

٩٣٤٩٠ ٣ ٣ ١ ١٣ ٧ 

٨٤٣١٣ ٣ ٣ ١ ١٣ ٨ 

٨٣٧٧٣ ٢ ٣ ٢ ١٣ ٩ 

٨٢٣٤٢ ٢ ٣ ١ ١٣ ١٠ 

٧٠٩٨٦ ٢ ٣ ٢ ١٣ ١١ 

٦٨٣٦٤ ١ ١ ١ ١٣ ١٢ 

٦٤٦٣٨ ١ ١ ٣ ١٣ ١٣ 

٦٢٨٤٨ ١ ١ ٣ ١٣ ١٤ 

٦٢٦٩٦ ١ ١ ٣ ١٣ ١٥ 

٥٣٤٣٧ ٣ ١ ٣ ١٣ ١٦ 

٥٣٠٣٩ ٣ ٣ ١ ١٣ ١٧ 

٤٦٠٥٢ ٣ ٣ ٣ ١٣ ١٨ 

٤١٢٠٧ ١ ١ ١ ١٣ ١٩ 

٤٠٩٧٦ ١ ٣ ١ ١٣ ٢٠ 
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 2 هکتار الویت 51، 1 هکتار الویت 109از این مقدار . شد
در .  را از نظر بـازگردانی دارا هـستند  3 هکتار الویت   68و  

هاي مناسب جهت بازگردانی، بـر    نهایت مساحت گذرگاه  
بر مبناي مساحت هر  ) (1996(اساس تقسیم بندي کوبس     

. صورت گرفت)  مورد نظر-لکه و طول و عرض گذرگاه 
در سـیماي سـرزمین    هاي جنگلـی     کل مساحتی را که لکه    

حوزه آبخیز شفارود به عنوان گذرگاه جهـت بـازگردانی          
هاي صورت گرفته   مطالعه.  هکتار است  62نیاز دارند برابر    

ــصوص پــروژه  هــاي بــازگردانی در جهــان نــشان     در خ
ها در مقیاس محلی و بـر   دهد، که بسیاري از این پروژه     می

ــه ــازگردانی گونـ ــا از طریـــق حفاظـــت بیولوژیـــک   بـ هـ
)Sengupta, et al., 2005; Botkin and 

keller, 2005  (     و اصـلاح سـاختار از طریـق تغییـر در
متمرکـز  ) هاي تالابی  در اکوسیستم (فرایندهاي اکوسیستم   

  . )(Botkin and keller, 2005هستند 
 در )2003( 5اي که توسط مارجین و جکسون در مطالعه

هاي  مقیاس سیماي سرزمین انجام شد، بر نقش جنگل
دست کاشت در بازگردانی سیماي سرزمین جنگلی 

 ,Jackson and Marginnis(تاکید شده است 
، ولی تاکنون مطالعه مشابهی در این زمینه در )2003

  . ایران در مقیاس سیماي سرزمین صورت نگرفته است
در مطالعه حاضر، به دلیل استفاده از مقیاس سیماي 

ند و عملکرد سرزمین، بر حفظ و ارتقاي ساختار، فرای
هاي شفارود از  اکوسیستم، در سیماي سرزمین جنگل

زیرا با . شود هاي مناسب تأکید می طریق ایجاد گذرگاه
شود،  ها ایجاد می هایی که از طریق گذرگاه اتصال

هاي بریده شده  ها در لکه توان از ایزوله شدن جمعیت می
هاي  جلوگیري کرد و بدین ترتیب ریسک انقراض گونه

هاي  از ارزش.   و آسیب پذیري آنها را کاهش دادموجود
توان به حفاظت  هاي گیاهی ایجاد شده می دیگر گذرگاه

از تنوع زیستی، بهبود مدیریت منابع آب و بهبود جنگل 
. کاري در منطقه جهت کنترل فرسایش خاك اشاره کرد

ترین مزیتی که بازگردانی از طریق ایجاد گذرگاه  مهم
 پیوستگی بین اجزاي سیماي سرزمین مناسب دارد، ایجاد

. شود است که سبب حفظ یکپارچگی اکولوژیک می
مبناي برنامه ریزي و ارزیابی صورت گرفته در این مطالعه 

) عنوان اکوسیستم هدف به(بر اساس اکوسیستم طبیعی 
است و نواحی برخوردار از تخریب کمتر براي بازگردانی 

هاي بازگردانی،  پروژهولی، براي اجراي . پیشنهاد شده اند
زیرا، تحلیل در . به مطالعات میدانی بیشتري نیاز است

سطح مقیاس سیماي سرزمین با اینکه یک برآورد کمی و 
هاي اطلاعاتی  مکان دار ناشی از تفسیر و طبقه بندي داده

است، ولی همواره رخ دادهاي محیط باید به مدد بازدید 
اي کار اجرایی هاي هوایی بر میدانی و یا حداقل عکس

  . نهایی گردد
بازگردانی اکولوژیک را که بر پایه مفاهیم اکولوژي 

توان یک ارزیابی  سیماي سرزمین استقرار یافته است، می
اولیه در مقیاس سیماي سرزمین دانست که در آن، بر 
یافتن راهی براي ارزیابی سریع و علمی جهت استفاده از 

یعت در محل امکانات و خدمات عرضه شده توسط طب
هاي  به طور کلی، براي رسیدن به هدف. شود تأکید می

بازگردانی آگاهی کامل از وضعیت طبیعی محیط و میزان 
هاي ناشی از انسان در منطقه ضرورت دارد، زیرا  تخریب

هاي سیماي سرزمین بر پایه  الویت بندي هر یک از لکه
  .ها است کیفیت لکه

  

  ها نوشت پی
1-Hobbs  & Norton 
2- fragmented landscape 
3- Forman 
4- Harrison 
5-Marginnis & Jackson   
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