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Abstract  
Some biological traits of Killifish (Aphanius sophiae) of 
Cheshme Ali Damghan such as age and growth 
frequencies, condition factor, von Bertalanfy growth 
parameter, Gonadosomatic index, fecundity and egg 
diameter were studied monthly from October 2004 to 
November 2005. During the study 535 specimens were 
sampled with a net which bears a mesh size of 1mm. 
Sex ratio of Cheshme Ali population was 1  : ♂  1.367 ♀
.There was significant difference between male and 
female (χ2=12.877, p=0.000)). Length and age frequency 
studies showed that female fishes were longer and older 
than male fishes. Male fishes had higher condition factor 
than females (F=40.037, p=0.000). Reproduction cycles 
of these fishes were estimated to be about 6 month and 
the peak of GonadoSomatic Index of females was in 
May. Eggs diameters were from 0.53 to 2.73 mm. 
 
Keywords: age, Aphanius sophiae, Cheshme Ali 
Damghan, reproduction. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  چکیده
هاي زیست شناسی شامل فراوانی طولی و سنی،  در این مطالعه بعضی ویژگی    

ضریب چاقی، پارامترهاي رشد برتالانفی ، نمایه غـدد جنـسی، هـم آوري و               
 چشمه علی دامغان ) (Aphanius sophiaeقطر تخمک ماهی گورخري 

نمونـه بـرداري بـه    .  مـورد بررسـی قـرار گرفـت      1384 تـا آبـان      1383از مهر   
با چشمه ) ساچوك(ه با تور دستی      نمون 535صورت ماهانه صورت گرفت و      

 بـه دسـت   1 ♂ : 367/1 ♀نـسبت جنـسی ماهیـان    . یک میلی متر صید شدند    
ــد ــشاهده    . آم ــر م ــاده و ن ــان م ــسی ماهی ــسبت جن ــین ن ــی دار ب اخــتلاف معن
مطالعه فراوانی طولی و سـنی نـشان داد،   . ((χ2=12.877, p=0.000)شد

تـر و سـن بیـشتري دسـت          ماهیان ماده در مقایسه با ماهیـان نـر بـه طـول بلنـد              
ضریب چـاقی ماهیـان نـر بـه طـور معنـی دار از ماهیـان مـاده بیـشتر              . یابند می
 6دوره رسیدگی جنسی این ماهیان حدود . (F=40.037, p=0.000)بود

اوج نمایه غـده جنـسی ماهیـان مـاده اردیبهـشت مـاه بـه                . ماه تخمین زده شد   
  . ر به دست آمدمت  میلی73/2 تا 53/0ها بین  قطر تخمک. دست آمد

  
  .، تولید مثل، چشمه علی دامغان، سن.Aphanius sophiae :ها کلیدواژه
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  مقدمه
ــه  ویژگــی هــاي ماهیــان  هــاي بــوم و زیــست شناســی گون

. هاي داخلی ایران کمتر مورد مطالعه قرار گرفته است       آب
ها کمـک بـه مـدیریت ذخـایر ایـن        آگاهی از این ویژگی   

ماهی گـورخري بـا نـام علمـی         . نماید ماهیان در آینده می   
Aphanius sophiae     متعلـق بـه خـانواده Cyprinodontidae 

ــور دنـ ـ( ــته ) داران دانکپ ــت Atheriniformesو از راس  اس
  گونـه اسـت    16این جنس تقریبـاً داراي      ). 1378عبدلی،  (

; Hrbek et al., 2002) Blanco et al., 2006 ( .  مطالعـات
هـاي   هاي اخیر نشان داد که در ایران نیـز تنـوع گونـه             سال

 ) Coad, 2000& Blanco et al.,) 2006 این جنس زیاد اسـت 
هاي دریاچه نمـک، خلـیج      از این ماهیان حوضه    گونه   6و  

ــارون،    ــشکید، ک ــان، م ــز، مکــران، جازموری ــارس، هرم ف
مـاهی  ). 1378عبـدلی،   (کننـد     اصفهان و کر زنـدگی مـی      
تــرین و  علــی دامغــان شــمالی گــورخري واقــع در چــشمه

  تــرین جمعیــت شــناخته شــده در ایــران اســت       شــرقی
)Coad & Abdoli, 2000.(  

هـا و آبگیرهـاي    هاي پایین رودخانـه  این ماهیان در قسمت 
) 1378عبـدلی،  (کنند  پوشیده از گیاهان آبزي زندگی می    

و دامنه بردباري آنها بـه دمـا و شـوري بالاسـت همچنـین               
آلودگی مواد آلی و غیر آلی و نیـز سـطوح کـم اکـسیژن            

در ). Frenkel & Goren, 2000(کننــد  آب را تحمـل مــی 
هاي دیگر ماهی توانایی     هاي با شوري بالا که گونه       محیط

هاي فراوان در     شوند و از گونه     زیست ندارند نیز یافت می    
هـاي   شـور و آب    هـاي سـاحلی شـور و لـب         ها، آب   تالاب
  عمق راکد و نیمه راکدند کم

) Al-Daham et al., 1977; Leonardoes & Sinis, 1998 .(  
هـاي بـوم     در ایران مطالعـات محـدودي بـر روي ویژگـی          

هـاي    شناسی ماهی گورخري در زیستگاه   شناسی و زیست  
مختلف انجام شده است بنابراین، با توجه به اهمیـت ایـن             

ها، ارزش زیبـایی شناسـی        ماهی بومی در مهار زیستی پشه     

تـر   عنوان ماهی آکواریومی و تغذیـه ماهیـان بـزرگ        آن به 
این پـژوهش   ) خصوص ماهیان آکواریومی گوشتخوار    به(

شناسی  هاي زیست  ویژگیبا هدف بررسی شناسایی برخی   
فراوانی طـولی و سـنی، رابطـه        : خري نظیر   مهم ماهی گور  

هـاي رشـد برتـالانفی،        پارامتر, طول با وزن، ضریب چاقی    
 و سـن فرضـی      (k)، آهنگ رشد    (∞L)مانند طول بینهایت    

 و  (GSI) ، شـاخص غـدد جنـسی         (t0)ماهی در طول صف     
 هاي ماهی گورخري چشمه علـی       آوري جمعیت   میزان هم 

  . دامغان انجام شد
  

  ها مواد و روش
   منطقه مورد مطالعه

رودخانه حاصـل ازچـشمه علـی دامغـان در حـوزه آبریـز              
 کیلـومتر واقـع     65و به طـول     ) کویر حاج علی قلی   (کویر  

این رودخانه از تلاقی دامغـان رود و رودخانـه          . شده است 
ــشکیل   24آســتانه در  ــان ت ــی دامغ ــومتري شــمال غرب  کیل

وي جنوب غربی روان می شود چشمه علی شود و به س می
هاي مهـم منطقـه تلقـی         دامغان به عنوان یکی از گردشگاه     

آب این چشمه به مصارف کـشاورزي و شـرب      . گردد  می
مظهـر ایـن چـشمه در ابتـدا بـه صـورت             . رسـد   منطقه مـی  
 متر مربـع در آمـده و پـس از       600اي به مساحت      حوضچه

 متـر   2000ی   متـر و سـطح تقریب ـ      5/2آن استخري به عمق     
ایـن چـشمه در   ). 1378،  سـیفعلی (دهد  مربع را تشکیل می  

ــایی  54· و05 ́ عــرض شــمالی و36· و16 ́موقعیــت جغرافی
 1980طول شرقی قرار گرفته و ارتفـاع آن از سـطح دریـا           

 لیتـر   750-1000میزان آبدهی چـشمه   ). 1شکل  ( متر است 
بی بو و           ،  آب آن شفاف   ). 1382کمال،  (باشد    در ثانیه می  

  6/0گواراســت و شــیب متوســط رودخانــه حاصــل از آن 
سنگ، ماسه و     بستر از تخته  ). 1378, سیفعلی(درصد است   

دتریت پوشیده شده و پوشش گیـاهی آن شـامل گیاهـان            
  . ور و بن در آب است شناور، غوطه
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   ها روش جمع آوري نمونه
ري طــی  عـدد مــاهی گـورخ  535در ایـن پـژوهش جمعــاً   

 بــه صــورت ماهانــه از چــشمه علــی  1383-84هــاي  ســال
صـید ماهیـان بـا تـور        . دامغان مـورد مطالعـه قـرار گرفـت        

جهـت  . متر انجام شد   با چشمه یک میلی   ) ساچوك(دستی
 10نگهداري و انتقـال ماهیـان بـه آزمایـشگاه، از فرمـالین           

  .درصد استفاده شد
  

   ها زیست سنجی نمونه
هاي ریخت سنجی از کولیس    جهت اندازه گیري ویژگی   

تـوزین بـا تـرازوي      . متـر اسـتفاده شـد       میلـی  02/0با دقـت    
براي تعیـین سـن     .  گرم انجام شد   0001/0دیجیتال و دقت    

 عدد فلس از سمت چپ بدن بین بالـه  10-15نمونه ها، تعداد    
به  . )Lenoardoes & Sinis, 1999(اي برداشته شد  پشتی و سینه

   5 آنهـا را در محلـول پتـاس       هـا،  منظور آماده سازي فلـس    
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هـا را   سپس فلـس . درصد شستشو داده تا کاملاً تمیز شوند    
هـاي   بین دو لام قرار داده و بـه منظـور تعیـین سـن، حلقـه             
 ،  10×سالیانه با کمـک استریوسـکوپ بـا درشـت نمـایی             

  .شمارش شدند
 هاي نر و ماده بـا اسـتفاده از         ارتباط بین طول و وزن جنس     

baLWرابطه نمایی   به دست آمد که در ایـن معادلـه  =

W:       وزن ماهی بر حسب گرمL :      طول کل بر حسب میلی
  .باشد شیب خط می : bضریب ثابت و  : aمتر 

bLضریب چاقی بـا فرمـول   
WK

510×
محاسـبه شـد    =

طـول بـر    : Lوزن بـر حـسب گـرم     :  Wکه در این معادلـه 
  . شیب خط رگرسیون بین طول و وزن : bمتر  لیحسب می

.  باشـــد معادلـــه رشـــد برتـــالانفی بـــه شـــرح زیـــر مـــی
( ) ( )[ ])( 01 ttkEXPLtL کـــــــه در ایـــــــن =∞−−−

 موقعیت منطقه مورد مطالعه - 1شکل 
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  فراوانی طولی ماهیان گورخري ماده و نر چشمه علی  - 2شکل 
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وان
فرا ماده

نر

میـانگین طـول    : (∞) t ،L طـول مـاهی در سـن   . L(t) معادله
سـن   : t0سـن مـاهی     : tضـریب رشـد      : Kترین ماهی     مسن

  .(Biswas, 1993)می باشد فرضی ماهی در طول صفر
هـاي    به منظـور بررسـی تغییـرات ظـاهري وضـعیت انـدام            

ــاه    ــاده در م ــر و م ــنس ن ــسی در ج ــف از   جن ــاي مختل ه
=×100هاي زیر استفاده شد    فرمول

BW
GWGSI کـه BW : 

وزن غده تناسلی بـر حـسب    : GWوزن بدن بر حسب گرم  
هـاي   آوري مطلـق، تخمـک      براي برآورد میزان هـم    . گرم

ریزي شمارش شد و قطـر آنهـا         ز تخم رسیده ماهیان، قبل ا   
 میلی  1/0با استفاده از عدسی چشمی مدرج و لام با دقت           

  .گیري شد متر اندازه
افــزار آمــاري  هــا بــا اســتفاده از نــرم تجزیــه و تحلیــل داده

SYSTAT ــسخه ــراي رســم نمودارهــا از  .  انجــام شــد9 ن ب
  . استفاده گردیدExcelافزار آماري  نرم
  

   نتایج
   زیکو شیمیاییهاي فی ویژگی

 (SD)بــرداري میــانگین اکــسیژن محلــول طــی دوره نمونــه
 میلـی گـرم در لیتـر، میـانگین دمـاي آب      10/ 27 ± 23/2

(SD) 08/1 ± 46/14 درجه سانتی گراد و pH (SD) 30/0 ±  14/7 
دما آب چـشمه علـی دامغـان طـی          بود و مشخص شد که      
  . سال تقریباً ثابت است

  

   فراوانی سنی و طولی
 تا آبـان مـاه      1383دوره نمونه برداري از مهر ماه سال        طی  
 قطعـه مـاهی     535 از منطقه چشمه علی دامغـان        1384سال  

نــسبت جنــسی .  صـید شــد Aphanius sophiaeگـورخري  
 1 : 367/1ماهیان ماده و نر چشمه علی دامغـان بـه ترتیـب      

اختلاف معنی دار بین نسبت جنسی ماهیان نر و مـاده           . بود
 و از این تعـداد  (χ2= 12.877, p=0.000) شد منطقه مشاهده

 .  قطعه ماهی مورد مطالعه قرار گرفت357

توزیع فراوانی طولی ماهیان نر و ماده صید شده در منطقـه     
طـور کـه     همـان .  ارائه شده اسـت    2مورد مطالعه در شکل     

شود در چشمه علی دامغـان بیـشترین فراوانـی            مشاهده می 
متـر    میلـی  24 تـا    21ه طـولی    طولی ماهیان ماده و نر در رد      

 6/57حداکثر طول ماهیان ماده و نر به ترتیب    . قرار داشت 
متــر و حــداکثر وزن ماهیــان مــاده و نــر بــه   میلــی66/37و 

  . گرم بود933/0 و 359/4ترتیب 
هـاي سـنی      توزیع سنی ماهیان صید شده نر و ماده بین رده         

.  ارائـــه شـــده اســـت1در جـــدول ) 4 تـــا 0از (مختلـــف 
طور که مشخص است در چشمه علـی بـراي هـر دو              همان

یابـد و مـشخص     جنس با افزایش سـن تعـداد کـاهش مـی          
 گـروه ســنی  5شـود ماهیـان مـاده چـشمه علـی داراي       مـی 

  . کنند  سال عمر می4هستند و حداکثر تا 
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   میانگین طول و وزن ماهیان گورخري چشمه علی در رده هاي سنی مختلف-1جدول 

  میانگین طول  جنس  رده سنی
  ) انحراف معیار(

  میانگین وزن
  (%)فراوانی   )انحراف معیار(

  04/23  ماده
)52/2(  

20/0  
)08/0(  37/41  

+0  

  96/22  نر
)25/2(  

20/0  
)06/0(  28/64  

  12/31  ماده
)22/3(  

57/0  
)22/0(  94/36  

+1  

  64/28  نر
)54/1(  

40/0  
)08/0(  87/29  

  52/40  ماده
)58/3(  

36/1  
)43/0(  27/15  

+2  

  38/33  نر
)93/1(  

66/0  
)13/0(  85/5  

  22/43  ماده
)48/6(  

68/1  
)72/0(  43/4  

+3  

  -  -  -  نر

  16/56  ماده
) 13/2(  

47/3  
)81/0(  97/1  

+4  

  -  -  -  نر
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   میانگین طول و وزن
تفـاوت  0+نمقایسه میانگین طول ماهیان نر و ماده منطقه در س         

 =T=0.165, pمعنـی داري بـین ماهیـان مـاده و نـر نـشان نـداد       

ــنین. ) (0.869 ــول   2 + و1 +در س ــین ط ــی داري ب ــاوت معن  تف
 ,T=5.448, p= 0.000, T=6.179ماهیان ماده و نر مشاهده شـد  

p= 0.000) ( .  ــا ــانگین وزن ماهیــان چــشمه علــی ب مقایــسه می
ر نـشان  دا و حذف اثـر طـول تفـاوت معنـی     ANCOAآزمون 

رابطـه رگرسـیونی بـین طـول و     . )F= 0.508,) p=0.602 . نـداد 
ــنس ــشمه در     وزن ج ــورخري چ ــاهی گ ــاده م ــر و م ــاي ن ه

  .  نمایش داده شده است4 و 3هاي  شکل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ضریب چاقی
 و در 22/1 ±2/0میــانگین ضــریب چــاقی در جــنس مــاده 

 ضـریب   دار بـین     بوده و تفاوت معنـی     34/1 ±1/0جنس نر 
  . (F=40.037, p=0.000)چاقی ماهیان نر و ماده مشاهده شد 

تغییرات ضریب چاقی به طور ماهانه در مـاهی گـورخري           
  . نشان داده شده است5نرو ماده چشمه علی در شکل 

  

    هاي رشد برتالانفی پارامتر
 براي ماهیان نر و مـاده چـشمه   L∞, t0, k)(هاي رشد پارامتر

 ایـن پـارامتر بـراي ماهیـان مـاده           فرمـول . علی محاسبه شد  
])5/0t+(5/0- -EXP1 [652/59L(t) =    ــر ــان ن ــراي ماهی  و ب
])058/1t+(1- -EXP1 [603/34 L(t) =به دست آمد .  
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  (F=7311.75 ,p=0.000)وزن ماهی گورخري ماده چشمه علی-رابطه طول -3شکل 

y = 3.3402x - 12.11
R2 = 0.9732

-4

-2

0

2

2.5 3 3.5 4 4.5

ln(طول کل)

ln
ن)

وز
)

n=203

 (F=4784.43, p=0.000)ماهی گورخري نر چشمه علیوزن - رابطه طول-4شکل 

y = 3.2049x - 11.694
R2 = 0.9692

-4
-3
-2
-1
0

2.5 3 3.5 4

ln(طول کل)

ln
ن)

وز
)

n=154

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   نمایه غدد جنسی
ــسی ماهیــان       ــدد جن ــه غ ــه نمای ــانگین ماهان ــرات می تغیی
ــه تفکیــک جــنس در    ــان ب ــی دامغ   گــورخري چــشمه عل

میزان نمایه غـدد جنـسی در مـاه         .  رسم شده است   6شکل  
نمایـد و در اردیبهـشت مـاه بـه            بهمن شروع به افزایش می    

اوج نمایـه غـدد جنـسی ماهیـان نـر در        . رسد  اوج خود می  
طـور کـه در شـکل مـشاهده          اردیبهشت ماه بـوده و همـان      

مثل ماهیان نر کمـی زودتـر از ماهیـان            شود دوره تولید    می
  .شود ماده آغاز می

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   هم آوري و قطر تخمک
دوره رسیدگی جنسی این ماهیان طولانی است و به علت          

هاي نارس و رسیده در کنار هم قرار دارنـد            اینکه تخمک 
) هـاي رسـیده تخمـدان       تعداد تخمـک  (آوري    محاسبه هم 

آوري مطلق قبـل      بنابراین، جهت محاسبه هم   . مشکل است 
مایــه غــدد جنــسی بــه اوج خــود رســد از اینکــه منحنــی ن

ها  آوري مطلق و قطر تخمک      گیري انجام شده و هم      نمونه
آوري مطلق با طول      ارتباط بین هم  ). 2جدول  (محاسبه شد 

 7ها محاسبه شد که نتـایج آن در شـکل             ماهی براي نمونه  
  . آورده شده است
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  آوري و قطر تخمک ماهیان گورخري چشمه علی  میانگین هم - 2ول جد

  تعداد  منطقه
  آوري میانگین هم

  )انحراف معیار(
  دامنه

  میانگین قطر تخمک
  )انحراف معیار(

  دامنه

  26  چشمه علی دامغان
269/97  
092/81  
399-20  

622/1  
198/0  

73/2-53/0   
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  ضریب چاقی ماهی گورخري ماده و نر چشمه علی) ±(SD تغییرات میانگین -5شکل 
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  چشمه علیو نر  تغییرات میانگین ماهانه نمایه غدد جنسی ماهی گورخري ماده -6شکل 
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y = 3.9677x - 9.877
R2 = 0.8114
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   بحث
   فراوانی سنی و طولی

Aphanius sophiae   واقع در چشمه علی دامغان تمـام عمـر 
خــود را در آبهــاي کــم عمــق و شــیرین ســپري کــرده و  

ماهیان ماده در مقایسه با ماهیـان نـر بـه        . کند مهاجرت نمی 
بـر اســاس  . یابنـد  سـنین بـالاترو طــول بیـشتري دسـت مــی    

 (Leonardoes & Sinis )مطالعــات لئونــاردوز و ســینیس 
 نیـز  A. fasciatusان گـورخري  نسبت جنسی ماهی ـ) 1999(

نابرابر بوده و دلیل آن را مرگ و میر بالاتر ماهیـان نـر در               
سنین جوانی ذکر کردنـد کـه بقـاي کمتـر ماهیـان نـر در                

شـکار انتخـابی    . کنـد   مقابل ماهیـان مـاده را مـنعکس مـی         
ماهیان نر به علت ترکیب رنگی زیباي آنها که باعث دیده 

شود، باعث ایـن نـابرابري       شدن آنها توسط شکارچیان می    
آنها نشان دادند که در بهتـرین شـرایط         . جنسی شده است  

، بقاي بـالاتري نـسبت بـه ماهیـان نـر             محیطی، ماهیان ماده  
در ) Haynes &) Cashner)( 1995هـاینس و کاشـنر  . دارند

نیـز بـه همـین نتـایج      Gambusia affinisمطالعه روي گونه 
مـر ماهیـان نـر را بـه         تر بـودن ع     دست یافتند و علت کوتاه    

  دمـاي بـالا،   ( بقاي کمتر آنها در شرایط اسـترس محیطـی        
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
در . نـسبت دادنـد   ) اکسیژن کم، جمعیت بالا و گرسـنگی      

مطالعه حاضر به علت شرایط محیطی نسبتا ثابـت چـشمه،           
توان بـه     نابرابري جنسی و بقاي عمر کمتر ماهیان نر را می         

  . ادشکار انتخابی آنها نسبت د
  

  میانگین طول و وزن
طور که مشخص است جنس ماده نـسبت بـه جـنس             همان

نر، از طول و وزن بیشتري برخوردار بوده، رشد بیشتر ماده 
ها نسبت به نرها قبلاً توسـط فرنانـدز دلگـادو و همکـاران        

در مـورد   ) 1992(و گارسیا برتـو و مورنـو آمـیچ          ) 1988(
iberus Aphaniusــینیس ) 1999 ( و لئونـــــــاردوز و ســـــ
  .  نیز گزارش شده بودfasciatus Aphaniusبراي

  
   ضریب چاقی

در این پژوهش مقدار ضریب چاقی در جنس نر از جنس           
ماده بیشتر اسـت کـه ایـن حالـت توسـط توسـط فرنانـدز                

ــورد ) 1988(دلگــادو و همکــاران   iberus Aphaniusدر م

  آوري ماهیان چشمه علی  ارتباط بین لگاریتم طول و هم -7شکل 
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شـود بـا      مشخص می  5با توجه به شکل     . گزارش شده بود  
خــصوص در  ل تولیــد مثــل ضــریب چــاقی بــهشــروع فــص

یابـد کـه ایـن امـر متـاثر از تغییـرات        ماهیان نر کاهش مـی  
باشــد     هــاي جنــسی و نیــز شــدت تغذیــه مــی فــصلی انــدام

.(Biswas, 1993) 
  

  :هاي رشد برتالانفی پارامتر
برآورد پارامتر رشد برتالانفی مشخص کرد طول بینهایت        

اسـت و ایـن مقــادیر در   ماهیـان مـاده از ماهیـان نــر بیـشتر     
امـا در   ) 1385کمـال،   (باشـد    مناطق مختلف متفـاوت مـی     

ماهیـان مـاده از ماهیـان نـر کمتـر           ) k(مقابل آهنگ رشـد     
توانـد بـر اسـاس        نهایت ماهیـان مـی     تفاوت طول بی  . است

ــاوت باشــد  . (Nadafi et al., 2005)شــرایط محیطــی متف
 معتقدنـد طـول بـی نهایـت بیـشتر         ) 1987(بورتون و هلت    

ی از قبیل فراهم بودن غـذا       محیط  زیستتحت تاثیر عوامل    
 بـه طـور ژنتیکـی یـا         kو تراکم جمعیت است در حالیکـه        

  .شود فیزیولوژیک تعیین می
  

   نمایه غدد جنسی
 مـاه   6دوره رسیدگی جنسی این ماهیان طولانی و حـدود          

. نقطـه اوج آن در اردیبهـشت اسـت       . انجامـد  به طـول مـی    
 نقطـه  (Leonardoes & Sinis, 1998 )لئونـاردو و سـینیس   

 را اواسـط    .fasciatus Aاوج نمایه غدد جنسی ماهیان ماده       
بهــار گــزارش کردنــد در حالیکــه فرنانــدز دلگــادو و      

 .Aدر مـورد  ) (Fernandez-Delgado etal., 1988 همکاران

iberus  ــستان  دو نقطــه اوج را در اوایــل بهــار و اواخــر تاب
  . گزارش دادند

  
   ر تخمکهم آوري و قط

 (Leonardoes & Sinis, 1999 )بر اساس نظر لئوناردو و سینس 
 طـول   آوري مطلق به وزن، سـن و بخـصوص          تغییرات در هم  

در پژوهش حاضـر نیـز مـشخص شـد          . ماهی بستگی دارد  

  .اي روي هم آوري دارد که طول ماهی اثر قابل ملاحظه
  

  منابع  
Abdoli, A. (2000). The inland water fishes of Iran. 

Tehran. Iranian Museum of Nature and Wildlife. 

377pp. 

 

Al-Daham, N.K., M.F. Huq. and K.P. Sharma (1977). 

Note , on the ecology of fishes of the genus 

Aphanius and Gambusia affinis in Southern 

Iraq.Freshwater Biology, 7: 245-251. 

 

Beverton, R.J.H. and S. J. Holt (1987). On the 
dynamics of exploited fish population. Lond. 

Fishery Invest. (2):533 p. 

 

Biswas, S.P. (1993). Manual of method in fish biology, 

South Asian Publication, Pvt.Ltd. New Dehli, 

International Book co. 145 pp. 

 

Blanko, J.L., T. Hrbek. and I. Doadrio (2006). A new 

species of genus Aphanius (Nardo., 1832) 

(Actinopterigii, Cyprinodontidae) from Algeria. 

Zootaxa, 1158: 39-53. 

 

Coad, B.W (2000). Distribution of . Aphanius species 

in Iran. Journal of American Killifish Association, 

33(6): 183-191. 

 

Coad, B.W. and A. abdoli (2000). Systematic of an 

isolated population of tooth-carp from northern 

Iran (Actinopterigii : Cyprinodontidae). Zoology 
in the Middle East, 21. 87:102. 

 

Fernandez-Delgado, C., J.A., Hernando. M. Herrera 

and M. Bellido (1988). Age, growth and 

reproduction of Aphanius iberus (Cuv.8 Val., 

1846) in the lower reaches of the Guadalquivir 

river (South- West Spain). Freshwater Biology, 

20: 227-234. 

 



¡     ¡ 
  1388  بهار  ،شماره سومـطی  سال ششم،  یـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.6,  No.3 , Spring 2009 

 62

Frenkel, V. and M.Goren (2000). Factors affecting 

growth of killifish, Aphanius dispar, a potential 

biological control of mosquitoes. Aquaculture, 

184: 255-265. 

 

Garsia-Berthou, E. and R. Moreno-Amich (1992). Age 

and growth of an Iberian cyprinodont, Aphanius 
iberus (Cuv. & Vol), in its most northerly 

population. . J. Fish Biol., 40: 929-937. 

 

Haynes,J.L. and R.C. Cashner (1995).Life history and 

population dynamic of the western mosquitofish: 

a comparison of natural and introduced 

population. J. Fish Biol., 46: 1026-1041. 

 

Hrbek, T. , F. Küçük. T. Frickey. K.N. stölting. R.H. 

Wildecamp and A. Meyer (2002). Molecular 

phylogeny and historical biogeography of the 

Aphanius (Pisces, Cyprinodontiformes) spesies 

complex of central Anatolia, Turkey. Molecular 
phylogenetica and Evolution, 25: 125-137. 

 

Kamal, S. (2003). Fish culture possibility in Semnan 
province. B.Sc. Project. University of Tehran. 

124pp. 

 

Kamal, S. (2006). The study of systematic and some 
biological factor in Killifish (Aphanius sophiae) 
in Cheshme Ali – Damghan. M.sc. Thesis. 

University of Tehran. 74pp. 

 

Leonardoes, I. and A. Sinis (1998). Reproductive 

strategy of Aphanius fasciatus Nardo, 1827 

(Pisces: Ciprinodontidae) in the Mezolongy and 

Etolikon lagoons (W. Greece). Fisheries 
Research, 35: 171-181. 

 

Leonardoes, I. and A. Sinis (1999). Population, age 

and sex structure of Aphanius fasciatus Nardo, 

1827 (Pisces: Ciprinodontidae) in the Mezolongy 

and Etolikon lagoons (W. Greece). Fisheries 
Research, 40:227-235. 

Nadafi, R., A. Abdoli. B. Hassanzadeh Kiabi. B. 

Mojazi Amiri and m. Karami (2005). Age, 

growth and reproduvtion of the Caspian roach 

(Rutilus rutilus caspicus) in the Anzali and 

Gomishan wetland, North Iran. J. Appl. Ichtiol. , 
21: 492-497. 

 

Seif Ali, M. (2000). Comperative consideration of 
morphometric and meristic of Lebias (Aphanius) 
in Iran. M.Sc. Thesis. University of Shahid 

Beheshti. 207pp. 

 

 


