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Abstract  
Up to now, many different processes for landscape 
design such as Booth process (1983) have been 
introduced by landscape experts to aim a landscape 
project. The Booth process contains an orientation of 
actions in a landscape design project varying from 
project acceptance to presentation of constructed plan. 
The three adjusted sub-parts of Booth's landscape 
process stages which have been adjusted in a flowchart 
by the author of this article will be study in details. The 
aim of presenting such a flowchart is introducing and 
showing the interdisciplinary relationship between 
"landscape" and "surveying" experts in executing a 
design process. These three sub-parts contain some 
executing actions which are extracted from surveying 
which introduce this knowledge application in landscape 
design. These sub-parts contain "land surface features 
surveying and topographic map providing", "land 
technical design" and "setting out the design on the 
land". At the end, there are some suggestions for using 
new surveying instruments like GPS receivers in order 
to provide the topographic map in UTM coordinate 
system and transferring these landscape designs to this 
coordinate system.  
 
Keywords: Landscape design, surveying, 
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  چکیده
تاکنون فرایندهاي مختلفی براي طراحی محیط و منظر توسط متخصصان این 
رشته براي به هدف رساندن یک پروژه محیط و منظر معرفی شده کـه یکـی              

 در عملیـات  اي از عـه ایـن فراینـد، مجمو  . است) 1983( بوث    فرایند  ها از آن 
طـرح اجـرا   طراحی یک پروژه محیط و منظر از پذیرش پروژه تا حفاظت از        

 از مراحـل فراینـد طراحـی       بخشدر این مقاله سه زیـر     . شود شده را شامل می   
محیط و منظر بوث توسط نگارنده در یک نمودار گردشی تنظیم شده اسـت   

مودار، معرفی و نشان دادن ه این نئهدف از ارا. گیرد که مورد مطالعه قرار می
 "بـرداري  نقـشه " و   "طراحی محیط و منظـر    "هاي   تخصصدانشی  ارتباط بین   

 سه زیربخش شامل یکسري عملیات این.  استاجراي یک فرایند طراحیدر 
برگرفته شده و معرفی کننده کـاربرد       برداري   اجرایی است که از دانش نقشه     

برداشـت عـوارض   " و تبـرداري در طراحـی محـیط و منظـر اس ـ      دانش نقشه 
پیـاده کـردن    "، و   "طراحی فنی زمین  "،  "سطح زمین و تهیه نقشه توپوگرافی     

در پایان پیـشنهاداتی بـراي اسـتفاده از    . شود  را شامل می"طرح بر روي زمین  
   جهـت تهیـه نقـشه   GPSهـاي    گیرنـده بـرداري ماننـد   ابزارهـایی نـوین نقـشه   
طرح نهایی محیط و منظر به     و در نتیجه انتقال      UTMتوپوگرافی در سیستم    

  .این سیستم مختصات، ارائه شده است
  

برداري، نقشه توپوگرافی، طراحی  طراحی محیط و منظر، نقشه: ها کلید واژه
  .فنی، پیاده سازي
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  مقدمه
افــزایش نیازهــاي انــسان و پیچیــدگی ابعــاد مــسایل و      
مشکلات ناشی از این نیازها از یک سو و ناتوانی هر یک            

این نیازهـا و عـدم   در برآورد برخی از    )تنهایی به(از علوم   
امکان حل مسایل با یک دانش یا تخصص خاص از سوي 

 هـاي   و تخـصص   هـا  توجه به ربـط دانـش     ضرورت  دیگر،  
ــه اي حرفــه خــوبی نــشان   را جهــت حــل ایــن مــشکلات ب
موضوعات محیطی نیز از این امر مـستثنی نیـستند       . دهد می

در یک محیط طبیعی و یا     ریزي و طراحی     و هر نوع برنامه   
ــصنوع،  ــش و   م ــد دان ــا چن ــط دو ی ــنایی و رب ــد آش نیازمن

  .تخصص مرتبط به یکدیگر است
ــه   ــد آگاهان ــازماندهی،   طراحــی محــیط و منظــر، فراین  س

تغییـرات فیزیکـی در محـیط و منظـر          ریزي و ایجاد     برنامه
این فرایند شامل سازماندهی فیزیکی محیط و منظـر      . است

طراحـــی و . (Matloch, 2000)و طراحـــی مکـــان اســـت 
دهی سطح زمین از جمله اولین مراحل کاري اسـت           شکل

طراحـی،  شناسـی و   که علاوه بـر درکـی عمیـق از زیبـایی        
ــه  ــوژیکی"نیازمنــد توجــه ب اصــول " و "ملاحظــات اکول

یکـی از شـرایط تحقـق ایـن امـر تبـدیل           .  اسـت  "تکنیکی
هـاي فیزیکـی براسـاس اصـول         هاي طراحی به ماهیت    ایده

  (Strom and Nathan, 1998). مهندسی است 
بخـشی   وگیرد    این اصول با توجه به دانش فنی شکل می        

اسـت کـه کاربردهـاي      برداري    از آن برگرفته از علم نقشه     
برداري علـم     نقشه. دارد متعددي در طراحی محیط و منظر     

تعیـین موقعیـت دقیـق نقـاط در روي        گیري و  و هنر اندازه  
  کـه (Field, 2004)اسـت   و یا در نزدیکـی آن  سطح زمین

 شده است  گیري بنا  برمبناي ریاضیات عملی و فنون اندازه     
هـاي طراحـی     ایـده کـردن    و از مرحله تهیه نقشه تـا پیـاده          

جایگـاه  توان    بر این اساس می    .گیرد قرار می مورد استفاده   

ــی نقــشه  ــد  دانــش فن ــرداري در فراین طراحــی را در ســه ب
برداشت عـوارض سـطح زمـین و تهیـه نقـشه             ": زیربخش
پیاده کـردن طـرح   "، و  "طراحی فنی زمین  "،  "توپوگرافی

 هــاي اصــلی فراینــد ، از مجموعــه بخــش"بــر روي زمــین
 مـشخص ) 1(طراحی محیط و منظر بوث به شـرح شـکل            

 هستند که بـه     اي   این سه زیربخش داراي نقش ویژه      .کرد
طـرح  "،  "هـاي محیطـی    برداشت و تجزیه و تحلیـل داده      "

 محـیط و    هـاي    طـرح  "اجراي محیطـی  " و   "ساخت محیط 
  .پردازند منظر می
نمودار گردشی جایگاه هـر یـک از ایـن سـه            ) 1(   شکل  

تهیـه شـده    (زیربخش را در فرایند طراحی منظر و محـیط          
نقش دانـش   دهد که    نشان می ) 1983توسط بوث در سال     

توسـط نگارنـده    هـاي مختلـف آن        بخـش برداري در    نقشه
ه سمت راست ایـن نمـودار نـشان دهنـد         . تعیین شده است  

ــوث   ــد ب ــمت ) 1983(فراین ــه  و س ــشگر س چــپ آن نمای
تهیـه شـده    (در ایـن فراینـد      بـرداري    زیربخش مـؤثر نقـشه    

با توجه به ایـن نمـودار، قـسمتی از          . است) توسط نگارنده 
برداشت " فرایند بوث را     "تحقیق، تجزیه و تحلیل   "بخش  

، قـسمتی از  "عوارض سطح زمین و تهیه نقشه توپـوگرافی  
 "طراحی فنـی زمـین  "ن فرایند را  ای "طرح ساخت "بخش  

پیاده کردن طـرح بـر روي       " را   "اجرا"و قسمتی از بخش     
ایـن سـه بخـش از فراینـد بـوث           . دده ـ  تشکیل مـی   "زمین

اراي بـرداري د   علاوه بر سه زیربخش مورد اشاره در نقشه       
 مــورد نظــر ایــن هــاي دیگــري نیــز هــستند کــه زیــربخش

سـه  ) 1(با توجه به نمودار گردشی شـکل        . پژوهش نیست 
هـاي   ند، نه تنها با بخش    فرایاین  برداري در    زیربخش نقشه 

 آن ارتباط افقی دارند، بلکه داراي ارتباط عمـودي          اصلی
اي  ر نیز هستند و اجـراي هـر زیـر بخـش مقدمـه             دیگبا یک 

 .زیربخش بعدي استبراي 
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 )نگارنده: منبع ()1983(فرایند طراحی محیط و منظر بوث برداري در  نقشه  نمودار گردشی جایگاه سه زیربخش -1شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  روش پژوهش
ــهــدف از ارا ــالا کــه اســاس   ه نمــودارئ اشــاره شــده در ب

، معرفـی و نـشان دادن       دهـد  پژوهش حاضر را تشکیل مـی     
 "طراحی محیط و منظـر    "هاي   تخصصدانشی  ارتباط بین   

محـیط و    اجراي یک فرایند طراحـی     در   "برداري نقشه"و  
ــصص      ــن دو تخ ــردن ای ــک ک ــتاي نزدی ــر و در راس منظ

یـابی بـه ایـن     براي دسـت و   بر این اساس     .استیکدیگر   به
ــدف،  ــژوهش    ه ــن پ ــتفاده در ای ــورد اس ــه م روش مطالع
تجربـی  هـاي    همـراه بـا ارائـه نمونـه        تحلیلـی    -اي کتابخانه
  . است

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  برداشت عوارض سطح زمین و تهیه نقشه توپوگرافی
 در  هاي آن   براي شناخت سطح زمین، اطلاع از ناهمواري      

اطلاع از وضعیت عوارض طبیعی وضع موجود و همچنین  
و مصنوعی ایجاد شده در آن، نیاز اسـت کـه از محـدوده              

نقـشه  تهیـه   زمین مورد نظـر برداشـت توپـوگرافی جهـت           
ــوگرافی صــورت  ــرد توپ ــائم هــا  ایــن نقــشه. گی تــصویر ق

و مصنوعی سـطح زمـین بـر روي صـفحه           عوارض طبیعی   
ــستند کــه عناصــر طبیعــی آن     ــین ه ــاس مع ــا مقی کاغــذ ب

ها عـلاوه     در آن  شوند و  ت سه بعدي نشان داده می     صور به
مسطحاتی یک نقطه، موقعیت ارتفاعی آن نیـز        بر موقعیت   

 پذیرش پروژه

 تحقیق، تجزیه و تحلیل

 طراحی

 اجرا

 ارزیابی پس از ساخت

 طرح ساخت

 نگهداري

  برداشت عوارض سطح زمین 
 و تهیه نقشه توپوگرافی   

 پیاده کردن طرح بر روي زمین

 طراحی فنی زمین

   

 

)  بوث(عناصر فرایند طراحی 
برداري  عناصر زیربخشی نقشه

 )نگارنده(در فرایند طراحی 
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ــل شناســایی اســت  ــاعی  . قاب ــراي نمــایش موقعیــت ارتف ب
هـا و    الـرأس  خطها،   ، تپه ها گودي: عوارض طبیعی از قبیل   

 کـه نمـایش     شـود   اسـتفاده مـی    1مانند آن از خطـوط تـراز      
 اسـتفاده   .ارتفاع هـستند   ی نقاط هم   هندس هاي دهنده مکان 

دهـد تـا     ها به طراح محیط و منظـر اجـازه مـی           نقشه از این   
هــاي طراحــی را براســاس وضــعیت اســتقرار   بتوانــد ایــده

، بر ها نسبت به یکدیگر عوارض سطح زمین و موقعیت آن
  . روي نقشه پیاده نماید

 :به عواملی از جمله   توپوگرافی   ریزي براي برداشت    برنامه
عناصــر کالبــدي زمــین، دقــت و مقیــاس در نظــر گــرفتن 

خواسته شده براي برداشت، فاصله بین خطوط تـراز بـسته           
ــرو   ــوع پ ــه ن ــتگاه  ب ــوع دس ــه و ن ــود   ژه، هزین ــاي موج ه

تمامی این عوامل بـر روي روش و تجهیـزات          . گردد برمی
تأثیرگـذار هـستند    توپـوگرافی    مورد نیـاز بـراي برداشـت      

(Dewberry et al., 2002).هــاي   برداشــت جــامع از داده
بـردار   سطح زمین مستلزم برقراري ارتباط متقابل بین نقـشه        

اي است که درك مناسبی از مفهوم  گونه و طراح محیط به
ایجاد گردد تا احتمـال حـذف       بردار   وسیله نقشه  طراحی به 

 مورد نیاز طراح از زمین در زمـان         هاي دادهاز  شدن برخی   
یجاد این رابطه، لازم اسـت      پس از ا  . برداشت کاهش یابد  

هاي مورد نیاز در نظر      آوري داده  روش مناسبی براي جمع   
  .گرفته شود

طور کلی براي برداشت توپوگرافی از سـطح زمـین دو             به
روش فتـوگرامتري  : روش عمده وجود دارد که عبارت از 

که منطقه مـورد     در صورتی . و روش مستقیم زمینی هستند    
یـک منطقـه   مقیـاس  ع و در نظر براي طراحـی بـسیار وسـی      

ایـن  . شـود  باشد، معمولاً از روش اول اسـتفاده مـی        شهري  
روش فراینــد پیچیــده و زمــانبري را بــراي تهیــه نقــشه      

هـا    و معمـولاً توسـط سـازمان       شـود  توپوگرافی شـامل مـی    
برداري و یا سازمان جغرافیایی نیروهی       مانند سازمان نقشه  (

روش معمولاً بـا    در این   . گیرد صورت می ) مسلح در ایران  

استفاده از هواپیما از منطقـه مـورد مطالعـه عکـس هـوایی             
، نقـشه  هـا  پوششی تهیه و پس از ایجاد مدل از این عکـس         

  .شود هوایی با مقیاس درخواستی تهیه می
اما در صـورت محـدود بـودن  منطقـه و امکـان برداشـت                

 که در ایـن     شود زمینی عوارض، از روش دوم استفاده می      
برداشت عوارض سطح زمین بـه      . نظر است پژوهش مورد   

د کـه در    کن ـ فراینـدي پیـروي مـی     از  روش مستقیم زمینی    
مطــابق ایــن فراینــد . نمــایش داده شــده اســت) 2(شــکل 

اجرایی، عملیات برداشت عوارض سطح زمـین در هفـت           
 کـه مراحـل اول، دوم و پـنجم          پـذیرد  مرحله صورت مـی   

م و داراي عملیــات زمینــی و مراحــل ســوم، چهــارم، شــش
  .هفتم داراي عملیات دفتري است

 
  طراحی فنی زمین

 با توجه به اینکه عملیات مورد استفاده در این قـسمت بـر         
اساس مفاهیمی است که از طراحی فنی مورد اسـتفاده در           

و عمــران برگرفتــه شــده، دومــین بــرداري  مهندســی نقــشه
برداري در طراحی محیط زیر عنوان  مرحله از کاربرد نقشه

ایـن زیـربخش    . گـذاري شـده اسـت      نامنی زمین   طراحی ف 
ــی   ــامل م ــاتی را ش ــه عملی ــه   مجموع ــود ک ــدگاه ش از دی

منجر به خلق یک طرح فنی اجرایی بر روي         برداري،   نقشه
هاي خاص   گیري از روش   با بهره  را    نقشه شود تا بتوان آن    

برداري بر روي زمـین پیـاده      هاي نقشه  و استفاده از دستگاه   
ــات . کــرد ــن عملی ــه ای ــوگرافی پای ــشه توپ ــر روي نق اي  ب

 که در مرحلـه برداشـت عـوارض سـطح           گیرد صورت می 
ایـن  هایی کـه در      ترین مشخصه  مهم. زمین تهیه شده است   

بنـدي   ترتیب زیر دسته   زیر بخش مورد توجه قرار دارند به      
  : اند شده

 

  بندي شیب  و دستهبندي سطح زمین  شیب
 راحی محیط و یکی از کاربردهاي نقشه توپوگرافی در ط

.بندي سطح زمین براي اهداف متفاوت است منظر، شیب
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 )نگارنده: منبع ( فرایند برداشت عوارض و تهیه نقشه توپوگرافی به روش مستقیم زمینی-2شکل 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بـا حـذف یـا اضـافه        سـطح زمـین      دهـی  بندي، شکل  شیب
صـورت   کردن خاك یا دیگر مواد خاکی است تا زمین به   

وضعیت مـورد نظـر طـراح تغییـر     ترین   مصنوعی به مناسب  
این امر زمینـه ایجـاد   . (Dewberry et al., 2002)ابد شکل ی

ــایی  ــذیر از نظــر زیب و در عــین حــال شناســی  طرحــی دلپ
ــی  ــراهم م ــارکردي را ف ــ ک ــوارد،  . دنمای ــسیاري از م  در ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

در طـرح  کننـده   نخستین عامل تعیـین  بندي   تمهیدات شیب 
 در ایـن عملیـات   (Harris and Dines, 1998).نهایی اسـت  

 و  کنـد  سطح زمین نسبت به وضعیت طبیعی خود تغییر می        
، هـا  براي تبدیل به عناصر مصنوعی محیط مانند سـاختمان        

 و مسیرهاي مختلف و همچنین ایجاد تسهیل در دفع          ها راه
  . شود سازي می آمادههاي سطحی  آب

اعمال عملیات تکمیلی کارتوگرافی و تهیه نقشه توپوگرافی 
  سیستم مختصات دکارتی  همان رقومی در 

 

 مشاهدات غیر قابل قبول

 مشاهدات قابل قبول

  شناسایی زمین و ایجاد نقاط 
 شبکه پیمایش بر روي زمین

 

پیمایش استقرار دوربین توتال استیشن بر روي نقاط 
 و انجام مشاهدات پیمایش 

  بررسی و کنترل مشاهدات شبکه پیمایش 
 جهت اطلاع از صحت مشاهدات 

تعیین موقعیت نقاط شبکه پیمایش در یک سیستم 
 ) محلی  یا جهانی(مختصات دکارتی 

  ر روي نقاط استقرار دوربین توتال استیشن ب
   رقومیصورت   برداشت عوارض به وپیمایش

   رقومی جهتهاي پردازش داده
  هاي میزان  تهیه نقشه منحنی
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 )Toy and Chuse, 2005(بندي سطح زمین   طرح در حال اجراي شیب-3شکل 

از کنندگان    خطوط تراز کاربردهاي فراوانی براي استفاده     
. توپـوگرافی در طراحـی محـیط و منظـر دارنـد           هاي   نقشه

باتوجه به اینکه فشردگی بیشتر خطوط تـراز نـشان دهنـده        
کـاهش  ها بـه مفهـوم       افزایش شیب و از هم دور شدن آن       

 سطح  2بندي در شیب توان   شیب است، از این مشخصه می     
خــصوصیت شــاخص طــور کلــی  بــه. زمـین اســتفاده کــرد 

ه خطوط تراز در ارتفاع پایین فاصلهاي مقعر افزایش  شیب
است؛ بر این اساس، شیب در ارتفاعات بالا تندتر اسـت و    

 بــرعکس، در .گــردد در ارتفاعــات پــائین کنــدتر مــی   
تندي شیب در ارتفاعات بالا کمتر و در هاي محدب  شیب

کـه بـا تغییـر        در صـورتی   .دشـو  ارتفاعات پائین بیـشتر مـی     
 ــ(ع ارتفـــا  هـــاي  یافـــزایش و یـــا کـــاهش اعـــداد منحنـ

در بـین خطـوط تـراز مواجــه    بـا فواصـل یکـسانی    ) میـزان 
                               گــردد یکنواخــت محــسوب مــیباشــیم، شــیب محــدوده  

 .(Strom and Nathan, 1998)  
بندي سطح زمین کـه بـر اسـاس یـک همکـاري           در شیب 

 گیـرد،   صورت مـی  بردار و طراح محیط      مشترك بین نقشه  

محیطی زمین نیز توجه شود      هاي زیست  جنبه لازم است به  
ــه   ــه جنب ــسیاري از مــوارد توجــه صــرف ب هــاي  زیــرا در ب

 هـــاي  ســـازي زمـــین، تخریـــب اقتـــصادي بـــراي آمـــاده
 

یـک طـرح    . محیطـی را بـه همـراه خواهـد داشـت           زیست
بندي، شکل طبیعی زمین را با برنامـه         لحاظ شیب  خوب به   

یري و زیبـایی و      تا در عین دلپـذ     کند پیشنهادي همساز می  
هـاي طبیعـی و      صرفه بودن پلان طرح، با ارزش      همچنین به 

نمونه در حال اجـرا     ) 3(شکل  . محیطی نیز در تضاد نباشد    
دهــد کــه در آن  یمــي را نــشان دبنــ از یــک طــرح شــیب

وضعیت موجود فضاي سبز در بالادست زمین مـورد نظـر           
  .دستخوش تغییر و یا آسیب نگردیده است

اهـداف  توان   سطح زمین می  ي  دبن ي شیب طور کلی برا    به
  : زیر را تبیین کرد

ــا  ســطح زمــین ددهــی مجــد شــکل ـ جهــت ســازگاري ب
جلوگیري از ایجـاد    منظور   کاربري مورد نظر در زمین به     

 خاکریزي در زمین،هاي اضافی خاکبرداري و  هزینه

آوري،  جمـع منظـور    ایجاد و کنترل زهکشی مناسب به      ـ
و همچنـین   ي سـطحی    هـا  انتقال و هدایت جریـان آب     
 ،ها ایجاد شیب مناسب براي جاده

منظرسـازي بـا تأکیـد بـر     اي  بـر  امکان استفاده از شیب   ـ
تــر ســاختن  جهــت مطلــوبشناســی  زیبــاییهــاي  جنبــه

 . یی از زمینمحصول نها
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  تراز پلانی از خطوط-4شکل 
(Strom and Nathan, 1998) 

شیب براساس خطوط تراز  ترسیم بندي     نقشه دسته-5شکل 
 (Strom and Nathan, 1998)  4شده در شکل 

هـاي   تـوان اسـتفاده     می شده بندي نهایی   از یک پلان شیب   
  متعـــددي کـــرد کـــه از آن جملـــه مـــوارد زیـــر هـــستند

 :(Harris and Dines, 1998)  
  ها نهایی از راههاي  تهیه نیمرخ ـ
 نمایش دادن تغییرات در جهت شیب و یا نسبت آن ـ

هـاي   شـامل چاهـک   (نشان دادن ارتفاع نقاط بحرانـی        ـ
براي بالا و پـایین  ) زهکشیهاي  آبروها و سازه  بازدید،  

و دیگـر نقـاط   هـا در تقاطعـات      تمام دیوارها و جـدول    
 بحرانی در زمین

پیـشنهادي و تکمیـل کـردن       هـاي     منحنی میزان  ترسیم ـ
 بندي  پلان شیب

تهیه برآوردي از میزان خاکبرداري و خـاکریزي و در       ـ
 بـراي ایجـاد   هـا  صورت نیاز تعدیل یکی یا هردوي آن 

  بندي  براساس پلان پیشنهادي شیبها تعادل بین آن
ــه اســتفاده ــوان از نقــشه  کــه مــیدیگــري هــاي   از جمل ت

بندي  دسته"تراز آن کرد، تهیه نقشه توپوگرافی و خطوط  
منظـور   هـاي مختلـف بـه      بنـدي شـیب    جهت تقسیم  "شیب

در طراحـی   هـا    آنهـا و اسـتفاده از        تجزیه و تحلیل شـیب    
 پلان اي از  نمونه) 5(و ) 4(هاي  شکل. محیط و منظر است

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بندي شیب حاصل از آن را نشان  خطوط تراز و نقشه دسته
: عواملی از قبیـل بندي شیب   براي تهیه نقشه دسته   . دهد می

مقیــاس افقــی، فاصــله عمــودي بــین دو خــط تــراز و       
مقیـاس  . ها مورد توجه هستند    بندي شیب  درصدهاي دسته 

و فاصله عمودي بین دو خط تراز براساس نقـشه خطـوط            
ر مبناي تغییـر در ارتفـاع،    بندي شیب ب   تراز و طبقات دسته   

 نـوع کـاربري مـورد نظـر از          پیچیدگی در اشکال زمین و    
در بندي   این دسته ) 5( در شکل    .گردد اراضی انتخاب می  

 درصد و بیشتر از     15 تا   5 درصد، بین    5کمتر از   : سه طبقه 
 .  درصد صورت گرفته است15

شناسـایی کـاملی از زمـین    بنـدي شـیب امکـان        نقشه دسته 
و همچنـین اتخـاذ     هـاي متفـاوت      جهت اسـتقرار کـاربري    

. نمایـد  فـراهم مـی   بندي مناسـب را      براي شیب تدابیر لازم   
تعیـین  هاي تأثیرگذار در     باتوجه به اینکه یکی از مشخصه     

هـا   تعیین موقعیت کلیه کـاربري   و ها  و زهکش  ها مسیر راه 
حـداکثر و حـداقل   تـوان براسـاس     شیب زمین اسـت، مـی     

هـا محـیط مـورد نظـر را          بینـی شـده بـراي آن       شیب پـیش  
 .طراحی کرد



¡     ¡ 
  1388  بهار  ،شماره سومـطی  سال ششم،  یـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.6,  No.3 , Spring 2009 

 166

 )نگارنده: منبع(  قسمتی از یک مسیر جنگلی در بوستان بهشت مادران -6شکل

هــا و کاربردهــاي آن در    از نیمــرخاســتفاده
  طراحی محیط و منظر

قــسمتی از یــک راه خـاکی جنگلــی بــا شــیب  ) 6( شـکل  
 در بوسـتان بهـشت مـادران در تهـران را نـشان              1:5حدود  
ایـن راه  سـازي   که هدف طراح مناسب  درصورتی. دهد می

جهت ایجاد یک مسیر دوچرخه و یـا پیـاده باشـد، ایجـاد              
یـابی بـه ایـن       ي نقـشه بـراي دسـت      هرگونه تغییراتی بر رو   

 نیـاز بـه داشـتن اطلاعـاتی در مـورد طـول مـسیر و                 هدف
در برخــی از . تغییــرات ارتفــاع در امتــداد ایــن طــول دارد

موارد نیـز طـراح نـاگزیر اسـت بـراي مقایـسه چنـد مـسیر           
ها، به   طراحی شده بر روي نقشه و انتخاب یکی از بین آن          

  . جعه نمایدهاي این مسیرها مرا نیمرخ
، و یــا هـاي زمـین   هـا نــشان دهنـده پـستی و بلنــدي    نیمـرخ 

 امتداد یک مسیر    در  تغییرات طول   ازاي   تغییرات ارتفاع به  
. دهـستن ) نیمرخ عرضـی  (و یا عمود بر آن      ) نیمرخ طولی (

ــاطع  ــرخ(در مق ــاي نیم ــایش   ) ه ــراي نم ــولاً ب ــولی معم ط
 برابـر   10 تـا    3ارتفاع، مقیاس ارتفـاعی     تر تغییرات    مناسب
براي تهیه  طور کلی    به. شود س طولی درنظر گرفته می    مقیا

یک نیمرخ از یـک مـسیر طراحـی شـده دو روش وجـود          
 :دارد

  

در صورت مشخص بودن و یا پیاده شـدن مـسیر مـورد               -
بـا   (3با استفاده از ترازیـابی    توان   نظر بر روي زمین می    

نیو در ترازیابی مستقیم، دوربین تئودولیت در         دوربین
) بی غیــر مــستقیم و یــا دوربــین توتــال استیــشنترازیــا
و سـپس   عرضی مورد نیاز را تهیه      هاي طولی و     نیمرخ

  .کردترسیم 
ــی     - ــز م ــوگرافی نی ــشه توپ ــود نق ــورت وج ــوان  در ص ت

عرضی یک مسیر طراحی شده بـر  هاي طولی و   نیمرخ
براي مشخص (روي نقشه را با استفاده از مقیاس نقشه         

بــراي تعیــین (از و خطــوط تــر) شــدن تغییــرات طــول
  .بدست آورد) تغییرات ارتفاعی

. دوم کـاربرد دارد روش   در طراحی محیط و منظر عموماً       
بـا طراحـی یـک خـط مـسیر بـر روي نقـشه          در این روش    

از یک کاغذ شطرنجی استفاده     که   توپوگرافی در صورتی  
 برابـر  10با انتخاب خطوط افقـی بـه فاصـله    ن اتو شود، می 

هـا برابـر اعـداد     و عددگذاري آنمقیاس نقشه توپوگرافی   
. خطوط تراز، نیمرخ طولی خط مورد نظر را ترسیم نمـود          

در این حالت پس از قرار دادن این کاغذ به موازات خـط     
  مــسیر طراحــی شــده، از تمــامی  نقــاط تقــاطع ایــن خــط   

  ، خطـی بـر خطـوط افقـی         هـاي تـراز    با هر یک از منحنـی     
ــا  عمــود مــی  منحنــی خــط داراي عــدد مــشابه آن شــود ت
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  خط پروژه

   مقطع طولی و پلان یک مسیر جنگلی و خط پروژه آن-7شکل 
(Office of the Deputy for Technical Affairs, 2000)  

سـپس بـا اتـصال ترتیبـی کلیـه نقـاط       . میزان را قطع نمایـد  
ــشکیل    ــه یکــدیگر، نیمــرخ طــولی مــسیر ت ایجــاد شــده ب

  .شود می
طـولی و عرضـی در   هـاي     از مهمترین کاربردهاي نیمـرخ    

 بررسـی  شـیب طـولی        تـوان بـه    طراحی محیط و منظر می    
مسیر طراحی شـده و     هاي مجاز    مسیر و مقایسه آن با شیب     

خـــاکبرداري و (بـــرآورد حجـــم عملیـــات خـــاکی نیـــز 
براي اطلاع از اقتـصادي بـودن مـسیر طراحـی           ) خاکریزي

طراح را در مقایـسه     تواند   این برآورد می  . شده اشاره نمود  
اضـافی  هـاي    از نظر هزینـه    شابهمکردن یک طرح با طرح      

دلیـل عـدم تعـادل بـین خـاکبرداري و            که ممکن است بـه    
  . د، کمک نمایدخاکریزي بر پروژه تحمیل شو

خطـی را   توان    با موجود بودن نیمرخ طولی یک مسیر می       
با توجه به نوع و مشخصات فنی مسیر در روي این نیمرخ            
طراحی کرد کـه در اصـطلاح بـه آن خـط پـروژه اطـلاق         

هـاي خـط    منظـور تعـدیل نـاهمواري     این خط به   .گردد می
شـود و نـشان دهنـده     مقطع طولی در امتـداد آن ترسـیم مـی    

طع طولی مسیر پس از عملیات خاکی و ساختمانی اسـت            مق
 .(Office of the Deputy for Technical Affairs, 2000)  

نشان دهنده مقطع طولی از یک مـسیر جنگلـی       ) 7( شکل  
در ایـن شـکل     . و خط پروژه طراحی شده براي آن اسـت        

یـابی بـه     هاي خاکبرداري و خاکریزي براي دسـت       قسمت
مطـابق ایـن شـکل     . اند  مشخص شده  خط پروژه پیشنهادي  

یــک پــلان از مــسیر  ،هــاي طــولی معمــولاً در زیــر نیمــرخ
از خـط مـستقیم و       این پلان . گردد طراحی شده ترسیم می   

طـولی مقطـع و     مقیـاس   ا  مقیاس آن ب  قوس تشکیل شده و     
بـر روي ایـن   . همچنین مقیاس نقشه توپوگرافی برابر است 

هاي  رد بودن قوسچپگرد یا راستگ: پلان مواردي از جمله   
مسیرهاي افقی  فاصله  ها و    نی این قوس  مسیر، مشخصات ف  
  . اند مشخص شدهها  مستقیم بین قوس

عملیـات خـاکی، نیـاز بـه        یابی به میزان حجـم       براي دست 
. سـت ها  عرضی و فاصله میان این نیمرخ      هاي وجود نیمرخ 

بنـدي در یـک      براي طراحـی شـیب    توان   از این نیمرخ می   
هـاي   قایسه حجـم عملیـات خـاکی طـرح        بر اساس م  زمین  

اي از  نـشان دهنـده نمونـه     ) 8(شـکل . فاوت استفاده کرد  تم
  . ستها این نیمرخ
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   متر50  مقاطع عرضی متوالی با فاصله -8شکل 
(Harris and Dines, 1998)  

  
  
  
  
  

  
  

 
                                                                           

  
  
  
  

ــوس  ــتفاده از ق ــودي در   اس ــی و عم ــاي افق ه
  طراحی محیط و منظر 

ــس  راه ــل طراحــی جهــت  هــا و م یرها یکــی از عناصــر قاب
د کـه در    برداري مناسب از منظر طراحـی شـده هـستن          بهره

طراحـی ایـن    . شـوند  داخل و یا محدوده زمین طراحی می      
پـذیرد و   مسیرها با استفاده از اصول مهندسی صـورت مـی      

 ایجاد مـسیري ایمـن همـراه بـا قابلیـت مـانور       هدف از آن 
یر و اســتفاده از مناســب از مــسگیــري  آســان جهــت بهــره

این قسمت از طراحی براي ایجـاد       . هاي منظر است   زیبایی
روهـاي   ها و سـواره   ورودي، نواحی پارکینگ،  ها دسترسی

و در ( مــسیرهاي کنــدرو هــاي پــارك و خــدماتی، جــاده
از این رو استفاده از     . رود کار می  به) برخی از موارد تندرو   

مـسیر،  عناصر هندسی راه جهـت ارائـه طـرح مهندسـی از            
  . مورد نیاز است

طور کلی در طراحی مسیرها با تنظیم مـسیر راه از نظـر               به
کـه دو صـفحه      در صـورتی  . افقی و عمودي مواجه هستیم    

عمـود بـر   عمود برهم یکی موازي با سطح افق و دیگـري          
این سطح در نظر گرفته شوند، صفحه اول مکـان هندسـی     

  اي ه ـ صـفحه دوم مکـان هندسـی قـوس        هاي افقی و     قوس
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

با توجه به اینکه کاربرد و عملکرد ایـن دو          . عمودي است 
نوع قوس بـا یکـدیگر متفـاوت اسـت، در طراحـی مـسیر               

  :شود ها پرداخته می آن  طور جداگانه به به
  

  قوس افقی
 یـک     براي طراحی افقی مسیرهاي مورد نیـاز در محوطـه         

تفاده خـط مـستقیم و منحنـی اس ـ       : از دو عنصر اصلی   زمین  
دو مـسیر مـستقیم متقـاطع وجـود         کـه    در صورتی . شود می

مـسیر بـه مـسیر      وسیله نقلیه بخواهد از یـک       داشته باشد و    
دیگر وارد شود، با تغییر ناگهانی مسیر مواجه خواهد بـود           
و ناگزیر است سرعت حرکت خود را بـه صـفر برسـاند و     

براي اجتناب از این امـر لازم  . سپس وارد مسیر دیگر شود   
ست ارتباط بین این دو مسیر با یک منحنی برقرار شود تا            ا

در . وســیله نقلیــه بتوانــد بــه راحتــی وارد مــسیر دوم شــود 
 و  "تانژانـت "اصطلاح فنـی خطـوط مـستقیم را بـا عنـوان             

  .  کنند گذاري می منحنی را با عنوان قوس نام
بـراي ارتبـاط دادن   هاي ریاضی هستند که   ها منحنی   قوس

هـا از یـک تـابع        ن رونـد و معادلـه آ      کار مـی   دو تانژانت به  
دو تانژانت  هاي متصل کننده     قوس. کند ریاضی تبعیت می  
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 )نگارنده: منبع(  تصویر هندسی قوس افقی ساده متشکل از دو مسیر مستقیم متقاطع -9شکل 

 براي ارتباط بین دو اي ساده   قوس افقی دایره-10شکل 
مسیر متقاطع در پیست عمومی دوچرخه سواري، بوستان 

 )نگارنده: منبع(بهشت مادران 

اي ساده براي ارتباط دو مسیر  وس افقی دایره ق-11شکل 
 سواري بانوان،  مستقیم رفت و برگشت در پیست دوچرخه

 )نگارنده: منبع(بوستان بهشت مادران 

 نقطه شروع قوس

 شعاع قوس

 مرکز قوس
O 

  زاویه رأس قوس
  ادامه مسیر مستقیم

  نقطه پایان قوس

  مسیر مستقیم

) محل تلاقی دو تانژانت   (با اندازه شعاع و درجه رأس آن        
ي مـورد   اه ـ از جملـه مهمتـرین قـوس      . دشـون  مشخص مـی  

در طراحی مسیرهاي مورد نیاز در طراحی محـیط         ده  فااست
ــه  و منظــر مــی ، کلوتوئیــد و اي  دایــره:ايهــ قــوستــوان ب

ها، قـوس    ترین نوع از این قوس     ساده. سرپانتین اشاره کرد  
اي سـاده اسـت کـه قـسمتی از یـک دایـره بـا شـعاع           دایره

تصویر هندسی یـک    ) 9(شکل  . شود مشخص را شامل می   
اي ساده را همراه با مشخـصات فنـی آن بـراي             قوس دایره 

  .دهد اتصال بین دو مسیر مستقیم نشان می
بــراي اهــداف هــا  در طراحــی و پیــاده کــردن ایــن قــوس 

  شعاع و زاویه رأس قوس ضروري    ز  ااطلاع  طراحی منظر،   
  

شـعاع قـوس بـا انحنـاي آن رابطـه معکـوس             علاوه   به. است
)1/R = ــا ــاي    ) انحن ــشتر انحن ــعاع بی ــدد ش ــابراین ع دارد؛ بن

یک مـسیر  این موضوع در طراحی     . همراه دارد  کمتري را به  
کنــدرو و یــا دوچرخــه داراي اهمیــت فراوانــی اســت زیــرا 

تـر   حرکت وسیله نقلیه با کـم شـدن انحنـاي قـوس راحـت             
. یابـد  د و سرعت حرکـت نیـز افـزایش مـی          پذیر میصورت  
طراحـی  از مـسیرهاي     هـایی  نمونـه ) 11(و  ) 10 (هـاي  شکل

  بـراي دو پیـست    هـاي افقـی سـاده        شده با اسـتفاده از قـوس      
ــادران  دررا  ســواري  هدوچرخــمجــزاي   بوســتان بهــشت م

اي طراحـی   قوس افقی دایره  ) 10(در شکل   . دهد نمایش می 
  .است) 11(قوس شکل شده داراي شعاع بیشتري نسبت به 
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 در پیست اي ساده  در ترکیب با قوس دایرهS قوس افقی مرکب متشکل از قوس معکوس -12شکل
 )نگارنده: منبع(دوچرخه سواري بانوان، بوستان بهشت مادران 

هاي مورد اسـتفاده در طراحـی مـسیر          ترین قوس   کاربردي
اي هستند که ممکن است ساده، مرکب و         هاي دایره  قوس

رکب از دو یا چنـد قـوس سـاده    قوس م . یا معکوس باشند  
 و قـوس معکـوس از       شود تشکیل می هاي متفاوت    با شعاع 

دد که داراي   گر دو قوس ساده با جهات مخالف ایجاد می       
و مراکـز  ) McCormac, 2004(یک نقطه مـشترك هـستند   

اسـتفاده از   . انـد  واقـع شـده    این نقطه سمت   ها در دو   قوس
 سرعت  هاي معکوس در مسیرهایی مناسب است که       قوس

بالا نباشد زیرا وسیله نقلیه مجبور است پس از طی کـردن            
قوس اول، بلافاصله تغییر مسیر دهـد و در خـلاف جهـت             

در طراحـی محـیط و      هـا    ایـن قـوس   . وارد قوس دوم شود   
پرهیز از موانع و ایجاد تنوع  که زمانیخصوص در  منظر به

   .گردد در مسیر مورد نظر باشد، توصیه می
ارد حسب نیاز ممکن است طراح ترکیبـی       در برخی از مو   

اي از آن در     کـار گیـرد کـه نمونـه        هها را نیز ب    از این قوس  
در این شـکل مـسیر مـستقیم        . شود مشاهده می ) 12(شکل  

 منتهـی   Sپیست دوچرخه به یک قوس معکوس به شـکل          
   اي  و این قوس نیز بلافاصـله بـا یـک قـوس دایـره           شود می
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

. قـوس مرکـب را تـشکیل داده اسـت      ترکیب شده و یک     
بـراي  سـواري     این امر در طراحـی یـک پیـست دوچرخـه          

ایجاد تغییرات متعدد در جهت حرکـت دوچرخـه ممکـن     
هـا   البته در طراحی این قوس    . شود است به دفعات استفاده     

هـا در ترکیـب بـا قـوس       آنبه شعاع هر یک از لازم است  
ح، از بعدي دقت کافی شـود تـا بـا توجـه بـه سـرعت طـر          

انحراف وسیله نقلیه از مسیر در هنگام ورود به یک قوس           
  .عمل آید جدید جلوگیري به

معکـوس قـوس سـرپانتین اسـت        هاي   از جمله دیگر قوس   
فاصله محور دو مسیر با یکدیگر کم هایی که   که در مکان  

 و  هـاي کوهـستانی    جاده. گیرد است مورد استفاده قرار می    
وارد اسـتفاده از ایـن قـوس        از دیگر م  هاي میدانی    بست  بن

هـاي بـا     است زیرا در این شرایط امکان اسـتفاده از قـوس          
دلیـل افـزایش هزینـه عملیـات خـاکی و            بـه شعاع بـزرگ    

. همچنین کوتـاهی طـول مـسیر روي قـوس وجـود نـدارد           
متـشکل   سرپانتین   ساختار هندسی قوس  ) 13(مطابق شکل   

 اي جـانبی   دو قـوس دایـره    اي اصـلی و      از یک قوس دایره   
  . استي متفاوت یا یکسان اه معکوس با شعاع
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قوس اصلی با 
 R1شعاع 

قوس معکوس با 
 R3شعاع 

قوس معکوس 
 R2با شعاع 

استفاده از قـوس افقـی سـرپانتین        ایجاد شده با    میدانی  بست    بن -14شکل   ) نگارنده: منبع( تصویر هندسی قوس سرپانتین -13شکل 
 )نگارنده: منبع(سواري، بوستان  بهشت مادران  راي مسیر دوچرخهب

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

جهـت طراحـی یــک   اي از ایـن قـوس    نمونـه ) 14(شـکل  
دوچرخـه در بوسـتان بهـشت       ت میدانی بـراي مـسیر       بس بن

   .دهد مادران را نشان می
                                                                        

  قوس قائم
اتـصال امتـدادهاي    هـاي افقـی بـراي        مانگونه که قـوس    ه

ــه   ــق ب ــفحه اف ــستقیم در ص ــی  م ــار م ــصال   ک ــد، در ات رون
قـائم  هـاي    امتدادهاي مستقیم در صفحه قائم نیـز از قـوس         

براي ورود وسیله نقلیه از یک شیب طولی به شیب طـولی   
عبـارت   بـه ). McCormac, 2004 (شـود  دیگـر اسـتفاده مـی   

ادهاي داراي دو شیب متفـاوت در       تدکه ام  در زمانی دیگر  
صل شــوند، بــراي یکــدیگر متــصــفحه قــائم بخواهنــد بــه 

جلوگیري از تغییر ناگهانی شیب در محل تقاطع دو امتداد 
شـود تـا وسـیله نقلیـه بتوانـد           هاي قائم استفاده می    از قوس 

  . راحتی از یک شیب وارد شیب دوم شود به
اي اعداد  اگر دو شیب موجود در دو طرف قوس قائم دار

این منفی باشند قوس قائم، مقعر و در صورت مثبت بودن           
  در هــر دو صــورت،. اعــداد قــوس قــائم، محــدب اســت 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

قوس قائم، منحنی داراي معادله ریاضی است کـه ممکـن           
است شکل هندسی آن قسمتی از یک دایره، بیـضی و یـا              

انتخاب نهایی یک منحنی بـراي قـوس قـائم          . سهمی باشد 
تابعی از راحتی و ایمنی استفاده کننـده اسـت و  در عمـل           

 بـراي ایجـاد یـک       2استفاده از یک منحنی سهمی درجـه        
  .تر است مسیر قائم یکنواخت در تغییر شیب مناسب

 را 2یک قوس قائم مقعر از نوع سهمی درجه ) 15( شکل 
هاي   که براي اتصال دو مسیر مستقیم با شیب    دهد نشان می 

در قوس قـائم    . یگر طراحی شده است   یکد  جهت فلخام
نقطـه تقـاطع   "محل تلاقی امتدادهاي این دو مسیر مستقیم  

در طراحـی یـک     . شـود  گـذاري مـی    نام) P.V.I ("عمودي
دار،   مـستقیم شـیب     قوس قـائم، اطـلاع از شـیب دو مـسیر          

مختتصات نقطه تقاطع عمودي و طـول افقـی قـوس قـائم             
 بـا معلـوم بـودن       با توجـه بـه اینکـه      . مورد نیاز طراح است   

مقطع طولی و خط پروژه مسیر محاسبه شیب طولی در هر        
ذیر اسـت، بـا     پ ـ راحتی امکـان   موجود به دار   دو مسیر شیب  

قـائم،   داشتن مختصات نقطه تقـاطع از روي معادلـه قـوس          
  طراح طول افقی این قـوس را تعیـین کنـد           لازم است   تنها  
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      مسیر مستقیم2 مسیر مستقیم     سهمی درجه         
  محور قائم

  محور افقی

  قوس قائم مقعر در یک مسیر عبور -16شکل  )نگارنده: منبع( تصویر هندسی قوس قائم مقعر -15شکل 
 )نگارنده: منبع(دوچرخه، بوستان بهشت مادران 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

توقف وسـیله نقلیـه تعیـین    که این امر بر اساس فاصله دید    
م ئاي از یک قوس قا      اجرا شده   نمونه) 16(شکل  . شود می
 طراحی شده براي عبور دوچرخه در بوسـتان بهـشت     مقعر

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                .دهد مادران را نشان می
  

  پیاده کردن طرح نهایی بر روي زمین
: اعم ازعناصر مورد نیاز بر روي نقشه پایه طراحی  پس از   

ها و سـایر عناصـر محـیط،       راه،  ها قطعات زمین و ساختمان   
. شـود   بـر روي زمـین مطـرح مـی          مرحله اجراي این طـرح    

هـاي طراحـی     برداري در پیـاده کـردن ایـده        مهندسی نقشه 
 زیـرا در مرحلـه   نمایـد  فـا مـی    نقش بسیار مهمـی را ای      شده

بـرداري   نیاز بـه نقـشه    هاي محیط و منظر      پیاده کردن طرح  
براي پیـاده کـردن هـر طـرح بـر           طور کلی     به .زمینی است 

روي زمین نیاز به ایجاد یک سیـستم مختـصات در زمـین             
مورد نظر است که باید بر سیستم مختـصات نقـشه منطبـق            

نقاط (برداري   نقشهي  ها این انطباق با احیاي ایستگاه    . باشد
در هنگـام برداشـت     گیرد کـه     صورت می ) شبکه پیمایش 

  .توپوگرافی از زمین مورد استفاده قرار گرفته بودند
 با توجه به اینکه در مراحل طراحـی بـر روي نقـشه پایـه،               
  اجزاي کلیه عناصر طراحی شده داراي مختصات هـستند،         

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
تصات از روي نقشه رقومی در استخراج این مخ توان با    می
، کـه در آن نقـشه ایجـاد شـده        AutoCadي ماننـد    افزار نرم

 بـر روي زمـین   این عناصر را   است،داري  رساختار ب داراي  
 .دو در نهایت طرح مورد نظر را در زمین ایجـاد کـر            پیاده  

افزارهـایی   عناصر طراحی شده بر روي نقشه در چنین نـرم         
بر این اسـاس    . شود ل می تشکیچند ضلعی   از نقطه، خط و     

خــط از ی مواجــه باشـیم،  رضـه خط ـ کـه بــا عا  در صـورتی 
اي که ابتدا،    گونه  نقاط تشکیل شده است به    اي از    مجموعه

ایــن خــط داراي نقــاط   هــاي  انتهــا و کلیــه شکــستگی  
  . هستنددار  مختصات

تـوان   خطوط هستند و می   اي از    نیز مجموعه ها    چندضلعی 
هــاي آن را  شکـستگی مختـصات نقــاط موجـود در محــل   

بنابراین هر عنـصر طراحـی شـده بـر روي           . استخراج نمود 
است کـه از    دار   نقاط مختصات اي از    نقشه داراي مجموعه  

 بنابراین در .ه استشد اتصال این نقاط به یکدیگر تشکیل      
که بخواهیم طرح مورد نظر را بر روي زمین پیاده           صورتی

ــص    ــستم مخت ــتفاده از سی ــه اس ــاز ب ــاییم، نی ــشه و نم ات نق
فراینـد  ) 17(شکل  . آن  بر روي زمین داریم      سازي   مناسب

ــا را  بــر روي زمــین ســازي طــرح مراحــل اجرایــی پیــاده ب
  . دهد  نشان میمینی زبرداري استفاده از نقشه
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 )نگارنده: منبع (مینی زبرداري  بر روي زمین با استفاده از نقشهسازي طرح  فرایند مراحل پیاده-17شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   و پیشنهاداتگیري نتیجه
 ایـن  مناسـب اسـت نتـایج حاصـل از     گیـري    در قسمت نتیجـه   

  :بندي گردد دسته زیر تصور پژوهش به سه قسمت مجزا به
ــه-1  ــصص   ب ــارگیري تخ ــشی    ک ــان دان ــاي می ــت ه جه

پاســخگویی بــه نیازهــاي چنــد بعــدي انــسان و محــیط از  
 .شود و طراحی محیط محسوب می   ریزي   ضروریات برنامه 

طراحی یک پروژه محـیط و منظـر شـامل فراینـد جـامعی              
ه ارائـه شـده و یکـی از         است که توسط متخصصان مربوط    

در ایـن فراینـد همانگونـه کـه از        . بوث اسـت  ها فرایند    آن
  علاوه بر تخصص طراحی شود،  ساختار آن برداشت می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هـاي دیگـري از    محیط و منظـر، نیـاز بـه وجـود تخـصص       
  مقالـه  هدف از ارائه این   . داردبرداري   نقشهجمله مهندسی   

ي طراحـی محـیط و منظـر و         هـا  نزدیک نمـودن تخـصص    
منظـر   برداري در انجام یک پروژه طراحـی محـیط و          نقشه
 و براي نمایش ارتباط بین این دو تخصص از نمودار است

  .  استفاده شده است) 1(گردشی مطابق شکل 
بـرداري زیـر     در این نمودار گردشی سـه زیـربخش نقـشه        

ــاوین ــشه   : عن ــه نق ــین و تهی ــوارض ســطح زم برداشــت ع
ی، طراحی فنی زمـین، و پیـاده کـردن طـرح بـر              توپوگراف

  ن و اختصاص عملیاتی زمی بندي ناحیه
 هر محدوده به یک ایستگاه

ایجاد یک سیستم مختصات قطبی یا دکارتی براي هر ایستگاه در هر ناحیه و استخراج مختصات هر 
 یک از نقاط عناصر طراحی شده آن محدوده نسبت به آن ایستگاه 

  صاتسازي مخت  و پیاده هر ایستگاهاستقرار توتال استیشن بر روي 
  هر یک از عناصر ناحیه آن ایستگاه و میخکوبی آن بر روي زمین

  ها احیاي برخی از ایستگاه

هاي جدید   و ایجاد ایستگاه  

   هاي موجود براي  تکافوي ایستگاه
  عناصر طرح سازي کلیه  پیاده

 برداري  و پایان عملیات نقشه

 هاي ، طراحی ایستگاهپیاده نشدن برخی از نقاط عناصر
 عناصر از اي جدید و اختصاص مجموعهبرداري  نقشه

 ها طراحی شده به آن
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 داراي روابط مستقیم افقی     اند که  روي زمین، تعریف شده   
مختلـف فراینـد بـوث مطـابق ایـن نمــودار      هـاي   بـا بخـش  
علاوه این سه زیربخش داراي روابط عمودي بـا        به. هستند

اي کـه محـصول هـر یـک، در           گونه یکدیگر نیز هستند به   
 و تـا اتمـام      گیـرد  ه قـرار مـی    زیربخش بعدي مورد اسـتفاد    

ــدي     ــربخش بع ــراي زی ــربخش، اج ــک زی ــات در ی عملی
بر این اساس طراحی فنی زمین پـس از         . نیستپذیر   امکان

تکمیل فرایند برداشت عوارض سطح زمـین و تهیـه نقـشه           
ایـن  هـاي     و کلیـه طراحـی    پـذیرد    توپوگرافی صورت مـی   

ن ارائـه   زیربخش بر روي این نقشه پایه و یا با استفاده از آ           
  .    گردد می

ــد    -2 ــک فراین ــی در ی ــشبرد اجرای ــت در پی ــراي موفقی  ب
طراحی، شناخت متقابل و برقراري ارتبـاط دو طرفـه بـین            

گیـري   در تمام مراحلی که نیاز به بهـره       بردار   طراح و نقشه  
.  وجـود دارد، مـورد نیـاز اسـت        بـرداري  نقـشه از تخصص   

مـین و   در مرحله برداشـت عـوارض سـطح ز      عنوان مثال  به
تهیــه نقــشه توپــوگرافی، هرچنــد کــه در چهــارچوب      

 بـا مـشخص بـودن       بـرداري  هاي سازمان نقشه   دستورالعمل
مقیاس درخواستی میزان برداشـت جزئیـات عـوارض نیـز           

جزئیـات  بـردار از میـزان       ، امـا اطـلاع نقـشه      دشو معلوم می 
 نقـش  توانـد   مـی برداشت عـوارض مورد نیاز طراح قبل از   

ــراي طــراح داش ــ ایــن ارتبــاط در ســایر . ته باشــدمهمــی ب
طراحـی فنـی زمـین و پیـاده         (بـرداري    هاي نقـشه   زیربخش

  .نیز کاملاً ضروري است) کردن طرح بر روي زمین
هـاي    با پیشرفت فناوري و تولیـد نـسل جدیـد دسـتگاه       -3

هـاي نـوین     روشوجـود آمـدن      بهین  نبرداري و همچ   نقشه
سـت تـا بـا    امروزه ایـن امکـان ایجـاد شـده ا        برداري،    نقشه
ها در مدت زمان کوتاه      ها و روش    این دستگاه  کارگیري به

. و با دقت بالا بخشی از عملیات زمینی را به انجام رسـانید            
که زیر مجموعه   کارگیري روش استاتیک     عنوان مثال به   به

هــاي  اســتفاده از گیرنــدهدر روش تعیــین موقعیــت نــسبی 

GPS4          ایش کنـد کـه پیم ـ     مـی  است، ایـن امکـان را ایجـاد
همزمـان  طـور     بـه  GPSمحلی را بـا اسـتفاده از دو گیرنـده           

مختصات کلیـه نقـاط   ها،   انجام داد و پس از پردازش داده      
  .آورددست    بهUTMپیمایش را در سیستم مختصات 

مشاهدات نقاط شبکه پیمایش بـا      که    همچنین در صورتی  
ــه و      ــورت گرفت ــشن ص ــال استی ــتگاه توت ــتفاده از دس اس

محلی تعیین شـده باشـد، بـا        صورت    به مختصات این نقاط  
همزمان بر روي دو نقطه از نقاط     طور   استقرار دوگیرنده به  
 آوردن مختـصات آن نقـاط در        دست این شبکه، امکان به   

 و تبدیل کلیـه نقـاط شـبکه بـه ایـن سیـستم               UTMسیستم  
 شـهرهایی   خـصوص در   در این صورت بـه    . دشو ایجاد می 

هـا   طـرح تفـصیلی آن     2000/1هـاي    مانند تهران که نقـشه    
داراي این نـوع سیـستم مختـصات جهـانی هـستند، طـرح              

شود   تهیه میUTM مختصات اي با  محیط و منظر در نقشه
فـصیلی  طـرح ت  رقـومی   هـاي     انطباق آن بـر نقـشه      و امکان 

  . شهري و در نتیجه مقایسه آن با این طرح وجود دارد
  

  نوشت     پی
1- Contour Lines 
2- Grading  
3- Leveling 

4- GPS  مخفـف Global Positioning System   یـا سیـستم 
  . تعیین موقعیت جهانی است

5- UTMمخفف  Universal Transverse Mercator  و یک
  . سیستم مختصات جهانی است
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