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Abstract  
The objective of this research was to classify Darkola oriental 
beech (Fagus orientalis Lipsky) plant communities in Pol-sefid 
in Mazandaran Province on the basis of the above ground 
vegetation and soil seed bank floristic dataset. We also tested 
whether above ground plant communities can be recognized by 
a soil seed bank dataset. For this purpose 52 releves with an area 
400 m2 were made at the peak of the growing season during 
June 2006 by a systematic-selective method and by 
consideration of the indicator stands concept. Vegetation data 
were recorded separately for each life form. In each releve, soil 
samples were also collected using 20 cm × 20 cm square metal 
frame in six repetitions at the beginning of the 2007 growth 
season. The metal frame was hammered into the soil to a depth 
10 cm. This study used the seedling emergence approach to 
recognize the size and richness of species composition in the 
seed bank. By using two way indicator species analysis, 
TWINSPAN, four plant communities were separately 
recognized in two series as above ground plant communities and 
underground (soil seed bank) plant communities based on the 
relative density of total plant species identified in the soil seed 
bank and the percentage cover of each species in above ground 
vegetation dataset matrices surveyed, respectively. Above 
ground and underground plant communities’ fitness was 
estimated at 68% based on similar membership of releves in 
each plant community, when they were separately classified 
from the soil seed bank and above ground vegetation points of 
view. Results of discriminant analysis and detrended analysis 
revealed that classification of plant communities on the basis of 
the above ground vegetation dataset led to forming 
distinguishable and separate groups whereas the soil seed bank 
dataset, since it was generally composed of pioneer plant 
species, could not display distinct plant communities. As a 
result, we concluded that soil seed bank floristic data were not 
suitable for plant community classification even though they 
were related to some physiographical properties. The results of 
indicator species analysis (IV) approved that there are four 
groups of indicator plants which characterized Darkola oriental 
beech forest into four distanced above ground plant 
communities including: Fagus orientalis with Danae racemosa 
understory type, Fagus orientalis- Acer velutinum types, Fagus 
orientalis with Mercurialis perennis understory and Fagus 
orientalis with Vaccinium arctostaphylos understory.  
 
Keywords: Plant community, Soil seed bank, above ground 
vegetation, TWINSPAN, DCA, Indicator species analysis (IV), 
Oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) forest. 
 

  چکیده
اـي عـددي چنـد متغیـره، طبقـه       در نظر دارد تا با بهـره   این تحقیق    بنـدي و   گیـري از آنالیزه

 را بـه تفکیـک   )پل سفید، استان مازنـدران  (بندي جوامع گیاهی جنگل راش دارکلا         رسته
اـهی رو زمینـی بـه عمـل       بر اساس داده   هاي ترکیب گیاهی بانک بذر خاك و پوشـش گی

اـهی جنگلـی را بررسـی     آورده و قابلیت داده هاي بانک بذر خاك د     ر تشریح جوامـع گی
 - متر مربعی که بـه صـورت سیـستماتیک   400 رولوه 51براي این منظور با برداشت      . نماید

اـل              اـه س اـده    1385انتخابی با تاکید بر اصـل تـوده معـرف در خـرداد م  در سـطح منطقـه پی
شدند، فهرست و درصد تاج پوشش ترکیب گیاهی رو زمینی  بـه تفکیـک فـرم رویـشی        

اـك نیـز در اوایـل     نمونـه بـرداري   . بت گردیدآنها ث  اـل    از بانـک بـذر خ  فـصل رویـش س
اـ عمـق      20 × 20 در داخل هر رولوه  با استفاده از یک قاب     1386 اـنتی متـر مربعـی ت  10 س

تـفاده از روش کـشت گلخانـه            6سانتی متر در     اـ اس اي، ترکیـب    تکرار بـه عمـل آمـده و ب
اـ بهـره گیـري از تحلیـل     . ر رولوه بررسی گردیداي و تراکم بانک بذر خاك در ه        گونه ب
اـهی       (TWINSPAN)هاي شاخص دو طرفه      گونه اـع گی اـ اجتم اـر گـروه ی ، تعداد چه

اـهی رو زمینـی              اـتریس پوشـش گی اـس هـر دو سـري از م اـج   (به تفکیک بر اس درصـد ت
اـك    )  رولوه -پوشش گونه ها   وفـور نـسبی گونـه    (و ماتریس پوشش گیاهی بانک بذر خ

اـهی زیـر زمینـی           )  رولوه -ذرهاي بانک ب   اـهی رو زمینـی و جوامـع گی به عنوان جوامع گی
بر اساس بررسی درصد عضویت پـذیري مـشابه رولـوه        .  تعیین گردید ) بانک بذر خاك  (

اـ        اـهی زیـر زمینـی منطقـه ب ها در هر یک از طبقات جوامع گیاهی، میزان انطباق جوامع گی
اـي تجزیـه    . د برآورد گردیـد   درص 68جوامع گیاهی رو زمینی متناظر تقریبا        اـیج آنالیزه نت

دهـد    نـشان مـی  (DCA) و تحلیل تطبیقی قوس گیـري شـده   (CDA)به توابع تفکیک    
بندي جوامع گیاهی بر اساس داده هاي پوشش گیاهی رو زمینی منجـر بـه شـکل          طبقهکه  

اـك مـی        گیري گروه  هایی با قابلیت تفکیک و تمایز بالا نسبت به داده هاي بانـک بـذر خ
اـي              اـك بـه دلیـل اینکـه عمـدتا از گونـه ه اـهی بانـک بـذر خ شود و ترکیب پوشـش گی

اـ دقـت قابـل قبـولی ارائـه         مراحل اولیه توالی یا پیشاهنگ می     باشند، کیفیـت رویـشگاه را ب
اـثیر برخـی خـصوصیات        . نمی کنند  اـك اگرچـه کـه تحـت ت جوامع گیاهی بانک بذر خ

اـیج        مفیـدي را بـراي درك و فهـم رویـشگاه را     فیزیوگرافی رویشگاه قرار داشتند ولـی نت
اـس تحلیـل گونـه     . ارائه نداده، بنابراین قابلیت تشریح جوامع گیاهی منطقه را ندارند        بـر اس

اـخص    ، وجود چهار اجتماع گیاهی رو زمینی با ترکیب گونـه  (IV)هاي شاخص    اـي ش ه
 Danae) با زیر اشکوب همیشک -(Fagus orientalis)راش : متمایز شامل تیپ
racemosa)پلت -، راش (Acer velutinum)    راش با زیر اشـکوب علـف جیـوه ،

(Mercurialis perennis)       یـاه گیلـه اـ زیـر اشـکوب س  Vaccinium)و راش ب
arctostaphylos)را تایید می کند .  

  
 جوامع گیاهی، بانک بذر خاك، پوشـش گیـاهی رو زمینـی، تحلیـل     :ها  کلید واژه 

، تحلیل تطبیقی قـوس گیـري شـده    (TWINSPAN)هاي معرف    دو طرفه گونه  
(DCA)هاي شاخص  ، تحلیل گونه(IV)جنگل راش ،.  
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 )Simpson et al., 1989اقتباس از ( مدل تولید و ورود بذر به خاك و تشکیل بانک بذر خاك -1شکل 

  مقدمه
اي از بـذور زنـده رویـش نیافتـه      بانک بـذر خـاك ذخیـره    

داخل خاك است که پتانسیل جایگزین شدن گیاهان بالغ         
این تعریف مشتمل بـر کلیـه   . (Leck et al., 1989)را دارند

ها، سطح و داخـل خـاك        بذور مدفون در داخل لاشبرگ    
جبـور  است که تا فراهم شدن شرایط مناسب جوانه زنـی م     

شوند سیکل زندگی خود را به صورت کمـون سـپري            می
گیاهـان معمـولا بـا نگهـداري     .  (Thompson, 2000)کننـد 

بخشی از بذور خود به حالت کمون در داخل خاك و در      
نتیجه به تـاخیر انـداختن قـسمتی از تجدیـد حیـات خـود،              

دهند تا زمینه حـضور آنهـا در    تشکیل بانک بذر خاك می 
ز بروز شرایط نامطلوب و یـا تخریـب   یک رویشگاه پس ا  

ترکیب گیاهی، . (Baskin and Baskin, 1998)فراهم باشد 
و عمق پراکنش بانـک بـذر خـاك تحـت           ) تراکم(اندازه  

باشد که بر تولیـد بـذر     اي از فاکتورهایی می    تاثیر مجموعه 
گیاهان مادري، استقرار بذور در داخل خاك       ) بذر پاشی (

  پوشـش گیـاهی   . گـذارد  اثیر مـی و نابودي یا اتلاف آنها ت ـ   
   هر منطقه و بذور انتقال یافته از سایر مناطق کـه      1رو زمینی 

  

یابنـد بـه عنـوان       توسط عوامل زنده و غیر زنده انتـشار مـی         
منابع تامین بذر جهـت تـشکیل بانـک بـذر خـاك در هـر             

بذور بـا جوانـه زنـی از ترکیـب     . شوند منطقه محسوب  می 
بـا اســتقرار در پوشــش  بانـک بــذر خـاك خــارج شــده و   

گیاهی رو زمینی، بخشی از اجتمـاع گیـاهی هـر منطقـه را         
بـذر خــواري، هجــوم  . (Harper, 1977)دهـد   تـشکیل مــی 

  تــر خــاك کــه  عوامــل بیمــاري زا، نفــوذ بــه اعمــاق پــایین
سازد، مـرگ رویـان، پیـري و یـا           جوانه زنی را مشکل می    

انتقال بـه نقـاط دیگـر توسـط عوامـل انتـشار بـذر موجـب             
شوند  اي از ذخایر بانک بذر خاك می       اتلاف بخش عمده  

  . (Simpson et al., 1989)) 1شکل (
ــه       ــر منطق ــان ه ــذور گیاه ــب، ب ــرایط مناس تحــت ش

توانند به صورت کمون در داخل خاك براي چند ماه،    می
یک سال و حتی چند ده سال باقی مانـده و تـا زمـانی کـه          

آنها نـشوند بانـک   عوامل اتلاف و نابودي بذر منجر به حذف       
بانـک  . (Farmer, 1997)بذر خاك آن منطقه را تشکیل دهند 

  تــرین بخــش هــاي کــارکردي  بــذر خــاك یکــی از مهــم
ــا ذخیــره کــردن اجــزاي    ــاهی اســت کــه ب   هــر جامعــه گی

  
  

 بانک بذر خاك

 یی زايماریعوامل ب يبذر خوار

 نفوذ به اعماق
 گریانتقال به نقاط د يریپ

ان و از دست یمرگ رو
 یدادن قدرت جوانه زن

 و یجوانه زن
 د نهالیتول

   توسط ش بذرریز
 ياهان مادریگ

گر توسط یانتقال بذر از نقاط د
 آب، باد و جانوران
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ــاك       ــدفون در خ ــذور م ــکل ب ــه ش ــاهی ب ــه گی   آن جامع
(Allen and Nowak, 2008; Fourie, 2008) منجر به حفظ ،

ي جمعیت هاي گیـاهی هـر اجتمـاع گیـاهی بـه             و نگهدار 
ــسانی     ــا انـ ــی و یـ ــرب طبیعـ ــرایط مخـ ــروز شـ ــام بـ هنگـ

مطالعه بانک بذر خاك نه . (Bekker et al., 1998)شود می
ترین منبع تامین بذور بـه منظـور اسـتقرار     تنها به عنوان مهم   

  جوامـع گیــاهی پـس از انهــدام و نـابودي پوشــش گیــاهی    
 بلکـه  (Hayatt, 1999)ی باشـد  رو زمینی آنها بسیار مهـم م ـ 

به عنوان یک ویژگی قابل اتکا که خطر حذف هـر گونـه        
گیاهی از فهرست فلورستیک یـک منطقـه را در صـورت         

دهـد حـائز اهمیـت فـراوان         بروز عوامل تخریب نشان مـی     
مطالعـه بانـک بـذر    . (Stocklin and Fischer, 1999)اسـت  

رویشگاه اي اولیه هر     خاك منجر به شناخت ترکیب گونه     
باشد زیرا  طبیعی نیز شده و از این حیث بسیار با اهمیت می   

هـاي   هاي اولیه رویشگاه  اي بسیاري از کلونی    ترکیب گونه 
تخریب شده مربوط به گیاهانی است که عمدتا در بانـک           

  .(Roover et al., 2006)یابند  بذر خاك حضور می
 امروزه با توسعه روز افـزون طـرح هـاي مـدیریتی در       

هاي جنگلی، اهمیت دستیابی به اطلاعات پایه در  یشگاهرو
خصوص بانک بـذر خـاك بـه عنـوان خطـوط راهنمـا در         

هـاي جنگلـی نیـز      تجدید و احیاء جوامع گیاهی رویـشگاه      
. (Stark et al., 2008; Yan et al., 2009)فزونی یافته است 

هاي  تاکنون مطالعات متعددي از بانک بذر خاك در تیپ        
از (مختلـف موجـود در سـطح کـره زمـین      پوشش گیاهی   
با هدف شناخت از نقش بانک بذر خاك      ) توندرا تا استوا  

در احیـاء نـواحی مربوطـه پـس از بـروز هرگونـه تخریـب        
ــده اســت   ــه عمــل آم ــاط هــدف  . احتمــالی ب ــن ارتب در ای

ــک بــذر خــاك کــه در        ــشترك اغلــب مطالعــات بان م
 هاي خزان کننـده نـواحی معتدلـه بـه انجـام رسـید،              جنگل

اي  مقایسه ترکیب گیاهی بانک بذر خاك با ترکیب گونه       
پوشش گیاهی رو زمینی و شناسایی قابلیـت بـذور مـدفون     

  خـــاك یـــک رویـــشگاه در بازیـــابی تنـــوع زیـــستی     
ــد    ــزارش گردیــ ــشگاه گــ ــاهی آن رویــ ــع گیــ    جوامــ

  

(Amezaga andOnaindia, 1997; Halpern et al., 1999; 

Moles and Drake, 1999; Leckie et al., 2000; Onaindia 

and Amezaga, 2000; Augusto et al., 2001; Bossuyt 

and Hermy, 2002; Diaz- villa et al., 2003; Amrein et 

al., 2005; Godefroid et al., 2006; Zobel et al., 2007)  
Thompson و Grime) 1979 (   اعتقــاد دارنــد اگرچــه
ــه  ــ  ترکیــب گون ــذر خــاك و پوشــش گی   اهی اي بانــک ب

باشند ولی  رو زمینی هر رویشگاه در ارتباط با یکدیگر می    
هـاي گیـاهی فقـط       همواره ممکن است که برخی از گونه      

در یـک بخــش حـضور یافتــه و در بخـش دیگــر حــضور    
ــد ــتیکی   . نیابن ــشابه فلورس ــا ت ــدي ی ــابراین درجــه همانن   بن

 بانک بذر خاك با پوشـش گیـاهی رو زمینـی متنـاظر آن       
ــشگاه  ــب روی ــن      در اغل ــه ای ــوده  ک ــم ب ــی ک ــاي طبیع   ه

هـاي نـواحی معتدلـه بـسیار مـشهود اسـت        مسئله در جنگل  
(Bossuyt and Honnay, 2008) . تراکم(مع الوصف اندازه (

تـرین خـصوصیات    و ترکیب بانک بذر خاك به عنـوان مهـم       
هـاي جنگلـی اغلـب تحـت تـاثیر           بانک بذر خاك رویـشگاه    

 ا قـرار دارد هـاي مختلـف گیـاهی آنه ـ      شرایط محیطی و تیـپ    
(Buttler and Chazdon, 1998; Arriaga and Mercado, 2004) .

خصوصیات بانک بـذر خـاك در سـطح یـک رویـشگاه              
ماننـد خـصوصیات پوشـش گیـاهی رو زمینـی آن، تحــت      
ــصوصیات    ــل خـ ــی آن از قبیـ ــاي محیطـ ــاثیر فاکتورهـ تـ

ــی ــوگرافی    -فیزیک ــصوصیات فیزی ــاك، خ ــیمیایی خ  ش
 جهــت دامنــه کــه دمــا و ارتفــاع از ســطح دریــا، شــیب و(

و عوامــل ) رطوبــت محــیط را تحــت کنتــرل خــود دارنــد 
قرار ) جمعیت بذر خواران و عوامل بیماري زا     (زیستی آن   

بنابراین ترکیب گیاهی و اندازه . (Leck et al., 1989)دارد 
بانک بذر خاك جوامـع گیـاهی مختلـف یـک رویـشگاه       
 هماننــد ترکیــب و وفــور پوشــش گیــاهی رو زمینــی آنهــا 

بـر ایـن اسـاس    .  (Leck et al., 1989)باشـد   متفـاوت مـی  
تحقیق حاضر با طرح این سـئوال کـه آیـا جوامـع گیـاهی              
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یک منطقه بر اسـاس خـصوصیات بانـک بـذر خـاك آن             
این تحقیـق در نظـر      . شوند یا خیر شکل گرفت     تشریح می 

گیري از تحلیـل هـاي آمـاري چنـد متغیـره،       دارد تا با بهره  
نــدي جوامــع گیــاهی جنگــل راش  طبقــه بنــدي و رســته ب

دارکلا را به تفکیک بر اساس داده هـاي ترکیـب گیـاهی            
بانـک بـذر خــاك و پوشـش گیـاهی رو زمینــی بـه عمــل      

هــاي بانــک بــذر خــاك در تــشریح   آورده و قابلیــت داده
  .جوامع گیاهی جنگلی را بررسی نماید

  
  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
در حوزه آبخیز   هکتار186 به مساحت منطقه مورد مطالعه  

 تقــسیم بنـــدي طـــرح جـــامع  64حـــوزه شـــماره (تــالار  
 6  َ  40در مختـصات جغرافیـایی ً     ) هاي شمال کشور   جنگل

o36 ً 9  10َ تا o36ً 4  00َ عرض شمالی و o53ً 8  00َ تا o53 
این منطقه که در محدوده ارتفـاعی   . طول شرقی قرار دارد   

کیلومتري جنـوب   15در   متر از سطح دریا1750 تا   1050
اسـتان  (شرقی شهر پل سفید واقع در شهرسـتان سـوادکوه           

نمـایی از تجلـی زیبـاي بخـشِ     واقع شده اسـت    ) مازندران
هــاي هیرکــانی بــوده و بــستر تبلــور یــک  مرکــزي جنگــل

گونـه   باشـد کـه در آن تـاکنون هـیچ        جنگل بکر راش مـی    
دخالتی مانند بهره برداري، چراي دام و دیگر فعالیت هاي     

 منطقه مـورد مطالعـه از لحـاظ     .ب مشاهده نشده است   مخر
تقــسیمات زمــین شناســی در زون البــرز مرکــزي بــر روي 

اکثر سنگ هـاي تـشکیل      . سازند شمشک واقع شده است    
دهنـده منطقـه از نظـر زمـانی مربـوط بـه دوران دوم زمـین        

خـاك  . شناسی از دوره ژوراسیک زیرین تا کرتاسه است   
قهـوه اي جنگلـی اسـیدي و     منطقه داراي سه تیپ رانکـر،       

قهوه اي است که بر روي سنگ مادر سیلت استون و شیل     
ــد     ــرار دارن ــالی ق ــی .(Anonymous, 2002)ذغ  در بررس

مشخصات هواشناسی منطقـه براسـاس خطـوط همبـاران و      

همـدماي تهیـه شــده از دو ایـستگاه هواشناسـی شــیرگاه و     
د سنگده که نزدیکترین ایستگاه هواشناسی به منطقـه مـور          

 میلی متـر و  900بارندگی سالیانه     باشند متوسط    مطالعه می 
.  درجه سانتی گراد برآورد گردید13دماي متوسط سالیانه 

اقلیم منطقه در اقلیم نماي دومارتن، مرطـوب نـوع الـف و      
 نمـاي آمبـرژه قـرار دارد    چنین خیلی مرطوب در اقلـیم   هم

(Anonymous, 2002).  
                  

  تحقیقروش 
  برداري پوشش گیاهی مونهن

 بلانکـه  -پوشش گیاهی منطقه بر اساس مکتـب بـراون     مطالعه  
معـروف بـه    ((Braun- Blanquet, 1932) مونپلیـه  -یـا زوریـخ  

 هنگـامی کـه انتظـار    1385در خـرداد مـاه سـال    ) روش رولوه 
هاي گیاهی در سطح منطقـه حـضور داشـته     رود اکثر گونه   می

 -تفاده از روش سیـستماتیک انـد بـا اس ـ    و به رشد کامل رسیده    
براي این منظـور  . (Barbur et al., 1999)انتخابی انجام گردید
هــایی بــا فواصــل مــشخص، در جهــت  نخــست ترانــسکت
در نظـر  ) عمود بر خطوط میزان منحنـی   (گرادیانت ارتفاع   

 رولـوه بـه صـورت انتخـابی بـا      51گرفته شد، سپس تعداد   
 در امتـداد    متـري از یکـدیگر     200 و   100فواصل تقریبـی    

مـساحت رولـوه هـا مطـابق انـدازه          . ها پیاده شـد    ترانسکت
هـاي جنگلـی     قطعه نمونه پیشنهادي بـراي مطالعـه پوشـش        

در نظـر   )  متـري  20 × 20( متـر مربـع      400نواحی معتدلـه،    
ــه شــد  ــدا   ).Barnes etal., 1998(گرفت ــوه ابت در هــر رول

خصوصیات محیطی شیب دامنه، جهـت شـیب، ارتفـاع از          
ا و موقعیت جغرافیـایی بـه ترتیـب بـا اسـتفاده از           سطح دری 

 2شیب سـنج، قطـب نمـا و سـامانه تعیـین موقعیـت جهـانی             
هاي گیاهی بـه     بررسی شده سپس ثبت فهرست کلیه گونه      

 یا درصد تاج پوشـش آنهـا بـه صـورت        3همراه میزان غلبه  
بـه  ) هاي گیاهی  گیري دقیق تاج پوشش گونه     اندازه(عینی  

هـاي گیـاهی بـه        تاج پوشش گونه   اندازه گیري . عمل آمد 
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 ها ها با ریز قاب  اندازه، تصویر شماتیک و محل استقرار رولوه-2شکل 

 m۵/۲  

 m2  
 m20 

 m20 

  یا قاب اصلیرولوه                   ها دستجات چهارتایی ریز قاب                ریز قاب        4یک خوشه با 
    در مرکز و چهار گوشه رولوه                              متر مربعی5          

  

  

سطح کل رولوه بـه  ( متر مربعی  400تفکیک در دو سطح     
درختــی، (هــاي چــوبی  بــراي گونــه) عنــوان قــاب اصــلی

 متـر مربعـی   5و در ریـز قـاب هـاي    ) اي اي و بوته  درختچه
 نقطـه از    5در  ) اي خوشـه ( تایی   4که به صورت دستجات     

ونه بـرداري   نم(سطح رولوه به صورت انتخابی پیاده شدند     
 مقادیر درصد   ) 2شکل (.به عمل آمد  )  انتخابی -اي خوشه

هــاي گیــاهی هــر رولــوه کــه نتیجــه   پوشــش تــاجی گونــه
 متر مربعـی بـراي   400گیري دقیق آنها در قاب هاي     اندازه
هـاي علفـی     متر مربعی براي گونـه     100هاي چوبی و     گونه
  رولوه-باشد در یک جدول تحت عنوان ماتریس گونه می
ــره   تن ــل آمــاري چنــد متغی ــه و تحلی ظــیم شــده و در تجزی

جهـت دامنـه   . زمینی به کار گرفته شدند    پوشش گیاهی رو  
هاي چنـد متغیـره     گیري در تجزیه و تحلیل     نیز براي به کار   
 آزیمـوت دامنـه   A که در آن (Cos A + 1)از طریق رابطه 

باشد بـه یـک متغیـر کمـی شـمال        از بالا به پایین شیب می     
تــا دو ) جهــت جنــوبی(دامنــه تغییــرات صــفر  بــا 4گرایــی

  .(Dobrovic et al., 2007)تبدیل گردید ) جهت شمالی(
 

  نمونه برداري بانک بذر خاك
نمونه برداري از بانک بذر خاك در اوایـل فـصل رشـد سـال       

هنگـامی  ) اواخر فروردین ماه و اوایل اردیبهـشت مـاه         (1386
ر خـاك  رود اکثـر بـذور یـک سـاله موجـود د      که تصور مـی  

جوانه زنی کرده و بذر پاشی سال جدید آغاز نشده اسـت بـه             
 .(Thompson and Grime, 1979; Zobel et al., 2007)عمل آمد 

برداري از بانک بذر خاك با اسـتفاده از یـک قـاب               نمونه
متـر در    سـانتی 10متـري و عمـق       سانتی 20 × 20فلزي به ابعاد    

 (Augusto et al., 2001)شش تکرار که بـه صـورت تـصادفی    
  بنـابراین . در سطح رولوه پـراکنش داشـتند بـه عمـل آمـد            

 cm2 2400  6 × 20 × 20 = 2400( از سطح خاك هر رولوه( 
هـر یـک   . براي مطالعه بانک بذر خاك نمونه برداري گردید      

هــاي  هــاي بانــک بــذر پــس از اســتخراج داخــل کیــسه نمونــه
ثبــت (پلاســتیکی ریختــه شــده و پــس از برچــسب گــذاري  

بـه محـل سـردخانه مرکـز بـذر       ) اره رولوه و شماره نمونـه     شم
کلــوده بــه منظــور اعمــال تیمــار ســرمادهی مــصنوعی جهــت 

  هـا در   نمونـه .  نگهـداري شـدند   5حصول شرایط  بهاره سـازي     
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 درجـه سـانتی   4 تـا  3 ماه در دمـاي     3 الی   2سردخانه به مدت    
 ظـور  بـه من (Lambers et al., 2005; Stark et al, 2008)گـراد  
دهی مصنوعی جهـت حـصول شـرایط بهـاره سـازي             سرما

ــدند   ــداري شـ  .(Harper, 1977; Farmer, 1997)نگهـ
هاي بانک بذر خاك سپس به محیط گلخانه ارسـال           نمونه

 معــروف بـــه روش کـــشت  6و بــه روش پیـــدایش نهـــال 
مـورد   (Harper, 1977; Simpson et al., 1989)اي  گلخانـه 

  .  بررسی قرار گرفتند
  

  ت گلخانه ايروش کش
اي بـا   هاي بانک بذر در محیط گلخانه در این روش، نمونه  

 درجه سانتی گراد و رطوبت کافی 25 تا 18شرایط دمایی  
در داخل گلدان هاي پلاستیکی کـه در زیـر حـاوي چنـد         

. سوراخ ریز به منظور جذب آب بودند کشت داده شـدند       
 هاي خاك بر روي لایه نازکی      در داخل هر گلدان، نمونه    

متـري کـه لایـه        سـانتی  3ضـخامت   (از ماسه استریل شـده      
اي پخـش شـدند تـا        به گونه ) باشد جاذب آب از پایین می    

متر نباشد تـا کلیـه بـذور در      سانتی2ضخامت آنها بیشتر از   
معرض نور و هوا قرار گرفته و از شانس بالاي جوانه زنـی     

.  (Ma et al., 2009; Wang et al., 2009)برخـوردار باشـند  
تامین رطوبت مورد نیـاز بـراي جوانـه زنـی بـذور و رشـد                
نونهال ها به صورت تلفیق مه پاشی از بالا و آبیاري کرتی        

در آبیاري کرتی با آبیاري شـدن   . آمد از پایین به عمل می    
ها، جذب آب توسط فشار اسمزي لایـه شـن از راه              کرت
هاي  هاي زیر گلدان به عمل آمده و دراختیار نمونه  سوراخ

چنین در داخل گلخانه جابجایی  هم. گرفت اك قرار میخ
آمد تا با  ها به صورت هر دو هفته یکبار به عمل می          گلدان

ها بـر جوانـه زنـی        حذف اثر احتمالی محل استقرار گلدان     
هـا   تر بـراي نمونـه    بذور، شرایط هرچه همگن و یکنواخت     

فراهم آمده و تفسیر تغییرات موجود در بانک بذر خـاك           
ــر  ــط ب ــد     فق ــل آی ــه عم ــا ب ــذور آنه ــات ب ــاس محتوی    اس

(Leicht- Young, 2009) . چنـین بـه منظـور بـالا بـردن       هـم
شــانس جوانــه زنــی بــذور، وارونــه کــردن محتویــات خــاك 

  .(Ma et al., 2009)گرفت  ها هر دو ماه یکبار انجام می گلدان
هاي سبز شده هـر گلـدان در هـر         ثبت و شمارش نهال   

 ;Baskin and Baskin, 1998)ه  مـا 11هفته یکبار به مـدت  

Fourie, 2008)   تا زمانی که دیگر نهال جدیدي سـبز نـشد 
هـا پـس از ثبـت و شـمارش از سـطح           نهـال . انجام گردیـد  

شدند تا محیط بـراي رویـش بـذور دیگـر      گلدان کنده می 
البته در صـورت میـسر نبـودن شناسـایی      . بیشتر فراهم باشد  

دهـی   ش، پس از کـد    ها در مراحل اولیه روی     برخی از نهال  
اي منتقـل شـده و تـا زمـان          آنها به محیط کـشت جداگانـه      

دهـی و   رشد کامل و درصورت لزوم حتی تـا مرحلـه گـل    
. شـدند  امکان شناسایی دقیق در حـد گونـه نگهـداري مـی       

اي هر گونه    و تراکم پایه  ) ترکیب فلوریستیکی (ثبت گونه   
ه متر مربعی بـه عمـل آمـد         سانتی 400هاي   در سطح  نمونه   

هـاي   اي پـلات   هاي غنا و تراکم گونـه      سپس بر مبناي داده   
اي هـر رولـوه      گانه، متوسط غنا و تراکم گونـه       فرعی شش 

ــر ــرآورد گردیــد  در واحــد مت ــع ب ــه . مرب در محــیط گلخان
همچنــین تعــدادي گلــدانی کــه فقــط حــاوي ذرات ماســه 

. هـاي شـاهد کـشت شـدند        بـه عنـوان نمونـه     بودند  استریل  
ترل براي اطمینان خاطر از وضـعیت       هاي کن  بررسی گلدان 

ــذر(اســتریل  ــوده اســت ذرات ماســه ) عــاري از ب ــا در ب ت
هـاي   اي در داخـل گلـدان      صورت مـشاهده رویـش گونـه      

هـاي   شاهد، حذف آن گونه از لیست فلوریستیک گلـدان         
بدین ترتیب علاوه بر فراهم . بانک بذر خاك به عمل آید  

 از انتـشار  ساختن محیط بسته گلخانه به منظـور جلـوگیري        
بذورگونــه هــاي مهــاجم بــا کــشت گلــدان هــاي کنتــرل،  

هـاي مهــاجم در نتــایج بانـک بــذر بــه    احتمـال حــضور گونــه 
 .(Godefroid et al., 2006; Wang et al., 2009)حـداقل رسـید   

هــاي بانــک بــذر خــاك پــس از اتمــام دوره کــشت    داده
اي در ماتریس ترکیب گیـاهی بانـک بـذر خـاك             گلخانه
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  .  رولوه طبقه بندي شدند–)بانک بذرهاي  گونه(
  

  تجزیه و تحلیل آماري
بندي اجزاء بر اساس  توان به صورت گروه بندي را می طبقه

 .(Ludwig and Reynolds, 1989)تشابه آنها تعریـف کـرد    
بندي جوامع گیاهی منطقه بر اساس دو سري ماتریس     طبقه
ري گی هاي پوشش گیاهی و بانک بذر خاك و با بهره   داده

ــه  ــل گون ــه   از تحلی ــاخص دو طرف ــاي ش ــروف بــه  7ه  مع
TWINSPAN    ایـده اصـلی     .  به عمل آمـدTWINSPAN  بـر 

شناسـی گیـاهی اسـتوار اسـت کـه هـر             اساس نظریه جامعه  
هــا توســط گروهــی از  گــروه ار قطعــات نمونــه یــا رولــوه

اي کـه در     لیکن ایده . شوند  مشخص می  8معرفهاي   گونه
معیـار کیفـی حـضور و    نهفته است  معرف  هاي   وراي گونه 

اسـت  ) وفور(ها به جاي معیار کمی آنها  عدم حضور گونه 
اساسـا ماهیـت کیفـی دارنـد امـا در      معرف هاي  و لذا گونه 

این روش به منظور از دسـت نـدادن اطلاعـات مربـوط بـه           
هـاي   مفهوم شبه گونه یا گونه    ) معیار وفور (ها   کمیت گونه 

توانـد   ه مـی  معرفی شد که هر گون10 و سطح قطع   9دروغین
ها  به عنوان چندین شبه گونه مطابق با کمیت آن در رولوه           

ــالیز . (Mesdaghi, 2001)حاضــر باشــد  در ایــن تحقیــق آن
TWINSPAN    بر اساس مقادیر وفور نسبی ترکیـب گیـاهی 

بانک بذر خاك و مقادیر درصـد پوشـش تـاجی ترکیـب        
 -75 -100پوشش گیاهی رو زمینی و بر مبناي سطوح قطع 

  .  انجام گرفت0)صفر (-1 -5/2 -5 -5/12 -25 -50
ها  ها و رولوه   به طور همزمان گونه    TWINSPANآنالیز  

بنـدي کـرده و در قالـب یـک جـدول دو طرفـه از          را طبقه 
کند و منجر به طبقـه بنـدي          رولوه ارائه می   -ماتریس گونه 

شود که  اي مشابه می هایی با ترکیب گونه    ها به گروه   رولوه
بنـدي سـنتی    ان جوامـع گیـاهی در طبقـه   هـا هم ـ   این گـروه  

نقطه توقف براي . (Abella, 2005)باشند  پوشش گیاهی می
ها یا جوامع گیاهی بر اساس تجربـه         گیري این گروه   شکل

 و در این تحقیق سـطح سـوم   (Mc Nab et al., 1999)بوده 
ها انتخاب گردیـد کـه نتیجـه آن     براي هر دو سري از داده    

بنابراین دو سري از گـروه بنـدي        . ایجاد چهار گروه است   
هــا بــه عنــوان دو ســري از طبقــات جوامــع گیــاهی   رولــوه

  هــاي بانــک بــذر خــاك و پوشــش گیــاهی   براســاس داده
بنـدي جوامـع گیـاهی     پـس از طبقـه  . رو زمینی بدست آمد 

هایی که در هر  منطقه نخست با شمارش آن دسته از رولوه   
 حاصله از جوامع گیاهی(یک از جوامع گیاهی زیر زمینی 

بـا جوامـع گیـاهی رو زمینـی     ) هاي بانک بـذر خـاك      داده
متنـــاظر خـــود در یـــک گـــروه قـــرار گرفتنـــد، درصـــد  

پذیري مشابه جوامع مزبور بدست آمـده و میـزان          عضویت
تطابق طبقه بندي جوامع گیاهی منطقه بر اسـاس دو سـري        
ــذر خــاك و     ــک ب ــتیکی بان ــب فلورس از اطلاعــات ترکی

ــی    ــاهی رو زمین ــش گی ــد پوش ــی گردی ــا  . بررس ــپس ب س
داري مشخـصه هـاي      معنی 11گیري از تحلیل تشخیص    بهره

فیزیوگرافی ارتفـاع از سـطح دریـا، شـیب دامنـه و درجـه              
شمال گرایی در هـر دو سـري از طبقـات جوامـع گیـاهی               
بررسی شده و بر ایـن اسـاس صـحت طبقـه بنـدي جوامـع        
گیــاهی رو زمینــی و زیــر زمینــی  بــر مبنــاي خــصوصیات  

  . افی رویشگاه نیز به تعیین گردیدفیزیوگر
چنـین بـا اسـتفاده از تحلیـل تطبیقـی       در این تحقیق هم  

ترین روش رج بندي غیـر    به عنوان مهم12گیري شده  قوس
 در مورد اینکـه  (Mesdaghi, 2001)مستقیم پوشش گیاهی 

بنــدي رویــشگاه براســاس کــدام ســري از اطلاعــات  طبقــه
ــاهی  ــاج پوشــش ترکیــب  (پوشــش گی ــاهی درصــد ت   گی

بهتـر  ) رو زمینی و یا درصد وفور نسبی بانـک بـذر خـاك    
ــه قبــل از انجــام  . کنــد تــصمیم گیــري شــد  عمــل مــی البت

هـاي ترکیـب    آنالیزهاي رج بنـدي، اسـتاندارد کـردن داده     
گیاهی هر دو سري ماتریس پوشـش گیـاهی رو زمینـی و            
بانک بذر خـاك بـه منظـور حـذف اثـر اریـب در جهـت             

یـشترین واریـانس هـستند بـه عمـل          هایی کـه داراي ب     گونه
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  بنــدي رویــشگاه و تهیــه جوامــع گیــاهی  طبقــه پــس از . آمـد 
هـا    گونـه 13، محاسـبه ارزش شـاخص     و زیـر زمینـی     رو زمینی 

هـاي شـاخص هـر اجتمـاع گیـاهی بـا          جهت تـشخیص گونـه    
ــتفاده از روش  ــت  Legendre و Durfreneاســ ــام گرفــ   انجــ

)McCune and Mefford, 1999.(  بـا محاسـبه   در ایـن روش 
هـاي   ، ارزش شاخص گونه   15 و فراوانی نسبی   14وفور نسبی 

  . محاسبه گردید1هر گروه بر اساس رابطه 
=××100                      )    1رابطه( JKJKJK RFRAIV  

JKIV =  ارزش شاخص گونهJ در گروه K    
JKRA =  وفور نسبی گونهJ گروه  درK     
JKRF =  فراوانی نسبی گونهJ در گروه K  

  
دار بودن مقـادیر ارزش شـاخص نیـز بـا         ارزیابی معنی 

ــارلو   ــت کـ ــون مونـ ــتفاده از آزمـ ــد 16اسـ ــین گردیـ    تعیـ
) McCune and Mefford, 1999 .(  اي کـه   بر این اسـاس گونـه

ت با تفـاو (داراي بیشترین ارزش شاخص در یک گروه باشد      
به عنوان گونه شاخص آن گروه یـا اجتمـاع         ) دار آماري  معنی

تجزیـه و تحلیـل هـاي آمـاري ایـن      . شـود  گیاهی معرفـی مـی    
 -PC و Spss 12هـاي نـرم افـزاري     گیري از بسته تحقیق با بهره

Ord for Win. Ver 4.17) McCune and Mefford, 1999 (
  .انجام گردید

  
  نتایج

  طبقه بندي رویشگاه
ــه ت  کــه بــه طــور   TWINSPANجزیــه و تحلیــل  در نتیج

 گونــه 80جداگانـه بـر مبنـاي درصــد تـاج پوشـش تعـداد       
گیاهی موجود در پوشش گیاهی رو زمینی و وفـور نـسبی       

 گونه گیاهی موجـودر در بانـک بـذر خـاك بـه        41تعداد  
عمل آمده است، دو سري از طبقـه بنـدي جوامـع گیـاهی          

 جوامـع   جوامع گیاهی زیـر زمینـی و      (جنگل راش دارکلا    
 نتـایج ایـن   2 و 1جـداول  . ارائه گردیـد ) گیاهی رو زمینی  

بندي که به ترتیب بر مبنـاي ترکیـب گیـاهی پوشـش           طبقه
رو زمینی و بانک بـذر خـاك شـکل گرفتـه انـد را نـشان                 

بنـدي هـا تعـداد چهـار گـروه       در نتیجه این طبقـه  . دهند می
اکولوژیک یا جوامع گیاهی در سـطح سـوم طبقـه بنـدي،        

 و تفکیـک شـدند کـه در ایـن تحقیـق بـه عنـوان         شناسایی
بررسی . جوامع گیاهی رو زمینی و زیر زمینی معرفی شدند

  میــزان تطــابق جوامــع گیــاهی زیــر زمینــی بــا جوامــع گیــاهی  
رو زمینی متناظر آنها به تفکیـک بـر مبنـاي عـضویت پـذیري        

هـا در هـر دو سـري از طبقـات جوامـع گیـاهی                یکسان رولوه 
در ) 68(%  عـدد  35 رولـوه، تعـداد   51ه از دهد که ک نشان می 
در ایـن جـدول   ). 3جـدول     (هـاي مـشابه قـرار گرفتنـد          گروه

  هــاي هــر یــک از جوامــع گیــاهی  وضــعیت عــضویت رولــوه
در طبقـات جوامـع گیـاهی رو        ) تعـداد رولـوه هـا     (زیر زمینی   

در ایـن  . زمینی آنها در بدنه جدول به نمـایش در آمـده اسـت      
ایی که به طور یکسان در جوامع گیـاهی         ه ارتباط تعداد رولوه  

بندي شـدند بـه صـورت حـروف         زیر زمینی و رو زمینی طبقه     
  .باشند درشت و زیر خط دار مشخص می

  
  نتایج تحلیل تشخیص

با انجام این آنالیز ضمن تعیین معنـی داري مشخـصه هـاي          
توپوگرافیک ارتفاع از سطح دریـا، شـیب دامنـه و درجـه             

ع گیاهی تفکیک شده، درصـد      شمال گرایی در بین جوام    
بنـدي جوامـع گیـاهی رو زمینـی و      انطباق یا صحت گـروه   

زیر زمینی به تفکیک بر اساس خـصوصیات فیزیـوگرافی          
رویشگاه بررسی گردید که به طور جداگانه در دو بخش           

  :زیر ارائه می شود
  تحلیل تشخیص جوامع گیاهی زیر زمینی) الف

دهد کـه   ر زمینی نشان مینتایج این آنالیز در جوامع گیاهی زی      
دو شاخص درجه شـمال گرایـی و ارتفـاع از سـطح دریـا بـه             

) 4جـدول (ترتیب در توابـع تفکیـک اول و دوم  قـرار گرفتـه        
  . باشند می درصد معنی دار 1که هر دو در سطح خطاي 
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 4ک یگروه اکولوژ 3ک یگروه اکولوژ 2ک یگروه اکولوژ 1ک یگروه اکولوژ

     نام گونه ها                   شماره رولوه ها                                        کد گونه ها                               
                        13   1244344    112233411142234312352444223531123   
                           143057980022182368291419910737974668816567354054523 
Alnus subcordata           5----6556562--2-4-----4--------------------------4-  00000  
Carex sylvatica            -11--1-1112111---1-11-11-1-------1----------------1  000010 
 Diospyrus lotus            -------1------1-1----------------------------------  000010 
Oplismenus undolatifolius  ----1----------1-----------------------------------  000010 
Scrophularia vernalis      ----------------------------1----------------------  000010 
Mateuccia strothiopteris   142111--1---------2--------------------------------  000011 
Lamium album               221233231211-1111111--311-11211111-111-------------  00010  
Mercurialis perennis       56566466355-11-1--113-11-12412533-31111-1-1-1-1----  00010  
Blechnum spicant           ------------------------------------1--------------  00011  
Cyclamen coum              1-------------11-----------1-1----11---------------  00011  
Taxus baccata              ---------------------------------1-----------------  00011  
Acer velutinum             153413-1111-114111111111121112415314511111-11-11--1  0010   
Dryopetris dillatata       24-21342------1--23--311-1146565641511---121514----  0010   
Frangula alnus             -------------------------1----------1--------------  0010   
Solanum kieseritzkii       215153324431414455535551451455442531211124-1--1-141  0010   
Circaea lutetiana          111111111-31111--1111-----11111111--1-----1-1------  00110  
Dryopetris borreri         564433-55432455544545424411--2-4331143121111-12-421  00110  
Dryopetris filix- mas      452333332522214234322234311--1-2121-14---111----3-1  00110  
Asplenium adiantum- nigrum 43126443443343555544534344445112242122111331121-1-1  00111  
Petasites hybridus         -1--11---1---1---12-1-12-1----------------------1--  00111  
Athyrium flix- femina      153-342312112242222131131-22233234-224----11211-211  010    
Pteris cretica             -33-111211-11-11111121121111-211111323111111--2----  010    
Polystichum woronowii      113--1--13--111---2-1--2-1-------1-132----------1-1  010    
Cardamine impatiens        111111-11-111111111111-11111111111--11-111-----1111  011000 
Cephalanthera caucasica     111-111111111111111111-11111111111--1111-111111-1-1  011000 
Hedera colchica            1111111-2111211111112122111111-11115446-22-1---1111  011000 
Ruscus hyrcanus            1125112-1111111312122111141---1-1-12115--321----1-1  011000 
Cerasus avium              ------1---------1----------------1-----------1-----  011001 
Fagus orientalis           868688888888878888888888889878887886887868886757688  011001 
Ulmus glabra               -12111111-1111-111111111-111121111-111222-11--111-1  011001 
Clinopodium umbrosum       -----1--111111-----11-11--111-----1-11-1---1-1-1111  01101  
Viola alba                 12-134211443442122122133111221-1112-111212121211212  01101  
Crataegus microphylla      ----1-1---1---------------1------------------1-1--1  0111   
Mespilus germanica         ----------11-1-1----------1-1----------------1-11--  0111   
Prunus divaricata          ------------11---------1------------------------1--  0111   
Polystichum aculeatum      121111231212231121111112111114332133443332231-4-11-  100    
Euphorbia amygdaloides     --11-1-1121121111111---2--1321-1-----1111111142-111  101000 
Fragaria vesca             -------11-1111---------1--1-1--1-----1-111---1-11-1  101000 
Hypericum androsaemum      111-12-11111212122221111111111--1111112221112222322  101000 
Tamus communis             11-111211111111111111111111111111111112321211111111  101001 
Vicia cracca               1---11-11111111-11-11-11211-11----2-1121112121111-1  101001 
Primula heterochroma       -------1-1111311---1---11111-1----1-121-12-1-111112  10101  
Sanicula europea           -1---11--11111-11--1-111--111--1112-121111111211211  10101  
Sedum stoloniferum         -----------11-------------1------1------------2-1--  10101  
Carpinus betulus           -5--44521111241444115545311564544436-55662748667565  1011   
Quercus castaneifolia      -------------------------1--------1-------------1--  1011   
Rubus hyrcanus             -22-3211111111114212211212-1132-2212111561222151444  1011   
Tilia platyphyllos         ----71--1-------11111----3-111-1-1-5-1124111--5----  1011   
Asperula odarata           ---1-------11--1-111---1-1---1----1-11211111--11111  1100   
Brachypodium pinnatum      ---11112131111-----1--111-1111--1-1--1141-121-414-1  1100   
Calystegia sepium          ----------------------------------1---------------1  1100   
Carex remota               -1--11---12111-11111---1--1--1-1-11-11-1111--111434  1100   
Daphne Mezereum            ---1-----1-------------1---------------12----1-----  110100 
Epipactis Helleborine      1----------1----------------1-1-1-1--1111111-11-1--  110100 
Festuca drymeia            --------214212-11-1111111---21-1422-446644647856655  110100 
Ilex spicigera             ---1-1--111-1--11--3-2121------3-1-1455764-31511--1  110100 
Periploca graeca           ----------1-1-2-------------12--1-2----1112211111-1  110100 
Polygonatum orientale      -----1------------------------------1-1-1-----1----  110100 
Acer cappadocicum          ----111-1-1--1--11-1-1---1-111-445-111444146511--11  110101 
Evonymus latifolia         ---------------------1---11--1---1-1--1111-1113----  11011  
Phyllitis scolopendrium    -----------1---------------1----1-1---1-1111-11----  11011  
Serratula quinquefolia     --------------------------111-----1---11111--11----  11011  
Danae racemosa             --------------------------1--111--1111126111-11----  11100  
Brachypodium sylvaticum    -----1----------------------------------1-1-1-1----  111010 
Carex riparia              -----------------------------1------11112111--1----  111010 
Geranium Robertianum       ----------------------------------------1----------  111010 
Lathyrus vernus            ---------------------------------------------1-----  111010 
Paeonia wittmanniana       --------------------------------------1---1---1----  111010 
Quercus petraea            ---------------------------------1----1-4-1-1------  111010 
Scutellaria tourneforteii  -----------------------------1--1------1--1-1-2----  111011 
Sorbus torminalis          -------------------------------1-4----4------44----  111011 
Asplenium trichomanes      --------------------------------------1-1--1--1-11-  11110  
Cornus australis           ----------------------------------------------5----  11110  
Mentha aquatica            ----------------------------------------------1----  11110  
Prunella vulgaris          ---------------------------------------------1----1  11110  
Solidago virga- aurea      -------------------------------------11-1------1-11  111110 
Digitalis nervosa          --------------------------------------------------1  111111 
Galium aparine             -----------------------------------------------1---  111111 
Lapsana communis           -----------------------------------------------1---  111111 
Vaccinium arctostaphylos   -----------------------------------------------1-3-  111111 

                  
                           000000000000000000000000000000000000001111111111111   

                               000000000000000000000000000001111111110000000001111   
                                     00000000111111111111111111111000001111000000001   

                                     0000111100000011111111111111100001    00000001   
                                               000111000000000000111   

                                                     000000000001   

  بر اساس ترکیب پوشش گیاهی رو زمینیTWINSPAN  طبقه بندي دو طرفه رولوه ها و گونه هاي گیاهی در تحلیل -1جدول 
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 4ک یگروه اکولوژ 3ک یگروه اکولوژ 2ک یگروه اکولوژ 1ک یگروه اکولوژ

        نام گونه ها                         شماره رولوه ها                                 کد گونه ها                          
                               33      21123  11111233444 221322341223444445451233 
                         012456891164613023798793497794456568038570121805223  
 
Circaea lutetiana        ----1-1--------1----1---1---1----------------------  000    
Fragaria vesca            -1--------11-11----1-1-11---------------1-1-----1-1  000    
Scrophularia vernalis    3-----------------1-2-11--313----------------------  000    
Solanum kieseritzkii     --3----222111-----1----1-11--------------1------1--  000    
Lamium album             24446443---1-22111-111121122-11--1-31-11-1-1-1---13  0010   
Mercurialis perennis     21-12-----------------------1--------------1-------  0010   
Asperula odarata         --2-11-2------11--11---1------1-------------1------  0011   
Cyclamen coum            1--1-111131----1--11-----11---------1---1--1-----1-  0011   
Mentha aquatica          -------3----11--------1-------------------1--1-----  0011   
Urica dioica             11-----1-------1-1-11-----------1--------1---------  0011   
Petasites hybridus       ------------1-----------1------1-------------------  010    
Sambacus ebulus          ---------1---111--111--1--1-1---11-1-1----1-1-1----  010    
Athyrium flix- femina    553534657557727757663776578576456417576644565664414  0110   
Cardamine impatiens      667566441451465464646555643632432314553455656432356  0110   
Conyza Canadensis        11--1111121111111-1--11--11211-1111--211-11-12211--  011100 
Hypericum androsaemum    564766665566564565576566663346675885756666556557775  011100 
Pteris cretica           43-1-11445422132433314232344225442-2342334341441221  011100 
Rubus hyrcanus           222244213544443313215311433543546353434654534452413  011100 
Digitaria sanguinalis    1-1-------1--1---------1----1---1-----1---1-1----11  011101 
Atropa belladonna        1111-21-1-211-11--21-----1-2521111--121-1-1-1--1211  01111  
Carex sylvatica          ------13---132-111-1-11-1--111-1-111-11-11-1---2313  01111  
Thelypteris palustris    ---------1-1--------------------------1-----------1  01111  
Brachypodium pinnatum    -------------1---1-------------------------11-----1  1000   
Stellaria media          1112--151----1----11--1-1-1--1-----1--1--23234-1-11  1000   
Alnus subcordata         -11---1-2----21----------11--------11-1--111-1-211-  1001   
Carex remota             3----2-4111-111111111111-1---31-11111-111212-324425  1001   
Carex sp.                -----2-13----111-1----1--1---1-----12--1-1-1-232-14  1001   
Juncus sp.               --11----11--2--1-1----1---1-----1--11-1---4--2-2-11  1001   
Hypericum hyssopifolium  -------1-----------------------------------------11  101    
Viola alba               --1--1--1-1----1---------1---12-11--------111-11-1-  101    
Calystegia sepium        ------1----------------------11--------------------  1100   
Calamintha officinalis   -1---11-1--1---21-11---1-----33--1111---111334421-1  1101   
Euphorbia amygdaloides   -------------------1----------1----------1---------  1101   
Oxalis acetosella        -----------1-----------------------------1--1------  1101   
Poa bulbosa              2-2--11----------------1--1-111-1-131----4-1-22---1  1101   
Brachypodium sylvaticum  1----------------------------1----11---2-1-----11--  11100  
Festuca drymeia          -----------------------------24-11------------311-2  11100  
Luzula forsteri          -----------1-----------------1111111121111111131222  11100  
Primula heterochroma     ----------1-----------1------1-1---1-1--112314-21-2  11100  
Galium aparine           -----------------------------1--1-1---------1-1----  11101  
Sedum stoloniferum       ---------------1----1----------111-1-------------2-  1111   
 
                                                             000000000000000000000000000001111111111111111111111   

                             000000011111111111111111111110000000000000000001111   
                             00111110011111111111111111111000000000001111111   
                               01111  00000000000000000111001111111110000011  

                                      00001111111111111     000011111   

   بر اساس ترکیب پوشش گیاهی بانک بذر خاكTWINSPAN طبقه بندي دو طرفه رولوه ها و گونه هاي گیاهی در تحلیل  -2ل جدو

فاکتور شیب دامنه در تابع سوم قرار گرفته اسـت کـه ایـن         
 1/3( سـهم نـاچیزي   17ژهتابع به دلیل پایین بودن مقدار وی ـ    

یـابی و تفکیـک جوامـع گیـاهی مزبـور            در مکـان  ) درصد
بـا اسـتفاده از دو متغیـر درجـه شـمال         . کند ایفاي نقش می  

گرایی و ارتفاع از سطح دریـا، دو تـابع تـشخیص تـشکیل      
  تابع اول بر اساس درجه شمال گرایـی بـا ضـریب          . گردید

  

 988/0  درصد و مقـدار ویـژه     5/70 18همبستگی کانونیک 
ــا ضــریب    ــا ب و تــابع دوم بــر اســاس ارتفــاع از ســطح دری

 286/0 درصــد و مقــدار ویــژه 2/47همبــستگی کانونیــک
 از کـل  8/21%  و 1/75% شکل گرفته انـد کـه بـه ترتیـب        

تغییرات فیزیوگرافیک موجود در جوامع مزبـور را توجیـه     
  ). 5جدول (می کنند
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  ات جوامع گیاهی و بانک بذر خاك جنگل راش دارکلا عضویت پذیري مشابه رولوه ها در دو سري از طبق-3جدول 

تعداد کل رولوه هایی هر یک از   جوامع گیاهی رو زمینی
  1  2  3  4  طبقات جوامع گیاهی زیر زمینی

جوامع گیاهی  
  زیر زمینی

6  1  1  9  
3  0  6  0  
1  3  0  0  

17  
9  
4  

21  17  0  5  0  

1  
2  
3  
  درصد انطباق  9/52%   6/66%   75%   81%   68= % میانگین درصد انطباق   4

  
   ماتریس ضرایب همبستگی استاندارد شده بین شاخص ها و توابع تشخیص-4جدول 

  شاخص ها
  توابع

  درجه شمال گرایی  ارتفاع از سطح دریا  شیب دامنه
1  439/0-  174/0-  * 769/0  
2  403/0  * 968/0  5/0  
3  *  803/0  183/0-  398/0  

  همبستگی بزرگترین مقادیر ضرایب : *
  

   تحلیل همبستگی کانونیک توابع تشخیص-5جدول 
  درصد واریانس  مقدار ویژهدرصد همبستگی  معنی داري  کاي اسکویرآماره   توابع

1  376/0  52/45  **000/0  5/70  988/0  1/75  
2  747/0  57/13  **009/0  2/47  286/0  8/21  
3  961/0  861/1  ns 173/0 8/19  041/0  1/3  

**: 001/0 < P)  و )      درصد99تفاوت معنی دار در سطحns :فاقد تفاوت معنی دار  
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

یـن        19مودارهاي دو گانه  نتایج به صورت ن    یـن و دوم  بـراي اول
اـدیر توابـع            ) محور(تابع   یـن مق  در 2 و  1تفکیک و با محاسبه و تعی

ایـن مراکـز بـر    . نقطه میانگین جوامع چهارگانـه ارائـه شـده اسـت        
در این نمـودار    ). 3شکل  (باشند   روي نمودار با اعداد مشخص می     

اـبع گر             رولوه فتنـد در یـک   ها بر اساس اوزانی کـه نـسبت بـه دو ت
ــر      اـ از نظ ــشابه آنهـ ــه، وضــعیت ت ــش یافت ــدي آرای ــضاي دو بع ف

اـن . باشـد  خصوصیات توپوگرافیک مشخص مـی   طـوري کـه    هم
  دهد چهار اجتماع گیاهی زیـر زمینـی از نظـر            این نمودار نشان می   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

خــصوصیات توپوگرافیــک چنــدان از یکــدیگر متمـاـیز نبــوده و  
اـ    همپوشانی گروه  اـملا بـه چـشم مـی           ه اـ یکـدیگر ک در . خـورد  ب

نهایت این تحلیل ثابت نمود که توابع ایجاد شـده میـزان موفقیـت               
یـش گـویی عـضویت طبقـه     اـي گـروه    در پ   بنـدي را   بنـدي متغیره

اـي       نشان می %8/60  دهد به عبارت دیگر تحلیـل تـشخیص بـر مبن
اـ تفکیـک جوامـع        متغیرهاي فیزیوگرافی، صـحت گـروه      بنـدي ی

  .دهد  درصد نشان می8/60زمینی را  رگیاهی زی
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  نمودار دوگانه تحلیل تشخیص جوامع گیاهی زیر زمینی بر اساس دو تابع اول و دوم-3شکل

  

210-1-2-3-4

3

2

1

0

-1

-2

-3

             mm

   4

   3

   2

   1

4

3

21

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  تحلیل تشخیص جوامع گیاهی رو زمینی) ب

دهـد کـه    نتایج این آنالیز در جوامع گیاهی رو زمینی نیز نشان مـی           
اـي خـصوصیات فیزیـوگرافی            اـهی بـر مبن در تفکیک جوامـع گی

بـه ترتیـب بـر    رویشگاه فقط توابع اول و دوم تحلیل تشخیص کـه      
اـع از           مبناي شاخص  هاي توپوگرافی درجـه شـمال گرایـی و ارتف

اـي  ) 6جدول (اند  سطح دریا شکل گرفته     درصـد  1در سطح خط
یـب دامنـه            . باشند معنی دار می   اـکتور ش اـي ف اـبع سـوم کـه بـر مبن ت

) .Eig = 03/0(شکل گرفته است به دلیل پایین بودن مقـدار ویـژه             
اـهی      درصد از کل واریان    3/0فقط   یـن جوامـع گی س موجـود در ب

اـهی           اـبی و تفکیـک جوامـع گی را توجیه کرده بنابراین در مکان ی
تـفاده از دو متغیـر      . باشد مزبور چندان موثر نمی  اـ اس بـدین ترتیـب ب

  گرایــی و ارتفـاـع از ســطح دریـاـ دو تـاـبع تــشخیص  درجـه شــمال 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اـ ضـریب    تابع اول بر اساس درجه شمال  . تشکیل گردید  گرایـی ب
اـبع    368/9 درصـد و مقـدار ویـژه         1/95همبستگی کانونیـک      و ت

ــستگی       اـ ضــریب همب اـ بـ ــطح دریـ اـع از س ــر اسـاـس ارتفـ دوم ب
 شکل گرفتـه انـد کـه    664/0 درصد و مقدار ویژه     2/63کانونیک
 از کل تغییرات فیزیوگرافیـک موجـود       6/6%  و   1/93% به ترتیب   

اـیج بـه صـورت      ). 7دول  ج(کنند   در جوامع مزبور را توجیه می      نت
تفکیـک و  ) محـور (نمودارهاي دو گانه  براي اولین و دومین تابع          

اـدیر توابـع           یـن مق بـه و تعی اـنگین جوامـع    2 و 1با محاس  در نقطـه می
اـ اعـداد       . چهارگانه ارائه شده اسـت   ایـن مراکـز بـر روي نمـودار ب

طوري کـه ایـن نمـودار نـشان         همان). 4شکل  (باشند   مشخص می 
اـي ترکیـب  پوشـش              دهـد چ   می اـهی کـه بـر مبن اـع گی اـر اجتم ه

جوامع یا گروه هاي گیاهی  
 بانک بذر خاك

  مرکز گروه ها
  

  4گروه 

  3گروه 

  2گروه 

  1گروه 

س
ریان
ن وا

 تبیی
صد
 در
ول،

بع ا
تا

 % :1/
75  

 8/21 %:      تابع دوم، درصد تبیین واریانس
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  خیصها و توابع تش  ماتریس ضرایب همبستگی استاندارد شده بین شاخص-6جدول 
  ها شاخص

  توابع تشخیص
  درجه شمال گرایی  ارتفاع از سطح دریا  شیب دامنه

1  263/0  831/0  *980/0  
2  589/0-  *841/0  069/0  
3  *  765/0  552/0-  532/0  

  بزرگترین مقادیر ضرایب همبستگی : *

  

             543210-1-2-3
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جوامع یا گروه هاي گیاهی  
 رو زمینی

س
ریان
ن وا

 تبیی
صد
 در
ول،

بع ا
تا

 % :1/
93  

 6/6: %تابع دوم، درصد تبیین واریانس

 یرزمینی براساس تابع اول و دومنمودار دوگانه تحلیل تشخیص جوامع گیاهی ز -4شکل 

اـهی رو زمینــی طبقــه بنــدي شــدند از نظــر خــصوصیات        گیـ
. توپوگرافیک نیز تقریبا از یکدیگر متمایز و قابل تفکیـک هـستند      

اـد شـده میــزان           در نهایـت ایـن تحلیـل ثابـت نمـود کـه توابـع ایج
اـي        یـش گــویی عــضویت طبقــه بنــدي متغیرهـ ــت در پـ   موفقی

  

اـرت دیگـر تحلیـل            6/89% را    بندي   گروه  نـشان مـی دهـد بـه عب
اـ    تشخیص بر مبناي متغیرهاي فیزیوگرافی، صـحت گـروه    بنـدي ی

 درصــد نــشان 90تفکیـک جوامــع گیـاـهی زیــر زمینـی را تقریبـاـ   
  . دهد می
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Axis1 

 ینی رو زمیاهیجوامع گ

1  
2  
3  
4 

Axis2 

   تحلیل همبستگی کانونیک توابع تشخیص-7جدول 
   واریانسدرصد  مقدار ویژهدرصد همبستگی  معنی داري  کاي اسکویرآماره   توابع

1  056/0  168/125  **000/0  1/95  368/9   %1/93  
2  583/0  434/23  **000/0  2/63  664/0   %6/6  
3  971/0  294/1  ns 255/0 1/17  03/0   %3/0  
**: 001/0 < P)  و )   درصد99تفاوت معنی دار در سطحns :فاقد تفاوت معنی دار  

 

  
  
  
  
  

بندي جوامع گیـاهی بـا اسـتفاده از آنـالیز       رسته
DCA  

 کــه بــه صــورت DCAنتــایج حاصــل از تجزیــه و تحلیــل 
اگرام دو بعــدي بــه تفکیــک بــراي جوامــع گیــاهی رو دیــ

بـه  ) 6شکل  (و جوامع گیاهی زیر زمینی      ) 5شکل  (زمینی  
ــروه      ــار گ ــداد چه ــک تع ــده اســت، تفکی ــایش در آم نم
اکولوژیک یا اجتماع گیاهی رو زمینی  را به وضوح نشان    

دهد و این در حالی است که جوامع گیاهی زیر زمینی          می
ها، با یکدیگر همپوشانی داشته و   به دلیل پراکندگی رولوه   

  .دهند  طبقات متمایزي از یکدیگر را ارائه نمی
  

  هاي شاخص در جوامع گیاهی رو زمینی تحلیل گونه
   رولوه -هاي شاخص بر اساس ماتریس گونه  تحلیل گونه

  
  
  
  
  

 اجتماع گیاهی پوشش گیاهی رو زمینی به عمل       -و رولوه 
ــا اخ ). 8جــدول (آمــد  ــالیز ب ــدار ایــن آن ــصاص دادن مق ت

شاخص براي هر گونه در هـر گـروه یـا اجتمـاع گیـاهی،               
ارزش آن گونه در توصـیف شـرایط محیطـی موجـود در             

بـا انجـام ایـن آنـالیز،       . دهـد  هاي مختلف را نشان می     گروه
 هر گونه به جوامع گیاهی مختلـف مـشخص     20میزان تعلقه 

هایی را کـه در شـرایط مـشابه محیطـی            شده و گروه گونه   
 گونـه مربـوط بـه    80از میـان    . ر گرفتنـد معرفـی شـدند      قرا

بندي شده، مقـادیر شـاخص       جوامع گیاهی رو زمینی طبقه    
ایـن در   ). P > 05/0( گونه معنی دار بوده اسـت        39تعداد  

 گونـه  41حالی اسـت کـه مقـادیر شـاخص هـیچ یـک از             
  .مربوط به جوامع گیاهی زیر زمینی معنی دار نبوده است

  
  

  و زمینی جوامع گیاهی براساس ترکیب پوشش گیاهی رDCA نمایش -5شکل 
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  هاي گیاهی در جوامع گیاهی رو زمینی منطقه مورد مطالعه  مقدار شاخص براي گونه-8جدول 
 P-value مقدار شاخص  گروه گونه گیاهی

Danae racemosa 1 5/85 002/0 
Evonymus latifolia 1 9/80 002/0 
Acer cappadocicum 1 2/74 002/0 
Ilex spicigera  1 4/71 006/0 
Carex riparia 1 1/65 003/0 
Epipactis helleborine 1 1/64 001/0 
Serratula quinquefolia 1 5/60 003/0 
Euphorbia amygdaloides 1 4/59 01/0 
Phyllitis scolopendrium 1 8/50 005/0 
Festuca drymeia 1 49 028/0 
Quercus petraea 1 4/44 013/0 
Brachypodium sylvaticum 1 2/44 006/0 
Tamus communis 1 3/43 013/0 
Vicia cracca 1 39 049/0 
Scutellaria tourneforteii 1 6/37  023/0  

Periploca graeca 1 5/34  053/0  

Paeonia wittmanniana 1 3/33  022/0  

Asplenium trichomanes 1 8/31  032/0  

Acer velutinum 2 7/58  027/0  
Dryopetris dillatata 2 3/57  008/0  
Polystichum aculeatum 2 2/45  008/0  
Pteris cretica 2 5/42  025/0  
Solidago virga- aurea 3 89 001/0  
Carex remota 3 7/69  002/0  
Clinopodium umbrosum 3 5/61  004/0  
Cardamine impatiens  3 3/56  003/0  
Asperula odarata 3 6/51  011/0  
Vaccinium arctostaphylos  3 50 006/0  
Primula heterochroma 3 4/45  04/0  
Hypericum androsaemum 3 9/42  006/0  
Fragaria vesca 3 8/37  041/0  
Quercus qastaneaefolia 3 4/21  048/0  
Mercurialis perennis 4 4/79  001/0  

Lamium album 4 2/73  001/0  
Dryopetris filix- mas 4 7/60  001/0  
Asplenium adiantum- nigrum 4 43 003/0  

Dryopetris borreri 4 1/40  031/0  

Solanum kieseritzkii 4 1/37 025/0 
Alnus subcordata 4 3/36 027/0 
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  بحث
مقایسه ترکیب پوشش گیاهی رو زمینی و بانـک         

  بذر خاك
هاي پوشش گیاهی روزمینـی و   به طور کلی بر اساس داده     

 گونـه گیـاهی     107ترکیب گیاهی بانک بذر خاك تعداد       
 33( گونـه  35در جنگل راش دارکلا شناسایی گردید که   

به طـور مـشترك در ترکیـب گیـاهی بانـک بـذر              ) درصد
 گونـه   28ش گیاهی روزمینی حضور داشته،      خاك و پوش  

فقط بر اساس مطالعه بانک بـذر خـاك و    )  درصد 26(آن  
فقط براساس مطالعه پوشش گیـاهی  )  درصد41( گونه   44

 درصـد از    26در واقع عدم حـضور      . روزمینی مشاهده شد  
اي بانک بـذر خـاك در پوشـش گیـاهی رو         ترکیب گونه 

ترکیـب گیـاهی    درصـد از   41 نزمینی و نیز حـضور نیـافت      
کنــونی در بانــک بــذر خــاك، پــایین بــودن میــزان تــشابه  

  اي بانک بذر خاك بـا پوشـش گیـاهی رو زمینـی را          گونه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اي بانک بـذر   پایین بودن میزان تشابه گونه    . کند دلالت می 
خاك با پوشش گیاهی رو زمینـی در ایـن تحقیـق، مـشابه         

بـه عمـل آمـده در    نتایج دیگر مطالعات بانک بذر خـاك       
باشـد   جنگل هاي معتدله خزان کننده سایر نواحی دنیا مـی     

(Leckie et al., 2000: Arriaga and Mercado, 2004; 
Amrein et al., 2005; Godefroid et al., 2006) .  بانک بذر

هاي خـزان کننـده معتدلـه اغلـب حـاوي            خاك در جنگل  
 بــذور بــذور گیاهــان مراحــل اول تــوالی بــوده کــه در آن 

گیاهان مراحل میانی و نهایی توالی به مقدار ناچیز حضور          
دارند بنابراین درجه تشابه ترکیب گیاهی بانک بذر خاك   

 ها با پوشش گیاهی روزمینی آنهـا نـاچیز اسـت         این جنگل 
(Pickett and McDonnell, 1989; Roover et al., 2007; 

Wang et al., 2009) . میـزان  این مسئله به خاطر تفـاوت در 
تولید بذر، قدرت انتـشار، زنـده مـانی و نـرخ جوانـه زنـی              
بذور گیاهان مربوط به جوامع گیاهی هـر یـک از مراحـل        

  جوامع گیاهی بر اساس ترکیب گیاهی بانک بذر خاكDCA  نمایش -6شکل 
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بسیاري از گیاهان مراحل . (Harper, 1977)توالی می باشد 
اولیه توالی به دلیل تولید بذور فراوان سالیانه، تولیـد بـذور          

 نیـز بـه    کوچک که بـه راحتـی توسـط بـاد انتـشار یافتـه و              
یابند، پـایین بـودن شـدت      آسانی در داخل خاك نفوذ می     

بذر خواري و نیز بالا بـودن نـرخ زنـده مـانی آنهـا بخـش                  
دهنـد    اعظم بانک بـذر خـاك را بـه خـود اختـصاص مـی              

(Tompson, 1987, 1992) .   این در حالی است کـه گیاهـان
مراحل آخر توالی بـه دلیـل تولیـد بـذور بـا تعـداد کمتـر،               

کـه بیـشتر در معـرض بـذر خـواري قــرار      (زرگتـر  انـدازه ب 
و با قابلیت زنده مانی کمتر به مقدار بـسیار کـم      ) گیرند می

  . در بانک بذر خاك حضور می یابند
  

  طبقه بندي جوامع گیاهی 
طبقه بندي پوشـش گیـاهی یکـی از موضـوعات مهـم در               
علوم گیاهی است کـه بـر اسـاس آن گـروه هـاي گیـاهی             

 سرشت و نیازهاي مشابه اکولوژیـک    مشتمل بر گیاهانی با   
که در طبیعت کنار هم مستقل هستند شناسایی و تفکیـک           

بندي سعی دارنـد   هاي طبقه روش. (Witte, 2002)شوند  می
هـا   هاي مجزایـی از سـایر تـوده     هاي مشابه در واحد    تا توده 

بنــدي  تفکیــک و طبقــه. (Mesdaghi, 2005)قــرار گیرنــد 
واحد هاي مجزا با خصوصیات     هاي طبیعی در قالب      رویشگاه

اکولوژیک مشابه داراي سابقه طولانی تحقیقـاتی و مـدیریتی          
هـاي جنگلـی تـاکنون بـر مبنـاي         بندي رویشگاه  طبقه. باشد می

ــاهی   ــدکس  ،(Whittaker, 1962)اجتماعــات گی ــایت این  س
(Carmean, 1926)   خـصوصیات خـاك ،(Jones, 1969) و 

 اسـتوار بـوده   (Cayander, 1926)بنـدي اکوسیـستمی    طبقـه 
بندي جوامع گیاهی سعی دارد  طبقه. (Abella, 2005)است 

تا اجتماعات گیاهی نسبتا همگنی کـه بـه طـور مـستقل در       
یابنـد را تفکیـک کـرده و         محل هاي ویژه اي حضور مـی      
هـاي مـا در زمینـه الگـوي          یک راه خلاصه کـردن دانـسته      

. (Jennings et al, 2003)سـازد   پوشش گیاهی را فراهم می

ــت       ــک بخــش از ظرفی ــط ی ــی فق ــاهی رو زمین ــش گی پوش
شود که با اضـافه شـدن    فلورستیکی هر رویشگاه محسوب می 

هاي بانـک بـذر خـاك آن رویـشگاه بـه عنـوان پوشـش           داده
تـري از پوشـش      گیاهی زیـر زمینـی خـاك، توصـیف کامـل          

 ;Diaz- villa et al., 2003)شـود   گیاهی آن رویشگاه ارائه می

Vila and Gimeno, 2007) .  ترکیب گیاهی و اندازه بانـک
بذر خاك جوامع گیاهی مختلـف یـک رویـشگاه نیـز ماننـد               
ترکیب و وفور پوشش گیاهی رو زمینـی آنهـا متفـاوت بـوده           

(Leck et al., 1989) هـاي    و تحت تاثیر شرایط محیطی و تیـپ
 ;Buttler and Chazdon, 1998)گیاهی رو زمینـی قـرار دارنـد   

Arriaga and Mercado, 2004) .     بـر همـین اسـاس در ایـن
ــق از روش ــه   تحقیـ ــف طبقـ ــاي مختلـ ــدي  هـ ــالیز (بنـ آنـ

TWINSPANو رج بنــــدي )  و تحلیــــل تــــشخیصDCA 
گیـري مطمـئن در مـورد قابلیـت          استفاده گردید تا تصمیم   

طبقه بندي جوامع گیاهی بر اساس ترکیـب گیـاهی بانـک     
  . بذر خاك را به عمل آورد
وامــع گیــاهی بــر مبنــاي  بنــدي ج مقایــسه نتــایج طبقــه

هاي پوشش گیاهی رو زمینی با ترکیب گیاهی بانـک     داده
هـا در دو    درصد از رولـوه    68دهد که    بذر خاك نشان می   

براي اطمینـان از   . هاي مشابهی قرار گرفتند    روش در گروه  
صحت جوامع گیاهی تفکیـک شـده از نظـر خـصوصیات      

ج ایـن  نتـای . فیزیوگرافی از تحلیل تشخیص استفاده گردید 
تحلیل نشان داد که صـحت جوامـع گیـاهی رو زمینـی بـر             

هـاي ارتفـاع از سـطح دریـا، شـیب دامنـه و         مبناي شاخص 
باشد در حـالی کـه ایـن      درصد می90درجه شمال گرایی  

هــا بــر مبنــاي  بنــدي رولــوه آنــالیز، میــزان موفقیــت گــروه
کند بـه     برآورد می  8/60% اطلاعات بانک بذر خاك را          

ــر   ــارت دیگ ــاي متغیرهــاي     عب ــشخیص بــر مبن تحلیــل ت
فیزیوگرافی، صحت گروه بندي یا تفکیک جوامع گیاهی   

بررسـی توابـع   . دهـد   درصـد نـشان مـی   8/60زیر زمینی را  
دار آمـاري   تفکیک شکل گرفته دلالـت بـر ارتبـاط معنـی        
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فاکتورهاي ارتفاع از سطح دریا و درجه شمال گرایـی بـا             
اهی رو زمینـی و  هاي تفکیک شده اعم از جوامع گی   گروه

بانــک بــذر خــاك داشــته و ایــن در حــالی اســت کــه در  
ــه هــر دو ســري از    شــکل ــشخیص دو گان ــع ت ــري تواب گی
هاي تفکیک شده، فاکتور شیب دامنه نقـش نداشـته           گروه
بنابراین نتیجه گیـري مـی شـود کـه جوامـع گیـاهی         . است

تفکیک شده، بر اسـاس تحلیـل تـشخیص از نظـر فـاکتور           
مقایـسه نمودارهـاي    . یگر تمـایز ندارنـد    شیب دامنه با یکد   

دوگانه تحلیـل تشخیـصی دو سـري از جوامـع گیـاهی رو            
بنـدي   دهـد کـه طبقـه    زمینی و بانک بذر خـاك نـشان مـی    

هاي پوشش گیاهی رو زمینی      جوامع گیاهی بر اساس داده    
هایی با قابلیت تفکیک و تمایز     منجر به شکل گیري گروه    

ــه داده  ــسبت ب ــالا ن ــذر  ب ــک ب ــاي بان ــی ه ــود  خــاك م . ش
ــدي   ــد   DCAنمودارهــاي رســته بن ــسئله را تایی ــن م ــز ای  نی

مقایسه نمودار رسته بندي ترکیب پوشش گیاهی     . کنند می
بندي ترکیب گیـاهی بانـک بـذر         رو زمینی با نمودار رسته    

دهد که جوامع گیاهی رو زمینی از توزیـع       خاك نشان می  
ر تري نسبت به جوامع گیاهی زیـر زمینـی د          مکانی مناسب 

فــضاي محورهــاي اول و دوم  رج بنــدي برخــوردار مــی  
هاي جوامع گیاهی زیر زمینـی   توزیع پراکنده رولوه . باشند

اي اسـت کـه گـروه بنـدي          در نمودار رج بندي بـه انـدازه       
در . باشد هاي مربوط به هر اجتماع گیاهی میسر نمی        رولوه

حالی که در نمودار رج بندي جوامـع گیـاهی رو زمینـی،              
ي هر اجتماع گیاهی که از نظر ترکیـب گونـه اي         ها رولوه

مشابهت بیشتري باهم دیگر دارنـد در مجـاورت یکـدیگر        
در فـضاي دو بعـدي آرایـش یافتـه و نمـایش متمــایزي از      

  . دهند جوامع گیاهی منطقه را ارائه می
هـاي شـاخص جوامـع گیـاهی       بررسی نتایج تحلیل گونـه    

، هـیچ گونـه اي   دهد که در جوامع گیاهی زیر زمینی   نشان می 
به عنوان شاخص معرفـی نگردیـد امـا در ایـن ارتبـاط معـادل               
نیمـی از ترکیـب پوشـش گیــاهی رو زمینـی بـه عنـوان گونــه       

نتایج تلفیقـی  . شاخص جوامع گیاهی چهار گانه معرفی شدند      
هاي شاخص کـه    و تحلیل گونه TWINSPANتجزیه و تحلیل    

ــروه     ــاهی و تفکیــک گ ــع گی ــدي جوام ــه بن ــب طبق ــه ترتی  ب
ــه ــاهی را انجــام     گون ــه در هــر اجتمــاع گی هــاي اجتمــاع یافت
  :دهند به شرح ذیل است می

  هـــاي همیـــشک  روه کـــه گونـــهایـــن گـــ: 1گـــروه 
(Danae racemosa) ال اســـبی ،(Evonymus latifolia) ،

 به (Ilex spicigera) و خاس (Acer cappadocicum)شیردار 
حساب هاي شاخص آن به      ترین گونه  ترتیب به عنوان مهم   

 1700 تـا  1400(آیند در بالاترین حد ارتفـاعی منطقـه        می
. یابـد  هاي پر شیب آن اسـتقرار مـی        و بر روي دامنه   ) متري

این گـروه یـا اجتمـاع گیـاهی نماینـده تیـپ راش بـا زیـر               
  . باشد اشکوب همیشک در منطقه می

  هــــاي پلــــت  در ایــــن گــــروه گونــــه: گــــروه دوم
(Acer velutinum)  ــه ــراه گونـ ــه همـ ــا  بـ ــرخسهـ   ي سـ

  Dryopetris dillatata ،Polystichum aculeatum و 
هــاي   بــه عنــوان گونــه(Pteris cretica)اي ســرخس پنجــه

این گروه مانند گـروه اول در       . دنشو شاخص محسوب می  
 متـري منطقـه ولـی بـر روي         1700 تا   1400دامنه ارتفاعی   

ایـن اجتمـاع    . یابـد  هاي با شیب ملایم تر استقرار مـی        دامنه
  . باشد  پلت در منطقه می-ی نماینده تیپ راشگیاه

تـرین حـد ارتفـاعی     در پـایین ایـن گـروه   : گروه سـوم  
هـاي تنـد بـا     و بر روي شیب )  متري 1400 تا   1000(منطقه  

تـرین    مهـم .غربی حـضور دارد  جهت دامنه غربی تا جنوب 
 -Solidago virgaهـاي علفـی   هاي شاخص آن گونـه  گونه

aurea و Carex remotaراه گونـه چـوبی سـیاه گیلـه      به هم
)Vaccinium arctostaphylos (این گروه نماینـده  . باشد می

  . باشد تیپ راش با زیر اشکوب سیاه گیله می
این گروه که بزرگترین اجتماع گیـاهی    : گروه چهارم 

 1400 تـا  1000باشـد در محـدوده ارتفـاعی      در منطقه مـی   
ــر روي شــیب  ــري و ب ــی   مت ــتقرار م ــم اس ــاي ملای ــد ه    .یاب
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هـاي   هاي شاخص ایـن گـروه شـامل گونـه        ترین گونه  مهم
ــی ــوه    علفـ ــه (Mercurialis perennis) علـــف جیـ ، گزنـ

، Asplenium adiantum- nigrum، (Lamium album)سـفید 
 Solanum kieseritzkii و (Dryopetris filix- mas)سـرخس نـر   

.  اسـت (Alnus subcordata)به همراه گونه درختی توسکا 
ــر  -ماینــده تیــپ راشایــن گــروه ن ــا زی  توســکا ییلاقــی ب

  .باشد اشکوب علف جیوه می
دهـد کـه ترکیـب     در خاتمه نتایج این تحقیق نشان می    

پوشش گیاهی بانک بذر خاك بـه دلیـل اینکـه عمـدتا از          
هاي مراحل اولیه توالی یا پیشاهنگ بـوده و بـا توجـه      گونه

هـاي مراحـل     هاي پیشاهنگ نسبت بـه گونـه       به اینکه گونه  
ــی   آ ــاهی رو زمین ــوالی کــه در ترکیــب پوشــش گی خــر ت

حضور دارند داراي دامنه اکولوژیـک بیـشتري بـوده و در       
یابنــد  طیـف وسـیعی از خـصوصیات محیطـی حـضور مـی      

بندي آنها، کیفیت رویشگاه را بـا دقـت قابـل        بنابراین طبقه 
قبولی ارائه نکـرده و نتـایج مفیـدي را بـراي درك و فهـم         

شـود کـه     گیـري مـی    پـس نتیجـه   . ددهن رویشگاه ارائه نمی  
هاي بانک بذر خاك قابلیـت تـشریح جوامـع گیـاهی         داده

نیـز در  ) 2009( و همکـاران     Chaideftou. منطقه را ندارنـد   
هـاي   اي جنگـل   هـاي نیمـه مدیترانـه      تحلیل رج بندي تیـپ    

بلوط نواحی شمال غـرب یونـان دریافتنـد کـه تیـپ هـاي             
بنــدي در  هــاي طبقــه گیـاهی شناســایی شــده توســط روش 

تحلیــل رج بنــدي بــر مبنــاي ترکیــب پوشــش گیــاهی رو  
هـاي    تیـپ  باشـند امـا   زمینی قابل شناسـایی و تفکیـک مـی       

مزبور حدود مشخص و متمایزي را در رج بندي بر مبناي            
  .دهند ترکیب گیاهی بانک بذر خاك ارائه نمی

  
  ها پی نوشت

1. Above ground vegetation 

2. GPS: Global Positioning System 

3. Dominance 
4. Northness 

5. Stratification 
6. Seedling emergence method 

7. Two way indicator analysis 
8. Indicator species 

9. Pseudo species 
10. Cut level 

11. CDA: Canonical Discriminant Analysis  

12. DCA: Detrended Correspondence Analysis 

13. Indicator value 

14. RA: Relative Abundance 
15. RF: Relative Frequency 

16. Monte Carlo 
17. Eigen value 

18. Canonical Correlation 

19. Biplot 

20. Fidelity 
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