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Abstract  
Bunium persicum (Boiss) is a valuable medicinal plant 
native to Iran which grows wild in various parts of Iran. In 
the present study, genetic diversity was investigated within 
and among some populations of B. persicum collected from 
the main growing areas of this plant in Iran using RAPD 
markers. Fifteen RAPD primers produced a total of two 
hundred and twenty-nine bands, with two hundred and 
sixteen (94%) polymorphic bands between single plants of 
six investigated populations. Popgene software was used to 
describe population structure thought calculation of 
Shannon's information index and Nei's gene diversity 
analysis.  Genetic diversity within a population from 
Ghazvin Province was more than other populations and, 
within it, the population of Saghafy was less than others. 
Calculation of the ratio of the effective number of alleles to 
observed number of alleles within each population showed 
that the populations had equal distributions in agreement 
with the Hardy-Wienberg equilibrium. Also, a high Fst 
index derived by this study showed that the populations 
investigated were completely different from each other and 
had independent evolution. In UPGMA derived dendrogram 
based on the Jaccard similarity matrix, in most cases 
different individuals belonging to the same population were 
represented in different groups, showing a high level of 
genetic variation within all populations. The available 
genetic diversity of B. persicum must be considered in 
domestication, breeding and conservation programs.  
 
Keywords: Bunium persicum (Boiss), Genetic diversity, 
Population, RAPD markers. 

 
  چکیده

زیرة پارسی یا زیره سیاه کرمـانی یکـی از گیاهـان دارویـی ارزشـمند بـومی           
. شـود  ایران است که به صورت خودرو در مناطق زیادي از کشور یافت مـی         

هـاي ایـن گیـاه در     ین پژوهش تنوع ژنتیکی درون و بین برخی جمعیـت   در ا 
باشند بـا کمـک    ترین مراکز رویش زیرة پارسی در ایران می مناطقی که مهم 

 بــر روي  RAPD آغــازگر 15.   بررســی شــده اســتRAPDنــشانگرهاي 
 216 نمودند کـه از ایـن تعـداد    DNA باند 229گیاهان مورد بررسی، تولید   

ها با استفاده از  تنوع درون جمعیت. ، چند شکلی نشان دادند  )د درص 94(باند  
  با نـرم افـزار    میانگین شاخص تنوع ژنتیکی نی و شاخص اطلاعاتی شانون

Popgene      تـرین تنـوع    بیـشترین و کـم  .  آنالیز و  مورد بررسی قرار گرفـت
ژنتیکی درون جمعیتی به ترتیب در الموت قزوین و سقفی اصفهان مـشاهده          

اسبه نسبت آلل هاي موثر به آلل هاي مشاهده شده در هـر جمعیـت             مح. شد
 -هــا داراي توزیـع متعــادل بــوده و از قــانون هــاردي  نـشان داد کــه جمعیــت 

 به دست آمـده در   Fstچنین بالا بودن شاخص      هم. کنند وینبرگ پیروي می  
هاي مورد بررسی به طور کامـل      است که جمعیت    این پژوهش حاکی از آن    

در دنـدروگرام حاصـل از آنـالیز    . بوده و تکامـل جداگانـه دارنـد   از هم جدا   
کلاستر بر اساس ماتریس تشابه ژنتیکی جاکارد، در اکثر موارد افراد مختلف 

هاي دیگر قرار  هاي متفاوت همراه با افرادي از جمعیت       هر جمعیت در گروه   
 هـا نـسبت بـه بـین     اند که این امر تنـوع بـالاي ژنتیکـی درون جمعیـت       گرفته

تنـوع ژنتیکـی موجــود بایـد در برنامـه هــاي     . دهـد  هـا را نـشان مــی   جمعیـت 
برداري، اهلـی کـردن و اصـلاح و حفاظـت ژرم پلاسـم مـورد توجـه و             بهره

  .   استفاده قرار گیرد
  

   RAPD.تنوع ژنتیکی، زیرة پارسی، جمعیت، نشانگرهاي  :ها کلیدواژه
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 مقدمه

  زیــرة پارســی یــا زیــره ســیاه کرمــانی بــا نــام علمــی         
Bunium persicum (Boiss) B. Fedtsch از گیاهان دارویی  

ــه ــستان،     و ادوی ــستان، افغان ــد، ترکمن ــران، هن ــومی ای اي ب
ــت     ــامیر اسـ ــزي و پـ ــیاي مرکـ ــشمیر، آسـ ــستان، کـ پاکـ

)Anonymous, 2002 .(   خـواص  بذرهاي این گیاه بـه دلیـل
 بالایی بوده و از   اقتصاديداراي ارزش   اي   دارویی و ادویه  

طریق صادرات آنهـا سـالانه مبلـغ قابـل تـوجهی ارز وارد               
هـاي متعـدد ایـن گیـاه در نقـاط         رویشگاه .کشور می شود  

ــره      ــد زی ــع تولی ــا منب ــران در حــال حاضــر تنه مختلــف ای
با توجه به مـصرف روزافـزون ایـن گیـاه و اهمیـت              . باشند می

هـایی در جهـت  اهلـی       اخیر تلاش هاي   اقتصادي آن، در سال   
 در ).Khosravi, 1993(سازي این گیاه صـورت گرفتـه اسـت    

فراینـد اهلـی سـازي و اصــلاح، آگـاهی از تنـوع و تفــرق      
تواند قدم مـوثري در جهـت        هاي مختلف می   ژنتیکی جمعیت 

ها و کمک به فراینـد       درك ساختار و روابط ژنتیکی جمعیت     
   ).Devi, 2004 (انتخاب در مسیر  اهلی کردن نماید

هــاي مرفولــوژیکی،  هــاي متعــددي چــون روش روش
ــوع ژنتیکــی    ــه منظــور بررســی تن شــیمیایی و مولکــولی ب

در مورد  . گیرند هاي گیاهی مورد استفاده قرار می      جمعیت
 بررسی در جهت تعیین ینگیاه زیره پارسی تا به حال چند 
هــاي مختلــف بــا کمــک  تنــوع ژنتیکــی در بــین جمعیــت

رفولوژیکی و مولکولی در کشورهاي هند و       نشانگرهاي م 
بـه بررسـی ژرم    ) Devi) 2004 .پاکستان انجام گرفته اسـت    

پلاسم توده هاي مختلف زیرة پارسـی بـا کمـک صـفات            
مربــوط بــه رشــد و عملکــرد در هیماچــال پــرادش در       

 تنـوع نتایج حاکی از میزان بـالایی از        . هندوستان پرداخت 
همکـاران   و   Mittal. هـاي مـورد مطالعـه بـود        در بین تـوده   

هـاي مختلـف زیـرة پارسـی در           ژنتیکی توده  تنوع) 2006(
هاي مرفولـوژیکی    شمال غرب هیمالیا را بر اساس ویژگی      

نیـز  ) 1997( و همکـاران     Kapila .مورد مطالعه قـرار دادنـد     

هاي اهلی شـده ایـن گیـاه را           ژنتیکی در بین جمعیت    تنوع
ه قــرار بــا کمــک نــشانگرهاي مرفولــوژیکی مــورد مطالعــ

 تنـوع به بررسی   ) Majeed) 2005در مطالعه دیگري    . دادند
ــفات       ــتفاده از ص ــا اس ــستان ب ــاه در پاک ــن گی ــی ای ژنتیک

 تنـــوع  پرداخـــت و RAPDمرفولــوژیکی و نـــشانگرهاي  
  . هاي مورد بررسی گزارش نمود بالایی را در بین توده

ــی هـــاي مولکـــولی روش ــا  ژنتیکـــیتنـــوع بررسـ  بـ
ــشرفت ــوژي مول  پی ــاي بیول ــال ه ــولی در س ــر   ک ــاي اخی ه

هــا بیـــشترین و    ایــن روش . انـــد گــسترش زیــادي یافتــه   
در  .گذارنـد  ترین اطلاعات را از ژنوم در اختیار می  مطمئن

ــشانگرهاي   ــشانگرهاي مختلــف، ن  بــه علــت RAPDبــین ن
هایی چـون عـدم نیـاز بـه اطلاعـات اولیـه در مـورد                مزیت
بـراي طراحـی و سـاخت آغازگرهـا، امکـان       DNA توالی

ها، عدم نیاز   ررسی همزمان چندین جایگاه در ژنوم نمونه      ب
به کاوشگر و مواد پرتو زا، هزینـه کـم کـاربرد و سـرعت             

ترین نشانگرهاي مولکـولی هـستند      اجراي آن از پراستفاده   
)Williames et al., 1990 .(     از طرفـی معـایبی چـون عـدم

توان بـا    تکرارپذیري و حساسیت بالا به آلودگی را نیز می        
دهی باندهاي واضـح و      زایش دقت و تکرار آزمایش و نمره      اف

ــزایش داد   ــا اف ــشترك در تکراره ــولی  . م ــشانگرهاي مولک ن
RAPD       به عنوان ابـزاري مـوثر در بررسـی تنـوع درون و بـین  

 در .)Lynch and Milligan, 1994 (انـد  جمعیتـی معرفـی شـده   
مطالعات متعـددي ایـن نـشانگرها جهـت بررسـی تنـوع و              

هاي گیاهی مختلف مورد استفاده      یکی جمعیت ساختار ژنت 
را جهــت  ایـن نـشانگرها   )Davic)  1997. قـرار گرفتـه انــد  

هـاي مختلـف    بررسی میزان تفرق ژنتیکی در بین جمعیـت   
 و  Kianiچنـین    هـم .  مورد استفاده قرار دادنـد      1راي گراس 

  2هـاي مختلـف رز      ژنتیکی جمعیت  تنوع) 2008(همکاران  
 . بررسـی کردنـد  RAPDهاي   از نشانگر  ایرانی را با استفاده   

ــشانگرهاي  ــوع     هــمRAPDن ــه منظــور بررســی تن ــین ب چن
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 .قیق نقشه پراکنش جمعیت هاي زیره پارسی مورد استفاده در این تح-1شکل 

 از خـانواده چتریـان   3هاي گیاه زول ژنتیکی درون جمعیت  
  .(Byleby, 2008)مورد استفاده قرار گرفته است 

هاي دیگر خانواده  زیرة پارسی همانند بسیاري از گونه
ــی     ــشن م ــاروري دگرگ ــستم ب ــر سی ــان از نظ ــد  چتری باش

)Saberamoli, 1997 .( ــورد گونــه ــاي دگرگــشن   در م ه
هـا پراکنـده     بیشترین میزان تنوع ژنتیکی در درون جمعیت      

). Wricke and Weber, 1986(هـا   است تا در بـین جمعیـت  
 Shim و) 2002(و همکاران  Bradeen این امر در مطالعات 

هاي وحشی و کـشت   روي جمعیت )Jorgensen )2000  و 
الگوي در این مطالعه .  نیز نشان داده شده است     شده هویج 

هاي زیره پارسـی در منـاطقی        ژنتیکی برخی جمعیت   تنوع
باشـند بـا    ترین مراکز رویش این گیاه مـی       از ایران که مهم   

  .   بررسی شده استRAPDکمک نشانگرهاي 
  

  ها مواد و روش
  مواد گیاهی

هـاي مختلـف زیـره     براي انجام این تحقیـق بـذر جمعیـت     
هاي کرمان  ترین مناطق رویشی آن در استان ارسی از مهمپ
، خراســان، ) کیلــومتر3اي بــیش از   جمعیــت بــا  فاصــله2(

هـر کـدام یـک    (اصفهان، سیـستان و بلوچـستان و قـزوین         
هـا و مراتـع      با کمک سـازمان تحقیقـات جنگـل       ) جمعیت

ــه محــل جمــع   ــه ب ــا مراجع ــشه  کــشور و ب آوري شــدند نق
ها  ها در جمعیت  شمارة تک بوتههاي مورد مطالعه و سایت

 7 تا 5از هر جمعیت .  ذکر شده است2 و جدول1در شکل 
بـذور زیـرة   . تک بوته براي انجـام مطالعـه انتخـاب شـدند          

پارسی داراي رکود جنینی هستند که براي از بین بردن آن  
 ,.Sasani et al(باشد  دهی مرطوب می نیاز به یک دوره سرما

 گذراندن دورة سـرمایی و جوانـه   این بذور پس از   ). 2007
هایی در گلخانه گروه باغبانی پردیس  دار شدن، در گلدان

  . کشاورزي کرج کشت و نگهداري گردیدند
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  و بررسی کمیت و کیفیت آن DNA استخراج 
 تـازه بـه طـور       اي لپـه هـاي     از برگ  ژنومی DNA استخراج

وش با استفاده از ر هر تک بوته از هر جمعیت       جداگانه از   
 Sharp  ــه منظــور . گرفــت صــورت) 1988(و همکــاران ب

، یـک یـا دو میکرولیتـر از    DNAارزیابی کمیت و کیفیت     
ــه  ــار  DNAهــر نمون ــومی اســتخراج شــده در کن  DNA ژن

ــتاندارد لا ــاسـ ــاروز  دامبـ ــر روي ژل آگـ ــد 8/0 بـ  درصـ
بـا افـزودن آب     پـس از تخمـین غلظـت،        . الکتروفورز شد 
هـر  بـراي   DNA مصرفی محلول استریل،  ةدوبار تقطیر شد  

  .تهیه شد نانوگرم در میکرولیتر 10غلظت  با نمونه
  

   RAPD آزمایشات 
 الگو را به    DNA  که RAPDبه منظور انتخاب آغازگرهاي     

نمـــوده و چنـــد شـــکلی بـــالایی در بـــین خـــوبی تکثیـــر 
ده    آغـازگر  38دهنـد،    هاي مورد بررسی نشان می     جمعیت

ــTIB MOLBIOLســري RAPD نوکلئوتیــدي   4ر روي  ب
 15 و از میـان آنهـا     قـرار گرفتنـد     مورد مطالعه  DNAنمونه  

مخلـوط واکـنش    هـر    حجـم نهـایی      .آغازگر انتخاب شـد   
    کــه محتــوي بــودلیتــر  میکــرو 15زنجیــره اي پلیمــراز  

 نـــانوگرم در 10 ژنـــومی بـــا غلظـــت DNA  میکرولیتـــر1
 با غلظت   RAPD آغاز گر تصادفی      میکرولیتر 1،میکرولیتر

  PCR )2MgCl کیـت  میکرولیتـر  5/7، ر میکرو مـولا 2/0

mM 5/1(Taq DNA polymerase master mix-  از شرکت 
 آب مقطر اسـتریل      میکرولیتر 5/5و    ) ایران(آریا طب ژن    

ــود ــر شــامل   چرخــه. ب ــی تکثی ــاي حرارت  4یــک دورة : ه
 یــک C94° دوره در دماهــايC 94،  35°اي دمــاي  دقیقــه
 10یقه و یک دورة   دو دقC 72° یک دقیقه وC 37° دقیقه
    سـایکلر الدستگاه ترم بود که توسط C 72°اي دماي  دقیقه

)Bio-Rad, USA (الکتروفــورز فــراورده هــاي. اجــرا شــد 
تهیـه  % 5/1 ژل آگاروز    بر روي اي پلیمراز    واکنش زنجیره 

به مـدت  ، ) EDTA ) X1- تریس بوریک اسیدشده با بافر

نجــام ا ولــت الکتروفـورز  70 دقیقـه و شــدت جریـان   140
  .گرفت

ــد  ســپس ژل آگــاروز ــدیم برومای ــول اتی  5/0 در محل
 دقیقـه رنـگ آمیـزي    20به مـدت  لیتر  میکرو گرم در میلی 

 و پس از شستشو با آب مقطـر در دسـتگاه مخـصوص         شد
 تکثیـر یافتـه   قطعات UV، تحت نور 4عکس برداري از ژل  

DNA    از آنهـا صـورت گرفـت    مشاهده و عکس بـرداري . 
ــا کمــک  ــدازه انــدازة قطعــات ب ــشانگر ان  محــصول kb1 ن

بــه منظــور افــزایش .  تخمــین زده شــدند5شــرکت فرمنتــاز
تکرار پذیري رپید، آزمایش براي هر پرایمر در دو تکرار       

  .انجام و تنها باندهاي واضح و پایدار نمره دهی شدند
  

  هاي آماري تجزیه
دهی، قطعات تکثیر شده توسط آغازگرهـا        در مرحله نمره  

 جفـت بـاز مـورد بررسـی قـرار          3000 تا   500در محدودة   
ــه حــضور هــر قطعــه   . گرفتنــد ــدهاي ایجــاد شــده ب   در بان

پـس از  . عدد یک و عدم حضور قطعه عدد صفر داده شد       
  تهیـــه مـــاتریس صـــفر و یـــک، بـــا کمـــک نـــرم افـــزار 

  NTSYS-pc, Version 2.1 )Rohlf, 2000 (فواصل ماتریس 
به محاس ـ) Nei, 1972(ژنتیکی بین افـراد توسـط روش نـی    

اي حاصـل از ایـن مـاتریس،         یه خوشه  شد و بر اساس تجز    
). 4شـکل  ( ترسیم گردیـد  UPGMA6دندروگرام به روش  

نیز به RAPD هاي  داده) PCoA7(تجزیه به مختصات اصلی 
منظور تعیین تشابه ژنتیکی افـراد انجـام و پـلات دو بعـدي         
جهت نمایش پـراکنش افـراد بـر اسـاس فواصـل ژنتیکـی              

  چنـــین بـــا اســـتفاده از نـــرم افـــزار مهـــ. ترســـیم گردیـــد
 Popgene, Ver.1.31) Yeh et al., 1999 (ــه ــاي  تجزی ه

تنــوع ژنتیکــی بــراي همــه . آمــاري ذیــل صــورت گرفــت
محاسـبه  ) Nei, 1987(نـی  هاي آللی به کمک آنالیز  مکان
هـاي مـشاهده شـده، تعـداد       تعداد آلل در این ارزیابی  . شد
 تنـوع ، شاخص )Kimura and Crow, 1963 (موثر هاي آلل



¡     ¡ 
  1388  زمستان ،ـطی  سال هفتم،  شماره دومیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.7,  No.2 , Winter 2010 

 67

  هاي زیره پارسی ها درجمعیت یکی و درصد چندشکلی آن انتخاب شده جهت بررسی تنوع ژنتRAPDآغازگرهاي   -1جدول
  

تعداد قطعات چند  درصد چند شکلی
  )b( شکل

تعداد کل قطعات 
  )a(تکثیر شده 

  آغازگر  توالی بازي

93 13 14 5'TGCTCGGCTC3' TIBMBA-02 
89 17 19 5'GTGCGAGAAC3' TIBMBA-03 
100 16 16 5'GGACGACCGT3' TIBMBA-06 
94 15 16 5'GGAACTCCAC3' TIBMBA-09 
91 20 22 5'CTTCGGTGTG3' TIBMBB-13 
93 14 15 5'AAGTGCCCTG3' TIBMBB-15 
88 15 17 5'TCGGCACCGT3' TIBMBB-16 
94 15 16 5'ACACCGTGCC3' TIBMBB-17 
95 18 19 5'GGCTTGACCT3' TIBMBC-03 
92 11 12 5'GAGGCGATTG3' TIBMBC-05 
93 13 14 5'GAAGGCGAGA3' TIBMBC-06 
100 9 9 5'GGTCTTCCCT3' TIBMBC-08 
100 14 14 5'AACGTCGAGG3' TIBMBC-10 
100 14 14 5'CCTCCACCAG3' TIBMBC-12 
100 12 12 5'CTGGTGCTCA3' TIBMBC-16 
 میانگین _ 15.27 14.4 94
 کل _ 229 216 _

 

 9 شـاخص اطلاعـاتی شـانون   و) Nei, 1973 (8نـی ژنتیکـی  
)Lewontin, 1972( ، هـا محاسـبه    براي هر یک از جمعیـت

هـا   چنین هتروزیگوسیتی درون جمعیت     هم ).2جدول(شد  
)Hs( ،هتروزیگوسیتی کل( )stst DHH   آنکه در  =+

Dst ضـریب تنـوع بـین      هاسـت   بین جمعیـت    هتروزیگوسیتی ، 
) ها جمعیت )tstst HDG  یا  Gstتخمین جریان ژنی از     ،   =

Gcs )Nm(     براي هر یک از مکان هاي آللی توسط نـرم افـزار
Popgene محاسبه گردید )Nei, 1987 (   و بـا کمـک Ht  و Hs 

ازطریـق فرمـول    )FST) Wright, 1951 به دست آمده شـاخص 
    ):Lynch and Milligan, 1994(روبرو  محاسبه شد 

Ht
HsFst −= 1  

ــین     ــی بـ ــاختار و دوري و نزدیکـ ــاخص سـ ــن شـ ایـ
هـا،   هـا را از طریـق محاسـبه هتروزیگوسـیتی آلـل        جمعیت

ــل دهــد  هــا نــشان مــی   در جمعیــتتنــوعهــا و  فراوانــی آل
)Wright, 1951 .(  

  
  

  نتایج 
 روي RAPD آغـازگر  15در این تحقیق، حاصل آزمایش     

معیـت زیـرة پارسـی، تکثیـر         ج 6هاي مربوط بـه      تک بوته 
چند شکل بودنـد  %) 94( باند از آنها 216 باند بود که     229

میــانگین چنــد شـکلی حاصــل از کــاربرد هــر  ). 1جـدول (
تعـداد بانـدهاي چنـد    .  محاسبه شـد  RAPD  ،4/14آغازگر  

 بــر روي RAPDشــکل حاصــل از آزمــایش آغازگرهــاي 
هاي زیرة پارسی در ایـن آزمـایش،    هاي جمعیت تک بوته 

در بین آغازگرها، بیـشترین بانـد     .  باند متغیر بود   20 تا   9از  
 بانـد تکثیـر   22 با  TIBMBB-13تکثیر شده توسط آغازگر     

هـا چنـد شـکل بودنـد       بانـد از آن  20شده ایجـاد شـد کـه        
ــه  ) 2شـــکل ( و کمتـــرین بانـــد تکثیـــر شـــده مربـــوط بـ

 باند تکثیـر یافتـه بـود کـه همـه      9 با  TIBMBC-08آغازگر
  ).3شکل (لی نشان دادند ها چند شک آن
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   ط آغازگر هاي زیره پارسی توس  فرد از  جمعیت33 ژنومی در DNA الگوي باندي حاصل از تکثیر -2شکل 

   TIBMBB-13) 2شماره ها به ترتیب ذکر شده در جدول.( 

   TIBMBC-08 هاي زیره پارسی توسط آغازگر  فرد از  جمعیت33 ژنومی در DNAالگوي باندي حاصل از تکثیر  -3شکل 
 ).2شماره ها به ترتیب ذکر شده در جدول(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هـاي زیـره پارسـی بـا اسـتفاده از         داخل جمعیـت   تنوع
 ژنتیکـی نـی و  شـاخص اطلاعـاتی           تنوعمیانگین شاخص   

مورد مطالعه قرار گرفـت کـه نـشان داد         ) 2جدول  (شانون  
و   =35/0I( درون جمعیـت المـوت قـزوین    تنـوع ژنتیکـی  

23/0h =  ( ها بیشتر و در جمعیـت سـقفی    یر جمعیتاز سا
هـا   نسبت به سایر جمعیت )  =16/0hو  =I  23/0(اصفهان 

  . کمتر است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هـا در    در جمعیـت  ) na(هاي مـشاهده شـده       تعداد آلل 
) ne(هـاي مـوثر    و تعداد آلـل 676/1 تا  430/1اي بین    دامنه

شــت و نــسبت  قــرار دا391/1 تــا 274/1اي بــین  در دامنــه
 89/0 تـا  81/0هاي موثر به آلل هاي مشاهده شده بین     آلل
هاي المـوت    هاي مشاهده شده  در جمعیت      تعداد آلل . بود

از سـایر  ) 675/1(و سیـستان و بلوچـستان       ) 675/1(قزوین  
) 43/1(هــا بیــشتر و در جمعیــت ســقفی اصــفهان  جمعیــت
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  هاي زیره پارسی مورد مطالعه   جمعیت پارامترهاي تنوع ژنتیکی در-2جدول 
تنوع 

ژنتیکی 
 نی
(I) 

 شاخص
 شانون

(h) 

100×
na
ne

 

تعداد 
هاي موثر  آلل

)ne( 

هاي  تعداد آلل
مشاهده شده 

)(na 

تعداد 
تک 
 بوته

 

  شماره
 

 جمعیت

 - بجستان-سریده 1-6 6 1/550 1/330 % 86 0/194 0/291
 خراسان

  قزوین–الموت  7-11 5 1/675 1/391 % 83 0/233 0/352

رمان ک–سیرچ  12-18 7 1/615 1/317 % 81 0/191 0/293  

  اصفهان–سقفی  19-23 5 1/430 1/274 % 89 0/157 0/234

 سیستان و بلوچستان 24-28 5 1/675 1/375 % 82 0/225 0/342

 جیرفت، –درین  29-33 5 1/546 1/326 % 86 0/190 0/286
 کرمان

  

. ها از میزان کمتري برخـوردار بـود       نسبت به سایر جمعیت   
هایی که فراوانی   هاي موثر یعنی آلل    در این بین تعداد آلل    

باشـند در جمعیـت      برابري دارند و داراي توزیع خوبی می      
هــا و در  بیــشتر از ســایر جمعیــت) 391/1(المــوت قــزوین 

ــقفی اصـــفهان    ــت سـ ــر از دیگـــر  ) 274/1(جمعیـ کمتـ
بـا توجـه بـه ایـن موضـوع          . هاي مورد مطالعه بـود     جمعیت

هـا از طریـق محاسـبه         هر یک از جمعیت    میزان یکنواختی 
هـاي مـشاهده شـده تعیـین         هـاي مـوثر بـه آلـل        نسبت آلـل  
شــود   مــشاهده مــی2طــور کــه در جــدول  همــان. گردیــد

 89(بیشترین مقدار این نسبت در جمعیت سقفی اصـفهان،   
 81(تــرین آن در جمعیــت ســیرچ کرمــان  و کــم) درصــد
  . بدست آمده است) درصد

 بـه ترتیــب  Nmو Ht ،Hs ، Gst در ایـن مطالعـه میــزان  
   به دست آمد و با استفاده از 78/1 و 22/0، 20/0، 25/0

Ht  و Hs    بدسـت آمـده، شـاخص FST    محاسـبه و برابـر بـا 
   مربـوط بـه     10انحـراف معیـار اسـتاندارد     .  بدست آمد  22/0
  

هــا در جمعیــت ســقفی اصــفهان   در داخــل جمعیــتتنــوع
تـرین انحـراف     کم.  ها بیشتر بود   از سایر جمعیت  ) 199/0(

ــستان      ــستان و بلوچ ــت سی ــز در جمعی ــتاندارد نی ــار اس معی
میـــانگین ضـــریب فاصـــله ژنتیکـــی بـــین . بـــود) 187/0(

 بدسـت  Nei, 1972( 09/0(ها بر اساس آنـالیز نـی    جمعیت
 متغیـر بـود     15/0  تـا     05/0دامنه فواصل ژنتیکی بـین      . آمد

ن هاي سیرچ و دریـن از اسـتا        ترین آن بین جمعیت    که کم 
آنالیز کلاستر بر اساس ماتریس تـشابه  . کرمان مشاهده شد 

ژنتیکــی انجــام و دنــدروگرام مربوطــه ترســیم گردیــد      
در اکثـر مـوارد افـراد مختلـف هـر جمعیـت در          ). 4شکل(

هـاي دیگـر     هاي متفاوت همراه با افرادي از جمعیت       گروه
تجزیه به مختصات اصـلی بـه عنـوان روش          . اند قرار گرفته 

الگوي توزیع افـراد مـورد     . کلاستر انجام شد  مکمل آنالیز   
مطالعه در دنـدروگرام بوسـیله پـلات دوبعـدي حاصـل از             

).  5شـکل  (تجزیه بـه مختـصات اصـلی نیـز تاییـد گردیـد         
هـاي اول و دوم بدسـت آمـده بـه ترتیـب       چنـین عامـل   هـم 

  .  از واریانس کل را توجیه نمودند3/11 و 3/16
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  گیاه متعلق به جمعیتهاي مختلف زیره پارسی بر اساس ضریب تشابه  جاکاردفرد 33  ماتریش تشابه ژنتیکی -3جدول 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
1 1/00                 
2 0/45 1/00                
3 0/51 0/51 1/00               
4 0/42 0/53 0/52 1/00              
5 0/45 0/50 0/52 0/53 1/00             
6 0/41 0/46 0/48 0/50 0/58 1/00            
7 0/27 0/30 0/36 0/32 0/31 0/31 1/00           
8 0/33 0/36 0/38 0/35 0/40 0/32 0/50 1/00          
9 0/33 0/36 0/36 0/30 0/35 0/29 0/35 0/32 1/00         

10 0/34 0/34 0/35 0/38 0/33 0/32 0/50 0/50 0/36 1/00        
11 0/41 0/37 0/39 0/38 0/37 0/41 0/27 0/31 0/33 0/34 1/00       
12 0/44 0/48 0/51 0/43 0/43 0/46 0/35 0/37 0/27 0/32 0/44 1/00      
13 0/42 0/49 0/54 0/52 0/52 0/51 0/34 0/36 0/31 0/34 0/39 0/55 1/00     
14 0/43 0/50 0/49 0/48 0/49 0/46 0/29 0/39 0/29 0/34 0/47 0/52 0/50 1/00    
15 0/38 0/46 0/46 0/43 0/47 0/47 0/27 0/35 0/34 0/31 0/47 0/50 0/46 0/51 1/00   
16 0/43 0/41 0/46 0/43 0/49 0/46 0/33 0/38 0/35 0/36 0/45 0/46 0/50 0/53 0/46 1/00  
17 0/46 0/54 0/51 0/50 0/50 0/49 0/35 0/36 0/34 0/34 0/43 0/57 0/58 0/52 0/49 0/53 1/00 
18 0/43 0/49 0/46 0/44 0/47 0/48 0/31 0/37 0/34 0/34 0/40 0/53 0/48 0/52 0/52 0/50 0/54 
19 0/42 0/45 0/53 0/48 0/52 0/52 0/33 0/36 0/35 0/35 0/39 0/50 0/51 0/50 0/51 0/53 0/58 
20 0/47 0/47 0/55 0/52 0/50 0/50 0/33 0/35 0/33 0/34 0/41 0/54 0/61 0/50 0/48 0/44 0/55 
21 0/38 0/48 0/50 0/50 0/47 0/56 0/33 0/34 0/32 0/31 0/41 0/54 0/56 0/50 0/53 0/47 0/57 
22 0/42 0/46 0/50 0/46 0/49 0/50 0/33 0/36 0/34 0/36 0/41 0/49 0/52 0/51 0/43 0/52 0/54 
23 0/40 0/43 0/41 0/42 0/39 0/42 0/30 0/34 0/29 0/35 0/39 0/52 0/49 0/45 0/40 0/43 0/50 
24 0/38 0/39 0/41 0/40 0/40 0/43 0/32 0/33 0/37 0/32 0/39 0/43 0/43 0/42 0/40 0/50 0/46 
25 0/40 0/48 0/45 0/43 0/44 0/38 0/31 0/33 0/34 0/32 0/41 0/49 0/44 0/46 0/43 0/49 0/46 
26 0/38 0/36 0/38 0/40 0/45 0/45 0/28 0/32 0/32 0/28 0/45 0/41 0/40 0/38 0/49 0/47 0/45 
27 0/37 0/36 0/41 0/37 0/39 0/35 0/34 0/37 0/37 0/41 0/34 0/36 0/35 0/36 0/31 0/39 0/32 
28 0/47 0/41 0/45 0/48 0/53 0/46 0/27 0/36 0/32 0/31 0/39 0/51 0/53 0/48 0/48 0/50 0/47 
29 0/41 0/39 0/43 0/40 0/45 0/50 0/28 0/30 0/36 0/30 0/40 0/46 0/46 0/47 0/45 0/45 0/55 
30 0/36 0/45 0/42 0/41 0/43 0/47 0/30 0/38 0/28 0/30 0/37 0/57 0/49 0/57 0/46 0/50 0/50 
31 0/46 0/46 0/51 0/47 0/52 0/52 0/29 0/37 0/33 0/33 0/39 0/54 0/56 0/50 0/46 0/48 0/50 
32 0/43 0/45 0/49 0/45 0/50 0/50 0/31 0/37 0/31 0/37 0/38 0/50 0/61 0/48 0/48 0/51 0/55 
33 0/45 0/47 0/40 0/48 0/45 0/46 0/23 0/33 0/28 0/31 0/41 0/51 0/48 0/52 0/45 0/42 0/48 

  
 

  3ادامه جدول 
 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 
18 1/00                
19 0/55 1/00               
20 0/50 0/56 1/00              
21 0/50 0/56 0/66 1/00             
22 0/49 0/67 0/57 0/50 1/00            
23 0/45 0/52 0/53 0/45 0/53 1/00           
24 0/46 0/48 0/46 0/41 0/45 0/40 1/00          
25 0/48 0/49 0/50 0/48 0/47 0/48 0/48 1/00         
26 0/41 0/49 0/46 0/47 0/45 0/41 0/42 0/44 1/00        
27 0/30 0/34 0/37 0/35 0/34 0/29 0/30 0/38 0/28 1/00       
28 0/48 0/50 0/54 0/50 0/46 0/41 0/46 0/43 0/47 0/33 1/00      
29 0/49 0/48 0/49 0/52 0/44 0/40 0/41 0/45 0/41 0/32 0/51 1/00     
30 0/52 0/51 0/48 0/50 0/53 0/47 0/48 0/50 0/44 0/38 0/48 0/47 1/00    
31 0/50 0/56 0/57 0/59 0/55 0/42 0/47 0/51 0/46 0/38 0/50 0/45 0/50 1/00   
32 0/53 0/53 0/54 0/55 0/50 0/42 0/44 0/44 0/42 0/34 0/49 0/42 0/47 0/56 1/00  
33 0/50 0/44 0/57 0/49 0/49 0/46 0/40 0/42 0/38 0/33 0/50 0/47 0/49 0/50 0/46 1/00 
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بر اساس  هاي مختلف زیره پارسی  گیاه متعلق به جمعیتفرد 33بندي    گروه- 5شکل 
 ).2شماره ها به ترتیب ذکر شده در جدول ( RAPDهاي  تجزیه پلات دو بعدي داده

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بحث
میزان بالاي چند شکلی بدست آمده در الگوهـاي بانـدي           

 تکنیـک مناسـبی   RAPD  نشان داد کهRAPD آغازگرهاي
. هاي زیره پارسی است  براي بررسی تنوع ژنتیکی جمعیت    

 قدرت متفاوتی در شناسـایی      RAPDآغازگرهاي مختلف   
  .  هاي مورد بررسی داشتند چند شکلی در نمونه

هاي مـشاهده   هاي موثر و آلل    لدامنه کوچک تغییر آل   
هـا   ها در بین جمعیت دهنده توزیع نسبتاً برابر آلل  شده نشان 

هـا تقریبـاً در سـطح یکنـواختی از          که جمعیت   است و این  
 وینبـرگ در  -بنا به قـانون هـاردي  . توزیع آللی قرار دارند   

هـاي دگـر گــرده افـشان متعـادل فراوانـی ژنــی و       جمعیـت 
 موتاسیون و مهاجرت از نـسلی  ژنوتیپی در غیاب گزینش،   

کند و رابطه بین آنها ثابـت بـوده و        به نسل دیگر تغییر نمی    
   پیـروي   2=p2+2pq+q2(p+q)اي   همواره از توزیع دو جملـه     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هـاي مـوثر      جمعیت مورد مطالعه، آلـل     6در هر   . نمایند می
 هایی که فراوانی برابر دارند به کل آلل ها     یعنی نسبت آلل  

دهـد کـه بـا     ایـن امـر نـشان مـی       . باشد  درصد می  80بالاي  
  ، توزیـــع آللـــی 11 وینبـــرگ-پیـــروي از قـــانون هـــاردي

ــت ــر اســت و     درون جمعی ــسبتاً براب ــه ن ــورد مطالع ــاي م ه
ها از نظر فراوانی آللی داراي توزیع متعادل هستند        جمعیت

)Kimura and Crow, 1963 .(  
نتیکـی  هـاي ژ   هاي زیادي جهت محاسبه تفاوت     روش

هــا  هــا وجــود دارد کــه یکــی از آن درون و بــین جمعیــت
باشــد، ایــن شــاخص کــه توســط   مــیFمحاســبه شــاخص 

Wright 12   شـاخص  3 ابـداع گردیـد شـامل    1951 در سال 
FIT) هـــا هـــاي افـــراد در کـــل جمعیـــت همبـــستگی ژن(،  

 FIS) ــراد درون جمعیـــت  همبـــستگی ژن ــاي افـ ــا هـ   و) هـ
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 FST)  ف در یـک جمعیـت   هاي افراد مختل ـ   همبستگی ژن (
زمانی که افراد از نظر فراوانی آللی کـاملاً مـشابه     . باشد می

کـه افـراد از    باشند مقدار این شاخص برابر با صفر و زمانی    
نظر آللی کاملاً متفـاوت باشـند ایـن مقـدار برابـر بـا یـک            

 بـراي مطالعـه تفـاوت    FSTشاخص ). Weir, 1996(شود  می
هـا    در مطالعـه جمعیـت  .ها نیز به کار مـی رود       بین جمعیت 

 بـالایی  FST به دست بیاید 25/0 تا 15/0 بین  FSTاگر میزان   
هاي مورد مطالعه کـاملاً از   دهد جمعیت دارند که نشان می   

 FSTمقدار بدسـت آمـده بـراي شـاخص     . هم متمایز هستند 
هاي مورد مطالعـه     دهد که جمعیت   در این مطالعه نشان می    

 بین آنها تلاقی تـصادفی و      کاملاً از هم متمایز هستند و در      
ها داراي تکامـل     این جمعیت . گیرد مهاجرت صورت نمی  

شباهتی با )  فراوانی آللی(مستقل هستند و از نظرساختاري      
  ). Weir, 1996(هم ندارند 

ــین    میــانگین ضــریب فاصــله ژنتیکــی بدســت آمــده ب
منطبق بر فاصله  )Nei, 1972(ها بر اساس آنالیز نی  جمعیت

تــرین فاصــله ژنتیکــی بــین  کــه کــم ود چنــانجغرافیــایی بــ
بـر اسـاس آنـالیز     .هـا بدسـت آمـد    تـرین جمعیـت   نزدیـک 

کلاســتر، در اکثــر مــوارد افــراد مختلــف هــر جمعیــت در  
هـاي دیگـر     هاي متفاوت همراه با افرادي از جمعیت       گروه

انــد کــه ایــن امــر تنــوع بــالاي ژنتیکــی درون  قــرار گرفتــه
 بــین آنهــا را نــشان هــا و نبــود واگرایــی ژنتیکــی  جمعیــت

چنین مقادیر پـایین واریـانس بدسـت آمـده از        هم. دهد می
ــلی      ــصات اص ــه مخت ــه ب ــاي اول و دوم در تجزی ــل ه عام

دهنده توزیع مناسب نشانگرهاي مورد مطالعه در کل          نشان
  .باشد ژنوم می

با توجه به دگرگشنی در زیرة پارسـی، تنـوع ژنتیکـی          
. شاهده شــدهــاي مــورد بررســی مــ بــالایی درون جمعیــت

هاي زیـرة پارسـی در ایـن         طور که ذکر شد جمعیت     همان
 کیلومتر نـسبت بـه هـم قـرار          3تحقیق با فاصله اي بیش از       

توانـد   داشتند، به همین دلیل دگرگشنی در ایـن گیـاه نمـی      

سبب انتقال ژرم پلاسـم از یـک جمعیـت بـه جمعیـت دیگـر            
هـا بـه دلیـل دخالـت          ژنتیکی در جمعیـت    تنوعبررسی  . گردد

ــشاوندي،    ــی خوی ــه پیوســتگی، تلاق ــاکتور از جمل ــدین ف چن
ــدة    مهــاجرت و تفــاوت ــراد تــشکیل دهن هــاي موجــود در اف

 Mohammadi and(هــایی اســت  جمعیــت داراي پیچیــدگی

Prasanna, 2003 .(هـا بـه تعـداد افـراد       بررسـی چنین ایـن  هم
هاي آللی مـورد     مورد بررسی در هر جمعیت، تعداد مکان      

ی و ژنـوتیپی جمعیـت، نـوع تلاقـی و       بررسی، موقعیت آلل  
ــستگی دارد   ــت بـ ــدازة جمعیـ   ,Namkoong, 1988(انـ

Nei and Chesser, 1983, Weir, 1990 .(  
 بـالایی  تنـوع به طور کلی نتایج حاصل از این تحقیق،     

وجـود  . هاي زیرة پارسی نـشان داد  را درون و بین جمعیت   
هـاي گیـاهی مختلـف گـزارش شـده        بالا در جمعیت تنوع
  و  Shimچنـین   و هم) 2002(و همکاران  Bradeen .است

Jorgensen )2000( هاي هـویج    تنوع وسیعی درون جمعیت
) 2008( و همکـاران    Kiani .مورد بررسی گزارش نمودنـد    

ــوعنیــز  هــاي  اي را در جمعیــت  ژنتیکــی قابــل ملاحظــهتن
  .مختلف رز ایرانی گزارش کردند

زیــره هــاي  میــزان بــالاي تنــوع ژنتیکــی بــین جمعیــت
پارســی در مطالعــه حاضــر در مرحلــه اول کــارایی بــالاي  

 را در آنــالیز ژنــوم ایــن گیــاه آشــکار     RAPDتکنیــک 
از طرف دیگر حضور چنین تنوعی بـا توجـه بـه            . سازد می

باززایی گیاه از طریق بذر و طبیعت دگرگردافـشان بـودن            
حـضور تنـوع ژنتیکـی بـالا بـین و      . باشد آن قابل انتظار می   

کند که در برنامه    هاي این گیاه مشخص می     درون جمعیت 
جمع آوري و حفاظت ژرم پلاسـم بـذرهاي بایـد چنـدین      

ها جمع آوري  گیاه با توزیع مناسب در هر یک از جمعیت
ــط از   . شــوند ــره پارســی فق ــذرهاي زی در حــال حاضــر ب

هــاي طبیعــی توســط مــردم محلــی جمــع آوري   رویــشگاه
 کـه جــزء  هـایی  تنــوع ژنتیکـی بـالاي جمعیــت  . شـوند  مـی 
دهـد کـه     ترین مناطق رویش این گیاه هستند نشان می        مهم



¡     ¡ 
  1388  زمستان ،ـطی  سال هفتم،  شماره دومیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.7,  No.2 , Winter 2010 

 74

توانــد منجــر بــه کــاهش تنــوع و  برداشــت از طبیعــت نمــی
این امر ممکن است به دلیل تعـداد        . فرسایش ژنتیکی شود  

زیاد بـذر در هـر گیـاه و ریـزش بـالاي بـذر قبـل یـا طـی                   
هاي اخیر اسـتفاده از اسـانس زیـره          در سال . برداشت باشد 

ی در صنایع دارویی و غذایی افـزایش قابـل تـوجهی           پارس
ترکیب اسانس گیاه تحت تاثیر عوامل ژنتیکی       . یافته است 

ــرار مــی  ــرد و محیطــی ق ــوع ژنتیکــی  . گی ــالاي تن ــزان ب می
تواند منجر به تنوع در عطر و      هاي زیره پارسی می    جمعیت

بـراي  ). (Heywood, 2002طعم و خواص دارویی آن شود 
 دارویـی و غـذایی ضـروري اسـت کـه        استفاده در صـنایع   

تنوع ژنتیکی موجـود در جهـت اصـلاح ارقـام همگـن بـا               
تنـوع  . هاي مطلوب تولیدي و شـیمیایی بکـار رود          ویژگی

تواند کارایی فرایند انتخاب در برنامه اهلی        ژنتیکی بالا می  
ــا      ــام ب ــه ارق ــیدن ب ــه منظــور رس ــاه ب کــردن و اصــلاح گی

  .هاي مطلوب را افزایش دهد ویژگی
   
  ها نوشت پی

1 - Lolium perenne 

2- Rosa damascena 

3- Eryngium campestre  
4- Bio Doc-ItTM system CCD camera - UVP (Upland, 

U.S.A) 

5-WWW. fermentas.com  
6- Unweighted  Pair- Group Method using an 

Arithmetic average 

7- Principal coordinate analysis 

8- Nei's gene diversity 

9- Shannon's Information Index 

10- Standard deviation 

11- Hardy- Wienberg 

12- Wright 
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