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Abstract  
This survey was undertaken during seven months 
(March – October) in 2007 in the Sabzevar region  . The 
lizards were captured on seven one-ha plots 
(100m×100m), based on vegetation change. The lizards 
were sampled using two methods: the first consisted of 
padding and the second sampling method was 
accomplished using pitfall trapping. For the latter, 
twenty pitfall traps were established in each plot and 
were placed in a random-systematic design within a 
plot. Overall, we captured 151 specimens belonging of 
four familes, eight genera and 12 species. For measuring 
the diversity we used the Shannon-Wiener, N1, Simpson 
and Hill indices and, for measuring evenness, we used 
the Camargo, Simpson and Smith and Wilson indices. In 
addition, we used the Rarefaction Method for equating 
data and measuring species richness.  Finally, with 
regard to the results obtained by the different indices we 
found that, the relationship between crown coverage and 
species diversity, evenness, richness and abundance has 
a positive correlation. For the diversity indices, these 
were: Shannon-Wiener (r=0.84, R2=0.70), N1 (r=0.65, 
R2=0.42), Hill (r=0.81, R2=0.65), Simpson (r=0.82, 
R2=0.67). For the evenness indices: Simpson(r=0.3, 
R2=0.01), Smith and Wilson (r=0.5, R2=0.25) and 
Camargo (r=0.36, R2=0.13). In addition, another 
positive correlation was shown between crown coverage 
and species abundance (r=0.97, R2=0.93) and species 
richness (r=0.77, R2=0.6).    
 
Key words: Species diversity, richness, evenness, 
abundance, lizard, crown coverage, vegetative cover. 

 
  چکیده

، در )1386فروردین تـا اول آبـان مـاه    ( ماهه 7مقاله پیش رو حاصل بررسی     
 هکتـاري  1 پـلات  7ها در این مدت در    نمونه. ان سبزوار است  اطراف شهرست 

ي احتمـالی میـان تنـوع، غنـا،      ، به منظور بررسی رابطـه ) متر 100× متر  100(
اي سوسماران  با نوع پوشش گیاهی و میـزان تـاج      یکنواختی و فراوانی گونه   

 (pitfall)اي  هاي چالـه  تلهها، به دو صورت پیمایشی و استفاده از       پوشش آن 
بـه صـورت سیـستماتیک     (  تله در هر کوادرات      20تعداد  . آوري شدند  جمع

 4 نمونه سوسمار متعلـق بـه     151و در مجموع تعداد   . استقرار یافت ) تصادفی  
گیـري سـطح تـاج     بـراي انـدازه  .  گونه به دست آمـد   12 جنس و    8خانواده،  

 متـر در پوشـش   2×2 و  1×1پوشش در هر نوع پوشش گیاهی از پلات هاي        
به منظـور  . اي استفاده شد  در پوشش درختچه   10×10هاي   اي و از پلات    بوته

اي بـا نـوع پوشـش     یافتن رابطۀ میان تنوع، غنـا، یکنـواختی و فراوانـی گونـه        
ــاخص   ــاج پوشــش از ش ــزان ت ــاهی و می ــاي گی ،  Shannon-Wiener ،N1ه

Simpsonو Hill ــدازه ــراي انــــ ــه   بــــ ــوع گونــــ ــري تنــــ    اي و از گیــــ
ــاي شــاخص ــین  Simpson  و Smith&Wilson  ، Camargoه ــراي تعی ب

ــواختی گونــه  ــسه غنــاي گونــه  . اي اســتفاده شــد  یکن اي بــا اســتفاده   مقای
هـاي محاســبه شــده، نــشان    نتــایج در شــاخص. انجــام شـد  Rarefactionاز
ي میان تغییـرات سـطح تـاج پوشـش و تنـوع و یکنـواختی        رابطه دهد که می
هـاي   هـا در شـاخص   بستگیاي سوسماران مثبت است که میزان این هم       گونه

-Shannon) اي هـاي تنـوع گونـه    شـاخص : (مختلف بـه ایـن صـورت اسـت     
Wiener )0,84= r70/0و =R2( ،N1) 0,65= r42/0و =R2( ،Simpson 

)0,82= r67/0و =R2( و Hill) 0,81= r65/0و =R2() .ــاخص ــاي  شـ هـ
ــواختی  =R2( Smith&Wilson) 0,5= 01/0و0,3= r(  Simpson)یکن

r25/0و =R2(و Camargo) 0,36= r13/0و =R2 .(  رابطه سطح تاج پوشـش
= 6/0وr =0,77(اي سوسماران  و غناي گونه) R2= 93/0وr =0,97(با فراوانی 

R2(نیز مثبت است ،.  
  

اي، سوسمار، نوع  تنوع، یکنواختی، غناي و فراوانی گونه: ها کلید واژه
  .پوشش گیاهی، سطح تاج پوشش
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  مقدمه 
ها  خزندگان و به ویژه سوسمارها در بسیاري از اکوسیستم        

هاي خاص و  شوند و داراي ارزش  مهمی محسوب می حلقه
 ).;Galina et al., 2003 Zug, 2001( منحصر به فردي هستند

زي سوسمارها اغلب  در بین جانوران خشکیبه طوري که   
ر به عنوان مدل سیـستمی در اکولـوژي مـورد اسـتفاده قـرا        

تواند به عنوان  ، و می)Perry and Garland, 2002( یرندگ می
آیند  شاخص زیستی تغییرات اکوسیستمی نیز به حساب می

)  Huey and Pianka, 1977 Poug et al.,  2001;.(  
  در اکولوژي جدید واژه زیستگاه در موارد مختلفـی         

اغلب اوقات ایـن واژه بـراي توصـیف         .استفاده شده است    
ه از پـستی و بلنـدي خـاص، پوشـش گیـاهی و           یک منطق ـ 

ساختار خاك استفاده شده است و عمومـاً گمـان بـر ایـن            
است که ساختار جوامع جانوري توسط سـاختار زیـستگاه       

  ;Rodriguez  et al., 2005  (گـردد   یک منطقـه تعیـین مـی   

Shenbrot and  Krasnov, 1997(  
طبیعـی    در اغلب مـوارد پـراکنش جـانوران در محـیط      

ــورت       ــت، ص ــا یکنواخ ــصادفی و ی ــورت ت ــه ص ــود ب خ
در واقـع  . )Orians, 2000; Nemes et al., 2006(گیـرد   نمی

ــا توجــه بــه یــک  انتخــاب زیــستگاه مــی  ســري از  توانــد ب
اي و فعالیـت   اي و بـین گونـه   هاي متقابل درون گونه    کنش
 سري از عوامل کـه باعـث بقـاء فـرد در یـک منطقـه            یک
 Zaadyw and  Bouskilaz, 2002 ;(شود صورت گیـرد   می

Krasnov and Shenbrot, 1997 .(  ــه ایــن عوامــل از جمل
 )microhabitats(هـا    فیزیکی خرده زیستگاه ساختارتوان به    می

هاي متقابل بـین    تواند به طور بالقوه بر کنش      اشاره کرد که می   
توانـد بـا ایجـاد منـابعی       چنین می  گذار باشد و هم    اي تاثیر  گونه

هـاي   ها سکونت، بقا و تولید مثل را در طی مکانیزم      براي گونه 
  Kenneth and Case, 1998( اي توسعه دهد مختلف و پیچیده

; Vanhooydonck and Damme, 2003.(  
پوشش گیاهی یک زیـستگاه بـه فاکتورهـاي معمـول           

نـوع خـاك، بـارش و غیـره  وابـسته      : فیزیکی محیط، نظیر  
ی که توسط پوشش هاي فیزیک است، و به علت برخی نیاز     

شود، این جـانوران نیـز      ها تامین می   گیاهی براي مارمولک  
به ). Anderson, 1999 (به میزان زیادي به آن وابسته هستند

ــه  ــوري ک ــه   ط ــرون گون ــوع درون و ب ــمارها تن اي  سوس
اي را در الگوهاي مکانی مورد استفاده شان نـشان       گسترده
ــی ــد م ــات در تح). Perry and Garland, 2002 (دهن قیق

دیگري مشخص شده است که ترکیب پوشش گیاهی در          
 کنترل پراکنش بعضی از خزندگان صـحرایی، مخـصوصاً        

هـا مهـم اسـت      اي و یـا در خـرده زیـستگاه    در سطح منطقه  
(Heatona et al., 2006) .حال در مورد ارتبـاط میـان    با این
غربـی   هاي مارمولک آسیاي جنوب پوشش گیاهی و گونه 

ورت گرفتـه اسـت، هـر چنـد وابـستگی      مطالعات کمی ص  
 در ارتباط   موجود در ارتباط با نوع پوشش گیاهی احتمالاً       

 نقـش  و مطمئناً. تر است هاي خاصی از گیاهان مهم با گونه 
پوشش گیاهی در ایجـاد حفاظـت از خـاك و رطوبـت و             

 .هـاي میکروکلیمـا بـه روشـنی واضـح اسـت         دیگر فاکتور 
)Anderson, 1999 .(ــواحی   کـــشورمان ن در یـــز تنـــوع نـ

اي سوسـمارها    فیزیوگرافیک سبب گردیده که تنوع گونه     
به طور نسبی در آن جالب توجه باشد، و تـاکنون بـالغ بـر                

 گونه سوسمار در ایران گزارش و شناسایی شده انـد            130
که در نواحی فیزیوگرافیک سیزده گانه مختلف پراکنـده          

 ; Pouyani, 1996; Pouyani and Nilson, 1998(هـستند   

Anderson, 1999(.  
  در این پژوهش سـعی بـر ایـن اسـت کـه تـاثیر نـوع                  
پوشش گیاهی و میزان سطح تاج پوشـش بـر روي تنـوع،            

اي سوســماران، بررســی  غنــا، یکنــواختی و فراوانــی گونــه
  .شود

  
  ها  مواد و روش

 7 به مـدت  1386این پژوهش از فروردین تا اول آبان ماه         
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  موقعیت منطقه مورد مطالعه-1شکل

 .ر صورت گرفتماه در اطراف شهرستان سبزوا
  

  موقعیت منطقه مورد مطالعه
ــرق ایــران و در       ــمال ش ــه ش ــبزوار در منطق ــتان س شهرس

 عرض جغرافیایی واقع شده 13/36 طول و 40/57موقعیت 
  باشد  متر می6/977  آن از سطح دریا متوسطو ارتفاع

در ابتداي کار و با توجه به هدف انجام کـار، شـرایط            
ر کامـل شناسـایی شـد،    منطقه از نظر پوشش گیاهی به طو    

ــاهی و     ــشه پوشــش گی ــن کــار از نق کــه جهــت انجــام ای
اي و پـایش مـستقیم منطقــه    توپـوگرافی، تـصاویر مـاهواره   

 جهـت  4بر این اساس تعداد هشت پـلات در        . استفاده شد 
در شـعاع سـی     (شمال، جنوب، شـرق و غـرب شهرسـتان          

  ).2شکل (در نظر گرفته شدند ) کیلومتري
  

  وشش گیاهی برآورد میزان تاج پ
  گیري سطح تاج پوشـش در هـر نـوع پوشـش             براي اندازه 

  

ــاي   ــوادرات ه ــاهی از ک ــش  2×2و 1× 1گی ــر در پوش  مت
اي   در پوشــش درختچــه10×10هــاي  اي و از پــلات بوتــه

اســتفاده شــد کــه بــه ایــن منظــور در هــر کــدام از منــاطق  
  . پلات در نظر گرفته شد10 تا 7پیمایشی بین 

ح تاج پوشش در هر کوادرات، گیري سط براي اندازه 
گیري شـده و میـزان       سطح مقطع دایره اي هر واحد اندازه      

هاي هر منطقه بـه یکـصد      میانگین نسبت آنها در کوادرات    
 . تعمیم داده شد) یک هکتار(مترمربع 

  
  ها   آوري نمونه جمع
جا که جانوران از جمله سوسمارها در پراکنش خود  از آن

گیرنـد بنـابراین بایـد در      یر مـی  از فاکتورهاي متعـددي تـاث     
گیري شرایطی را در نظر گرفت که بـا توجـه            فرایند نمونه 

  . به امکانات از حداکثر دقت برخوردار باشد
   مـاه، در 7گیري در طول  به این منظور در فرایند نمونه 
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   در هر منطقه مترمربع100 محیطی و نوع پوشش گیاهی و میزان تاج پوشش در  خلاصه وضعیت فاکتورهاي مختلف-1جدول 
پلات و 
مناطق 
  پیمایشی

  تیپ زمین
 
  ارتفاع

 )متر(

میزان 
 بارندگی

 گونه گیاهی شاخص  )درصد(شیب 
  میزان
وشش تاج پ
 m2 100در

 
I 1کمتر از  100 -150 870  دشت سیلابی  Tamarix hispoda   61 گز%  

 
II 1-3کمتر از  100 -150 910 هاي شنی تپه 

Haloxilon aphyllum تاغ 
Acanthophyllum diezianumچوبک  

Suaeda spعلف شور 
85,7%  

 
III 

اي و  هاي دامنه دشت
 واریزه بادبزنی

940 250-150 3-1 Peganum harmala اسپند  
Sophora sp56,3  تلخه بیان%  

 
IV 

  تپه و واریزه –کوهستان 
 بادبزنی

1200 300– 150 30-1 
Petropyrum sp.کاروانکش  

Cousinia sp.38,8  هزارخار%  

 
V 

واریزه باد بزنی و 
 اي هاي دامنه دشت

1020 250- 150 3-1 
Calligonum comosum کاروانکش 

Peganum harmala ند اسپ  
Sophora sp تلخه بیان 

44%  

 
VI درمنه 30-50 250 -500 1400 کوهستانی مرتفع  aucheri Artemisia 

Astragalus sp  41% 

VII 1-3 100 -150  960 هاي شنی تپه Haloxilon aphyllum تاغ 
Suaeda spعلف شور 

68,6%  

VIII -  977  200- 150  -  - - 

  .ار در نظر گرفته شده استمنطقه شهري، شهرستان سبزو، VIIIمنطقه *
 

روز و به دو صـورت اسـتفاده از تلـه             اوقات مختلف شبانه  
)pitfall (    هـا   یري در هر کدام از پلاتگ و پیمایش و نمونه

  .صورت گرفت
گیري حداکثر سعی شد تا صید بـه ازاي          در طی نمونه  

. واحد تلاش برابر در هـر کـدام از منـاطق صـورت گیـرد              
لازم به ذکر است شناسـایی سوسـمارها توسـط کلیـدهاي         

  .شناسایی معتبر از جمله اندرسن استفاده شده است
  

   pitfallاستفاده از تله یا 
ــا طــول از ظــرو  20متــر و قطــر   ســانتی22ف پلاســتیکی ب
 هر پـلات کـه مـساحتی      متر به عنوان تله استفاده شد      سانتی

  بخش برابـر تقـسیم و    4 متر مربع داشت به      10000برابر با   
 تلـه در درون  5هـا بـه طـور تـصادفی          در هرکدام از بخش   

ــه صــورت (زمــین و هــم ســطح آن کــار گذاشــته شــد    ب
ــ).  تــصادفی-سیــستماتیک ه طــور کلــی در هریــک از و ب

  . کار گذاشته شدpitfall عدد 20ها تعداد  پلات
هـاي   چه گونه  با توجه به گرماي زیاد محیط اگر چنان       

ها بیش از یک یـا دو روز در آن بـاقی           گرفتار شده در تله   
  شوند بـه طـوري    بمانند از بین رفته و به سرعت خشک می       

  

ن لازم اسـت    که شناسایی آنها مشکل خواهد بـود، بنـابرای        
ها با فاصله زمانی کمـی صـورت گیـرد      که سرکشی از تله   

برداري تقریبـاً هـر    که به این منظور در طی هفت ماه نمونه     
هـاي آن بازدیـد بـه      روز یک بار از هر پلات و تلـه        3 تا   2

  .آمد عمل می
  

 پیمایش مناطق 
هـا، بـه منظـور بـرآورد         pitfallگیري توسط    علاوه بر نمونه  

گیـري    نمونه  هاي سوسمار در هر منطقه،      گونه تري از  دقیق
روي در هـر کـدام از       به صورت پیمـایش مـستقیم و پیـاده        

از آنجـا  . ها نیز صـورت گرفـت    مناطق و صید دستی نمونه    
هاي متعددي در پـراکنش جـانوران نقـش دارنـد و          فاکتور
ها یکنواخت نیست، بنـابراین در ایـن        پراکنش گونه  اصولاً

هـاي زیـستگاه    ود تـا تمـامی قـسمت   روش تلاش بر ایـن ب ـ  
تـري از   مورد پایش و بازبینی قرار گیـرد تـا بـرآورد دقیـق          

  .  هاي موجود در هر زیستگاه حاصل شود گونه
ــومتر   ــه ایــن منظــور چنــدین کیل ــومتر7-4(ب در )  کیل

روز و در هر  جهات مختلف و در ساعات مختلف از شبانه     
  .کدام از مناطق پیموده شد
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  IIمنطقه                  Iمنطقه          

  

                          
  IVمنطقه                   IIIمنطقه      

  

                   
  VIمنطقه                     Vمنطقه      

  

  
  VIIمنطقه 

 ها و مناطق پیمایشی  شماي کلی از وضعیت پوشش گیاهی هر یک از پلات-2شکل 
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 1386 سبزوار -ها و مناطق پیمایش شده   موقعیت کوادرات-3شکل

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اي در هـر     تعیین تنوع، غنـا و یکنـواختی گونـه        
   ها کدام از پلات

هـاي هـر    سازي داده  براي همگونRarefaction Methodاز 
اي اسـتفاده شـد کـه        یک از مناطق و مقایـسه غنـاي گونـه         

رابطـه  (، )Krebs, 1999(رابطـه آن بـه صـورت زیـر اسـت      
  ):1شماره

( )
1

ˆ   1  

i

s

n
i

N N

n
E S

N

n
=

−

= −

   
    

  
    

∑  

ــه =  E(Sn): کــه در آن  ــداد گون ــار در   تع ــورد انتظ ــاي م ه
  .  فرد انتخاب شده استnاي که به طور تصادفی و با  نمونه

S  =  ــه ــداد گون ــوع تع ــه   مجم ــل نمون ــه در ک ــایی ک ــا  ه ه
 .اند آوري شده جمع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ni  = تعداد افراد گونهi 

N  =آوري شده یا مجموع  هاي جمع تعداد کل نمونهNi  
n  =ــه ا ــدازه نمون ــرادي (اي  رزش ان ــداد اف ــراي  ) تع ــه ب ک

 . )n ≤ N(اند  استاندارد شدن انتخاب شده

  
هاي زیر استفاده شـد      اي از شاخص   براي تعیین تنوع گونه    
)Krebs, 1999(:  

: Simpson }( )− = − ∑ 21    1  iD p { 

    )                        2رابطه شماره (
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 Hill }:=
∑ 2

1 1
  

iD p
عکس = D/1: ر آن  که د}

 ) Hill’s N2یا (شاخص سیمپسون 

  )               3رابطۀ شماره  (
Pi = ي  نسبت تعداد افراد گونهiبه کل افراد نمونه   

}: Shannon-Wiener( ) ( )
=

= ∑ 2
1

'   lo g
s

i i
i

H p p{   
  ) 4رابطۀ شماره (
 H' = وینر-اي شانون  شاخص تنوع گونه   

S  = گیري  تعداد گونه در واحد نمونه  
Pi  =ي  نسبت تعداد افراد گونهiبه کل افراد نمونه  

 
}: N1

′=1
HN e{،  که در آن  :H' =    شـاخص تنـوع

   وینر–گونه اي شانون 
  پایه لگاریتم طبیعی e=  7182/2            )  5رابطۀ شماره (

 
اي  براي تعیین یکنـواختی گونـه   هاي زیر و از شاخص

  :)Krebs, 1999( استفاده شد

Evenness  Simpson’s  : }=1

1
ˆ

D

DE
S

:  ، که در آن } 
E1/D  = شاخص یکنواختی سیمپسون 

 ) 6رابطۀ شماره (
D =   شاخص تنوع سیمپسون   
S  = گیري  تعداد گونه در واحد نمونه  

Camargo’s Index of Eveness : 
{

= = +

−
= −

  
    
∑ ∑'

1 1

1..0
S S

i j

i j i

p p
E S

} 

 )    7رابطۀ شماره (
E' = وشاخص یکنواختی کامارگ    
Pi = ي  نسبت تعداد افراد گونهiبه کل افراد نمونه   
Pj = ي  نسبت تعداد افراد گونهjبه کل افراد نمونه   
S  = گیري  تعداد گونه در واحد نمونه  

  

  
Smith and Wilson’s Index   :  

}( ) ( )
2

s

e e
i=1 1

var

log log /
2

1 arctan

s

i j
j

n n s
E

sπ
=

−

= −

   
              
    

∑ ∑  {  

 )      8رابطۀ شماره (
EVAR  =ناي اسمیت و ویلسو شاخص یکنواختی گونه  

 ni  =ي  تعداد افراد گونهiبرداري  در واحد نمونه  

nj  =ي  تعداد افراد گونهjبرداري  در واحد نمونه  
S  =برداري ها در واحد نمونه تعداد گونه  
  
  

  نتایج 
ــداد     ــوع تع ــژوهش و در مجم ــن پ ــی ای ــه 151در ط  نمون

 خانواده به دسـت  4 جنس و 8 گونه، 12سوسمار متعلق به  
  ). 2جدول(آمد 

  
  ها  سازي داده اي و همگون سه غناي گونهمقای

گیري در طی ایـن پـژوهش، سـعی     هرچند در فرایند نمونه 
ــود کــه تمــامی شــرایط از قبیــل مــدت و زمــان    بــر ایــن ب

ها و میـزان پیمـایش       ها، اندازه پلات   گیري، تعداد تله   نمونه
در هر منطقه کـاملا برابـر باشـد، ولـی بـراي امکـان یـافتن         

هـا را   هاي مختلف، نـاگزیر بایـد داده    همقایسه میان زیستگا  
  .استاندارد کرد
ها به طوري کـه شـرح داده شـد بـا      سازي داده  همگون

رابطـۀ  ( صـورت گرفـت   Rarefaction Method استفاده از 
  ).1شماره 



¡     ¡ 
  1388  زمستان ،ـطی  سال هفتم،  شماره دومیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.7,  No.2 , Winter 2010 

 132

  1386  سبزوار - منطقه  در هري سوسمار به دست آمدهها تعداد و انواع گونه - 2جدول
  ها گونه  ها ومناطق پیمایش شده پلات

I II  III IV V VI VII 
Laudakia caucasia - - - - - 1 -  

Phrynocephalus scutellatus - - 6 - 1 - 2  

A
ga

m
id

ae
 Trapelus agilis 7 13  2 2 3 - 6  

Bunopus tuberculatus - - 2 8 8 - - 

G
ek

ko
ni

da
e

 

Cyrtopodion  sp 1 - - - - - - 

Eremias fasciata 4  14 - - - - 2 
Eremias intermedia 1 1 - - - - - 
Eremias lineolata 9 22 1 - - - 3 
Eremias persica - 6 - - - - - 
Eremias velox 12 - - - - - - 

La
ce

rti
da

e
 

Mesalina watsonana - - 7 2 2 2 -  

V
ar

an
id

ae
 

Varanus griseus - 1 - - - - - 

  13  3  14  12  18  57  34  مجموع
  

  1386 سبزوار - Rarefactionمناطق با استفاده از  اي همگون شده هر کدام از  غناي گونه-3جدول
 ها گونه  ها ومناطق پیمایش شده پلات

I II  III IV V VI VII 
L. caucasia - - - - - 1 -  

P. scutellatus - - 730/0 - 214/0 - 423/0 
T. agilis 511/0 547/0 313/0 454/0 546/0 - 878/0 

B. tuberculatus - - 313/0 982/0 945/0 - - 
Cyrtopodion  sp 88/0 - - - - - - 

E. fasciata 321/0 578/0 - - - - 423/0 
E. intermedia 088/0 053/0 - - - - - 
E. lineolata 616/0 776/0 166/0 - - - 580/0 
E. persica - 288/0 - - - - - 
E. velox 743/0 - - - - - - 

M. watsonana - - 797/0 454/0 396/0 1 -  
V. griseus - 053/0 - - - - - 
  304/2  2  101/2  890/1  322/2  295/2  367/2 مجموع
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فراوانی گونه اي در هر کدام از مناطق مورد بررسی

0

10

20

30

40

50

60

I II III IV V VI VII VIII
پلات ها ومناطق پیمایش شده

وانی
ــرا
ف

غناي گونه اي سوسمار ها در هر منطقه

1.7
1.8
1.9

2
2.1

2.2
2.3
2.4
2.5

I II III IV V VI VII
پلات ها ومناطق پیمایش شده

 اي 
ونه
ي گ

غنا

   ر هر یک ازها د اي سوسمار فراوانی گونه -4شکل
  1386 سبزوار - مناطق

 
  1386   سبزوار- Hill و Shannon-Wiener ، N1 ،  Simpsonهاي  ها در هر منطقه با استفاده از شاخص اي سوسمار  تنوع گونه- 4جدول 

 Species Diversity Indexes)   (اي هاي تنوع گونه شاخص
  
  

( )2N Hill 
( )D1  

Simpson  
( )D1 −  

1N   
 ( )He ′  

Shannon-Wiener  
( )H ′  

ها و مناطق  پلات
  مورد مطالعه

057/3  673/0  52/3 816/1  I 
845/2  649/0  29/3 719/1 II  
535/2  606/0 00/3  586/1  III 
458/1  314/0  82/1  866/0 IV  
729/1  422/0  23/3  154/1  V 
793/1  442/0  89/1 915/0 VI 
361/2  576/0 95/2  563/1  VII 

  

   ها در هر یک از اي سوسمار غناي گونه -5شکل
 1386 سبزوار - مناطق

0

0.5

1
1.5

2

2.5

3
3.5

I II III IV V VI VII

اي
نه 

گو
وع 

تن

shanon
n1
simpson
hill

پلات ها ومناطق پیمایش شده

 Hill و Shannon-Wiener ، N1 ،  Simpsonهاي  اي هر پلات با استفاده از شاخص  گونهتنوع -6شکل
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  1386 سبزوار – Smith &Wilson و Simpson ،Camargo هاي  اي سوسمارها در هر منطقه با استفاده از شاخص یکنواختی گونه - 5جدول

(Species Evenness Indexes   (نواختی گونه ايشاخص هاي یک 
  
  

Smith &Wilson 
E VAR  

Camargo 
E'  

Simpson  

D
E1  

Plots  
  

184/0  465/0 510/0  I 
124/0  442/0  474/0  II  
334/0 488/0  507/0  III 
478/0  515/0  486/0  IV  
347/0  441/0  432/0  V 
921/0  83/0  896/0  VI 
682/0 597/0  590/0  VII 

 

 Simpson و Smith &Wilson  ، Camargo یکنواختی گونه اي هر پلات با استفاده از شاخص هاي-7شکل
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  .اي با تغییرات تاج پوشش، توسط ضریب همبستگی پیرسون  میزان و نوع همبستگی میان تنوع، یکنواختی، غنا و فراوانی گونه- 6جدول 
  

 ) ضریب همبستگی با تغییرات  تاج پوشش (R شاخص
Shannon -Wiener 838/0 * 

1N 651/0  
Simpson 817/0 ونه *

ع گ
تنو

 
) اي )2N  Hill 808/0 * 

Simpson 299/0  

Camargo 366/0  

ی 
خت

نوا
یک

ونه
گ

 
Smith &Wilson  505/0 اي  

777/0 اي غناي گونه  * 

967/0 فراوانی  ** 

      α  =05/0 معنی دار در سطح  *
 α  =01/0ح   معنی دار در سط**

  اي نسبت به ارتفاع و  یکنواختی،غنا و فراوانی گونهتغییرات تنوع،و مدل هاي برآورد کننده خطوط برازش شده رگرسیونی  - 7جدول 
  در مجموع مناطق مورد مطالعههاي مختلف،  تاج پوشش گیاهی توسط شاخص

  
  

Shannon - Wiener index

Vegetation

90807060504030

2.0

1.8

1.6

1.4

1.2

1.0

.8

Observed

Linear

 
و متغیر مستقل ) Shannon-Wiener) Y شاخص مدل رگرسیونی بر اساس 
  )=X(: Y= 0.0196 X  ،)018/0 = , Sig0,70 P(تاج پوشش گیاهی

N1 index

Vegetation

90807060504030

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

Obs erved

Linear

 
اي  بر اساس  مدل رگرسیونی قابلیت پیش بینی تنوع گونه

  ).< sig 05/0(دارد تاج پوشش گیاهی ، را ن وN1شاخص

Simpson index

Vegetation

90807060504030

.8

.7

.6

.5

.4

.3

Observed

Linear

  
و متغیر مستقل ) simpson) Y شاخص مدل رگرسیونی بر اساس 

  )=X(: Y= 0.00648 X ،)025/0 = , Sig0,67P(تاج پوشش گیاهی

Hill index

Vegetation

90807060504030

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

Observed

Linear

 
و متغیر ) Hill) Yاي   تنوع گونهشاخصمدل رگرسیونی بر اساس 
  )=X(: Y= 0.0289 X ،)028/0 = , Sig0,65P(مستقل تاج پوشش گیاهی
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Simpson' evenness index

Vegetation

90807060504030

1.0

.9

.8

.7

.6

.5

.4

Observed

Linear

 شاخص اي  بر اساس   مدل رگرسیونی قابلیت پیش بینی تنوع گونه
  ).< sig 05/0( تاج پوشش گیاهی، را ندارد وsimpsonیکنواختی 

Camargo index

Vegetation

90807060504030

.9

.8

.7

.6

.5

.4

Observed

Linear

  
شاخص اي  بر اساس   رگرسیونی قابلیت پیش بینی تنوع گونهمدل

  ).< sig 05/0( تاج پوشش گیاهی، را نداردوcamargo  یکنواختی 

Smith & Wilson index

Vegetation

90807060504030

1.0

.8

.6

.4

.2

0.0

Observed

Linear

 
شاخص اي بر اساس  مدل رگرسیونی قابلیت پیش بینی یکنواختی گونه

  ).< 05/0sig(د تاج پوشش گیاهی، را ندارو Smith & Wilson یکنواختی

Species Richness 

Vegetation

90807060504030

2.5

2.4

2.3

2.2

2.1

2.0

1.9

1.8

Observed

Linear

 
 و متغیر مستقل تاج) Y(اي  مدل رگرسیونی پیش بینی کننده غناي گونه

  )=X(: Y= 0.008498 X +1.702 ، )04/0 = , Sig0,6P(پوشش

Species Abundance

Vegetation

90807060504030

60

50

40

30

20

10

0

Observed

Linear

  
 ر مستقل تاج پوششو متغی) Y(اي  بینی کننده فراوانی گونه مدل رگرسیونی پیش

)X(:  Y= 1.06 X ، )00/0 = , Sig0,935P=(  
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  بحث 
  میزان تاج پوشش گیاهی

میـزان تـاج پوشـش و رابطـه         گیاهی،   علاوه بر نوع پوشش   
اي، نیز   احتمالی آن با تنوع، یکنواختی، غنا و فراونی گونه        

  .گیري شد اندازه
بــر ایــن اســاس و بــا توجــه بــه نتــایج بــه دســت آمــده  

، افزایش تاج پوشش بـا میـزان تنـوع، غنـا و           )7 و 6جدول(
اي مثبــت دارد بــه طــوري کــه بــا  اي رابطــه فراوانــی گونــه

ــزوده مــی افــزایش تــاج پوشــش بــر م  ــزان آنهــا اف شــود،  ی
 نـشان داده شـده تغییـرات تـاج     6طور که در جـدول    همان

ــا شــاخص  ــه  پوشــش ب ــوع گون ــاي تن ــر،   ه ــانون وین اي ش
سیمپسون و هیل، همبـستگی مثبـت بـه میـزان بـسیار قـوي              

)8/0≥  r ( ولـی بـراي   .  دارد05/0داري در سـطح   و معنـی
، به )r6/0> ≥8/0قوي (  این رابطه کمتر است N1 شاخص 

  .دار نیست  نیز معنی05/0طوري که در سطح 
ــد ک ــ ــشان دادن ــایج ن ــاج پوشــش و  هنت ــان ت  رابطــه می

گیــري شــده  هـاي انــدازه  اي در شــاخص یکنـواختی گونــه 
  . از نوع ضعیف و متوسط استعموماً

اي داراي همبـستگی     رابطه تاج پوشش و غنـاي گونـه       
 دار است و  معنی05/0مثبت و قوي است، که در سطح نیز   

میــان تــاج پوشــش و فراوانــی رابطــه مثبــت و بــسیار قــوي 
  .دار است  معنی01/0وجود دارد که در سطح 

در واقع ترکیب متغیرها و عواملی مثل نور و سایه باعث 
به وجود آمدن یک رفتار کارآمد براي کنترل دما در بـین    

 Anderson, 1999 Seebacher, 2001 ;(شـود    خزندگان می
Stapley, 2006; (  

انــدازي گیاهــان  بنــابراین میــزان تــاج پوشــش و ســایه 
تواند یکـی از عوامـل محـدود کننـده در تنـوع، غنـا و                 می

  )Parvane, 2008(هاي سوسمار باشد  فراوانی گونه

  نوع پوشش گیاهی
توانـد مـنعکس کننـده       نوع گیاهان یک منطقه در واقع می      

نـوع خـاك، بـارش      : شرایط و عوامل فیزیکی محیط نظیر     
هـاي فیزیکـی کـه       د، و به علـت تـامین برخـی نیـاز          باش...و

توسط پوشش گیاهی براي سوسـمارها، ایـن جـانوران بـه            
    ).Anderson, 1999(میزان زیادي به آن وابسته هستند 

در تحقیقات دیگري مشخص شده است کـه ترکیـب        
پوشـش گیـاهی در کنتــرل پـراکنش بعـضی از خزنــدگان     

 در خــرده اي و یــا صــحرایی، مخــصوصا در ســطح منطقــه
   (Heatona et al., 2006). ها مهم است زیستگاه

با توجه به نتایج به دست آمـده در طـی ایـن پـژوهش           
رسـد در منـاطق مـورد       ، به نظر می   )2شکل  و  2،  1جداول(

بررســی نیــز نــوع پوشــش گیــاهی در پــراکنش بعــضی از  
کـه در پـلات و       هاي سوسمار موثر بـوده، بـه طـوري         گونه

ــه  ــایی VIمنطق ــا ج ــ، تنه ــه ه ک  Laudakia caucasia گون
ــستانی و صــخره    ــین کوه اي و  حــضور داشــت شــکل زم

ــش گیــاهی عمــدتاً از نــوع     و  Artemisia aucheri پوش
Astragalus sp است.  

 Phrynocephalus scutellatus  بیشترین فراوانـی گونـه  
ــه   ــاهی بوت ــش گی ــده  در پوش ــوع اســپند  (اي و پراکن از ن

Peganum harmala (عمــق همــراه بــا هــاي کــم و خــاك 
نکتـه  . اي آهکـی اسـت    اي سـنگریزه   هاي رودخانـه   نشست

قابل ذکر این است که در طی ایـن مطالعـه تقریبـاً تمـامی             
آوري شده از این گونـه، در منـاطق بـاز و             هاي جمع  نمونه

  .ها صید شدند اي آبراهه بستر خشک سنگریزه
 در اکثـر پوشـش گیـاهی     تقریباTrapelus agilisًگونه 
 را نـسبت بـه دیگـر    VIIو  II, I اشت ولـی منـاطق   حضور د
  .ها ترجیح داده است زیستگاه

ــانواده   ــان خـ ــه Gekkonidaeدر میـ  Bunopus گونـ

tuberculatus     تنها در مناطق IV و V         و بـه نـسبت کمتـر در 
 از  مشاهده شد جایی که پوشـش گیـاهی عمـدتاً        IIIمنطقه  
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 )Sophora. Sp   تلخه بیـان  و.harmala  P(اي پراکنده  نوع بوته
بـه  ) Petropyrum sp(هـاي کـاروانکش    همراه بـا درختچـه  

رسـد نـوع و    در مجمـوع بـه نظـر مـی     کـه   . خورد چشم می 
ــه    ــراکنش دو گون ــین در پ ــستر زم و  .caucasia Lشــکل ب

scutellatus  P. بیشتر از نوع پوشش گیاهی موثر است.  
کـه ناشـناخته   (تنها یک گونه   Cyrtopodionدر جنس

، یافـت  Iدر محـیط طبیعـی و آن هـم در پـلات     ) باقی ماند 
 Cyrtopodion و Cyrtopodion scabrumشد؛ ولی دو گونه 

caspium تنها در محیط شهري یافت شدند.  
هایی هستند که در طـی مـدت       این دو گونه تنها گونه    

گیري از فـضاي شـهري بـه دسـت آمدنـد و بـه نظـر              نمونه
بـراي بقـا در     راهاي مـوثري  اند سازش  رسد که توانسته   می

  .ها صورت دهند این نوع محیط نسبت به سایر گونه
 Eremias fasciata ، intermedia . E(هــــا  ارمیــــاس

،lineolata  E. ، E. persica و E. velox ( ــا در تنهــ
اي و انبـوه کـه      هایی بـا پوشـش گیـاهی درختچـه         زیستگاه
 Haloxilon( و تـاغ  )Tamarix hispoda( گـز  از نـوع  اکثراً

aphyllum (  هاي عمیق شنی و رسی شـنی یافـت        ، با خاك
ــلات هــاي (شــدند  ــن   ) VIIو  I ، IIپ ــه حــضور ای ــه البت ک
هــا نیــز در ایــن دو زیــستگاه نیــز یکــسان نیــست بــه   گونــه

پوشـش  ( I پلات  تنها در  velox Eremiasصورتی که گونه    
 persica  Eremiasو گونـه     مشاهده شـد  ) غالب از نوع گز   

را ترجیح داده   ) پوشش غالب از نوع تاغ    ( IIنیز تنها منطقه    
  .است

Mesalina watsonana   تنها گونـه از جـنس Mesalina 
 در I, II, VIIکه به جز منـاطق  است در مناطق مورد مطالعه 

اي از نوع اسـپند،   بقیه مناطق که داراي پوشش گیاهی بوته     
  .گون، تلخه بیان است حضور داشت

ــه در مو   ــن گون ــه اینکــه ای ــا توجــه ب ــا خطــر  ب اجهــه ب
ــرار و مخفــی شــدن اســت   ــرخلاف دیگــر  (اســتراتژي ف ب

) در منـاطق مـورد بررسـی    (Lacertidaeهاي خـانواده     گونه

بنابر مـشاهدات  (کنند  که تنها از استراتژي فرار استفاده می      
هـاي متـراکم    رسد وجود بوته  ، بنابراین به نظر می    )نگارنده

ش آنهـا  و نزدیک به زمـین نظیـر اسـپند و گـون در پـراکن         
 ). Parvane, 2008(تعیین کننده باشد 

 تنها گونـه موجـود از خـانواده    Varanus griseusگونه 
Varanidae     ــه در خطــر ــه، و گون ــورد مطالع ــه م  در منطق

اي کـه   منطقه.  دیده شد IIانقراض است که فقط در منطقه       
هـاي   چندین سال پیش براي کنترل و تثبیـت حرکـت شـن    

  .   تاغ قرار گرفته استهاي  روان تحت کشت درختچه
 در بـــیش از ســـه دهــه پـــیش بـــراي  VII و IIمنــاطق  

هـایی   هاي روان زیر کشت گونه جلوگیري از حرکت شن   
کــه بنــابراین زیــستگاهی طبیعــی  . انــد از تــاغ قــرار گرفتــه

گردند ولی نکته حائز اهمیت این اسـت کـه      محسوب نمی 
نـاي  اي و یکی از بیشترین تنـوع و غ       بیشترین فراوانی گونه  

ــه ــستگاه    گون ــاطق، در ایــن زی ــا ســایر من اي، در مقایــسه ب
بنابراین و با توجـه بـه     ). 3و1،2هاي  شکل(شود   مشاهده می 

چه گفته شد شـاید بتـوان بـه ایـن نتیجـه رسـید کـه در                  آن
هایی از گیاه تاغ در این منـاطق    گونهتمجموع فرایند کش 

توانسته، زیستگاهی مناسب را جهت حفظ پویـایی و بقـاء           
هـایی از    هایی از سوسـمارها، مخـصوصاً بـراي گونـه           ونهگ

 Varanusو Trapelus agilisهاي   و گونه Eremiasخانواده

griseus  طـور کـه    همـان . ، فـراهم کنـدAnderson  در سـال 
هـا   تعدادي از انواع بوته:  به این نکته اشاره کرده که    1999

هـاي   ها، که ممکن است  به عنـوان مثـال گونـه            و درختچه 
هاي روان به کار گرفته شـده باشـند ، در           بیت کننده شن  تث

سازي و حفـر خـاك    هایشان مکانی را براي لانه  میان ریشه 
هــا ممکــن اســت توســط  کــه ایــن لانــه. کننــد فــراهم مــی

جوندگان و یا بند پایان بـزرگ سـاخته شـده باشـند، و در       
ها، به همان اندازه که به این نـوع ازگیاهـان         نتیجه سوسمار 

ــسته ــسته   واب ــز واب ــانوران نی ــن ج ــه وجــود ای ــستند ب ــد  ه  ان
)Anderson, 1999.(  
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  تشکر و قدردانی
دانم که از زحمات آقاي دکتر اصغر   برخود بایسته می

عبدلی و آقاي دکتر حاجی قلی کمی، که در به ثمر 
 گونه کمکی مضایغه  رسیدن این پژوهش از هیچ

  .  را به جا آورمنفرمودند، کمال سپاسگذاري 
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