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Abstract  
Today, availability and best use of energy resources is one 
of important laws of development in countries. The vast 
reserves and cheapness of fossil fuels in Iran has lead to 
improper usage of these resources and a failure to use 
other resources seriously. Unlimited usage of this resource 
and its smuggling to foreign countries has resulted from 
this energy policy. An increase in the usage of this fuel 
created the conditions in which the government, in July 
2003, rationed petrol with the aim of saving it. Energy and 
fuel resources have a variety of usages: in the 
transportation industry, providing energy for factories and 
domestic uses such as heating, cooling, cooking and 
lighting. Because of its natural geographical situation 
(topology) and vastness, our country enjoys a variety of 
energy resources in addition to fossil fuels (Sabouhi, 
1998) such as wind, tide, geothermal, the sun and its rays 
(solar) which are renewable energies that can be used with 
less preparation (Taqzi, 2003). One of these resources 
which can be found in most villages in our country is 
biomass, which is the basic source of methane gas and its 
use for household fuel and producing electricity. 
Application of alternative energies, which are abundant in 
Iran, while providing necessary energy in villages can also 
help to reduce the use of fossil energy resources in the 
country. This article analyzes the production of energy 
from biomass resources, a simple design structure and the 
building of the tanks, and the influences of its usage on the 
environment, fabric and rural housing. The first part of 
this paper introduces biogas and experiments of other 
countries in this field. The second part analyzes the 
equipment and basic tools which are required for 
producing biogas, and also important aspects of designing 
and manufacturing a variety of tanks in villages. At the 
end, in addition to introducing design principles of the 
housing unit with a biogas tank, I will analyze the positive 
influences of ecology on the housing units. 

 
Keywords: ecological environment, rural housing, 
renewable energy, biomass.  
 

 
 

  چکیده
ترین ارکان  ستفاده بهینه ازآن یکی از مهم امروزه دسترسی به منابع انرژي و ا 

هاي فسیلی در ایران  فراوانی و ارزانی سوخت. شود توسعه کشورها محسوب می
 دیگر جدي عباعث شده تا استفاده درست از آن و تلاش براي بکارگیري مناب

این مسئله مصرف گسترده و همراه با اسراف انرژي حتی قاچاق . گرفته نشود
مصرف بی رویه و رو به افزایش . بیگانه را بدنبال داشته استآن به کشورهاي 

جویی در  هاي انرژي شرایطی را بوجود آورد تا دولت با هدف صرفهحامل
منابع انرژي و . بندي نمود   بنزین را جیره86مصرف آن در تیر ماه سال 

اي از کاربردهاي مختلف در صنعت حمل و نقل، تامین سوخت طیف گسترده
 منظور سرمایش و گرمایش، پخت و  ارخانجات، مصارف خانگی بهانرژي ک

کشورما به لحاظ وضعیت جغرافیاي طبیعی و . شودپز و روشنایی را شامل می
. گستردگی، داراي انواع منابع انرژي علاوه بر انرژي هاي فسیلی است

(Sabohi, 1999) باد، جزر و مد، زمین گرمایی، خورشید و تابش آن از 
ها استفاده  توان از آن بع انرژي تجدید پذیرند که با اندك تمهیدات میجمله منا

 یکی از این منابع که در بیشتر روستاهاي کشور (Saghafi, 2002). نمود
شود زیست توده است که ماده اولیه تولید گاز متان است و براي  یافت می

 نوع  رد اینکارب. مصرف سوخت خانگی یا تولید الکتریسیته قابل استفاده  است
شود ضمن  هاي ایران به وفور یافت می انرژي که منابع اولیه آن در برخی استان

جویی در مصرف منابع انرژي  تواند به صرفه تامین انرژي مورد نیاز روستاها می
توده و انواع  این مقاله فرایند تهیه انرژي از منابع زیست. فسیلی کشور منجر شود

تواند بر  خت مخازن و اثراتی که استفاده از آن میهاي ساده طراحی و سا روش
. دهد زیست، بافت و مسکن روستایی بجاي گذارد مورد ارزیابی قرار می محیط

بخش اول مقاله  به معرفی بیوگاز و تجارب برخی کشورها در این زمینه 
بخش دوم تجهیزات و مواد اولیه مورد نیاز براي تولید بیوگاز و . پردازد می

م در طراحی و ساخت انواع مخازن ساده روستایی را مورد بررسی نکات مه
در انتها ضمن معرفی اصول و ضوابط طراحی واحدهاي مسکونی . دهد قرار می

محیطی و اثرات آن در واحد مسکونی  داراي  مخازن بیوگاز، آثار مثبت زیست
 . شود بررسی می

  
  .د شونده، زیست تودهزیست، مسکن روستایی، انرژي تجدی محیط: ها کلید واژه
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  مقدمه
 ایـران کـشوري پهنـاور بـا پراکنـدگی جغرافیـایی خـاص        

 63989 نقطه شهري بـزرگ و کوچـک و   1013است که   
رشد و توسعه اقتصادي و . روستا در آن استقرار یافته است  

گـــسترش امکانـــات رفـــاهی و آســـایش در ایـــران نیـــاز 
چنـان رو بـه      هـاي آینـده هـم      روزافزون به انرژي را تا دهه     

در حال حاضر سالانه بـیش از       . د داشت افزایش نگه خواه  
معادل در آمد صادرات نفت در نیمه اول ( میلیارد دلار    42

یارانـه انـرژي توسـط دولـت بـه مـردم پرداخـت           ) 86سال  
بنزین و %  17نفت گاز، %  22آن به برق، % 23شود که  می
بـا اسـتفاده صـحیح    . 1ها اختصاص دارد به سایر حامل  % 16

تـوان ضـمن     دیگـر منـابع آن مـی      از انرژي یـا بکـارگیري       
ذخیــره منــابع نفــت آنهــا را بــصورت بهینــه و مطلــوب در  

  (Sartipi, 2009). جهت توسعه ملی بکار گرفت 
 2000طـی تحقیقــی محققــین بانـک جهــانی در ســال   

هاي  میلادي با عنوان تجارت، مبادلات خارجی و سیاست       
 انـد تـاثیرات    انجام داده2انرژي در جمهوري اسلامی ایران    

و تبعات سوء سیستم فعلی استفاده از انرژي را که در حال        
 درصد درآمد ناخالص ملی است بررسی  18حاضر معادل   

 طبق همـین تحقیقـات، قیمـت    (j.jensen, 2002). اند نموده
هـاي جهـانی    قیمـت % 10هـاي انـرژي معـادل       برخی حامل 

هـاي مختلـف    پس از شـبیه سـازي و تحلیـل حالـت         . است
رت تغییـــر الگـــوي فعلـــی و مـــشخص گردیـــد در صـــو

اي نزدیـک بـه      هاي انرژي، افزایش درآمـد سـرانه       سیاست
 بنابراین (j.jensen, 2002).گردد  در کشور حاصل می% 50

دیر یا زود دولت مجبور است انـرژي را بـه قیمـت واقعـی       
عرضه و اسـتفاده از دیگـر منـابع آن را تـشویق و حمایـت        

کشور و توجـه بـه      از طرفی نگرش پایدار به توسعه       . نماید
ــوخت  ــت کــه س ــد   ایــن حقیق ــابعی تجدی ــسیلی من هــاي ف

ناپذیرند که روزي پایان خواهند یافت لزوم توجه به سایر           
  . منابع را از اهمیت بیشتري برخوردار نموده است

از انــرژي اولیــه % 3/13  بــر اســاس آمارهــاي موجــود

پـذیر   هاي تجدید  از انواع منابع انرژي  2005جهان در سال    
این میزان را انـرژي زیـست تـوده و      % 7/79ن شده که    تامی

ــایی،       ــین گرم ــی، زم ــرق آب ــد ب ــابع مانن ــایر من ــه را س بقی
منـابع  . خورشیدي، باد و جزر و مد تشکیل می داده اسـت         

تواند به شـکل اصـلی انـرژي ماننـد         انرژي زیست توده می   
هاي گازي، جامد  هاي انرژي چون سوخت برق و یا حامل 

. هاي مختلـف جامعـه را تـامین کنـد        شو مایع نیازهاي بخ   
کنندگان زیست توده بسیار گـسترده اسـت و    دامنه مصرف 

تواند از خانوارهاي کوچـک در نـواحی         به عنوان مثال می   
ها شروع شده تا واحدهاي کوچـک،     روستایی و رستوران  

. متوســط و بــزرگ صــنعتی و تجــاري را در بــر گیــرد     
(Sartipi, 2009)وده را در پخت و ت  کشور هند منابع زیست

ــز، گرمــایش، کــوره  ــزي، واحــدهاي چــاي   پ هــاي آجرپ
خــشک کنــی و دودي کــردن مــاهی و تولیــد بــرق بکــار  

  .گرفته است
  

  مواد و روش
با توجه به محدودیت منابع انرژي فسیلی جـستجوي منـابع         
ــتاها و     ــصوصاً در روس ــونده خ ــد ش ــرژي تجدی ــد ان جدی

 امکـان  هاي ایران که بدلیل پراکنـدگی و کـوچکی      آبادي
هـاي متعـارف ماننـد گـسترش شـبکه       تأمین انرژي با شـیوه  

ها گران، غیر اقتـصادي و نیـاز         سراسري انرژي برق در آن    
 به نگهـداري گـسترده دارد امـري اجتنـاب ناپـذیر اسـت       

.(Sartipi, 2008)   
این مقاله برگرفته از طرح پژوهـشی اسـت کـه تحـت             

کن هــاي جدیــد در توســعه و مــس کــاربرد انــرژي"عنــوان 
 در دانشگاه شهید بهشتی توسـط نگارنـده تهیـه            "روستایی

  .شده است
 تحلیلی و مبتنی بـر مطالعـات        - روش تحقیق توصیفی  

هـاي   آوري اسناد و پـژوهش   اي و جمع   مکتوب و کتابخانه  
ــتاهاي     ــده از روس ــدانی نگارن ــشاهدات می ــتایی؛ و م روس
کشور است که از طریـق قیـاس و اسـتقرا بـه جمـع بنـدي               

  .یده استپیش رو رس
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  بیوگاز و پیشینه بکارگیري آن
 نگرش پایدار به توسعه کشور ضرورت کشف و کـاربرد         

هـاي   پـذیر کـه فاقـد آلـودگی و زیـان        هـاي تجدیـد    انرژي
محیطی باشند به امري اجتناب ناپذیر مبدل نموده و          زیست

هـاي   ما نیز مانند بسیاري از کشورهایی که سرمایه گذاري        
اند مجبورخـواهیم بـود       انجام داده  اي در این زمینه    گسترده

  . به دیگر منابع انرژي از جمله زیست توده روي آوریم
یا گاز حاصـل از فـراوري منبـع         ) گاز مرداب (بیوگاز  

زیست توده مخلوطی قابل اشتعال از تخمیر مـواد آلـی در           
 مشخص است که در شـرایط       PHیک دامنه دماي معین و      

آیـد و از حـدود     ها بوجود می   غیر هوازي توسط میکروب   
 درصد گاز متان و اکسیدهاي کـربن، هیـدروژن        70 تا   60

   .ســـولفید، نیتـــروژن و هیـــدروژن تـــشکیل شـــده اســـت 
) (Omrani,1999  ــرژي ــه  از ان ــاز را ک ــن گ ــو و   ای ــاي ن ه

تـوان  در روسـتاها بـا         شـود مـی    پذیر محسوب  مـی     تجدید
اسـتفاده از فـضولات دامـی و انــسانی همـراه بـا گیاهــان و      

ا، تولید و در همان محل بصورت سوخت مصرف         ه چربی
ــادي از بیوگــاز اســتفاده   . کــرد چــین و هنــد بــه میــزان زی

هـاي بـزرگ    کنند و در کشورهاي اسکاندیناوي طـرح      می
کـشور  . اندازي شـده اسـت   صنعتی با استفاده از بیوگاز راه     

 درصـد از بـازار خـودرو      40 مـیلادي  2050سوئد تـا سـال      
بـا توجـه بـه      . کنـد  از مجهـز مـی    خود را به استفاده از بیوگ     

شرایط خاص روستاهاي ایران و وفور مواد اولیه مورد نیاز     
ــلاع از     ــشور اط ــاطق ک ــی من ــاز در برخ ــد بیوگ ــراي تولی ب

هایی که کـشورهاي دیگـر در ایـن زمینـه      تجارب و روش  
توانــد بـه گــسترش اسـتفاده از آن در ایــران    انــد مـی  داشـته 

 .(UNEP, 2003)کمک کند 

یري بیوگاز در ایران را به کاربرد آن در      تاریخ بکارگ 
حمــام شـــیخ بهــایی اصـــفهان در دوره صــفویه نـــسبت    

 صورت ثبـت شـده و عملـی تجزیـه مـواد              اما به . دهند می
آلی در شرایط غیر هوازي را به شخصی به نـام دیـري در       

دهنـد کـه از طریـق تخمیـر        میلادي نسبت مـی    1808سال  
  .ن بدست آورد لیتر گاز متا3/0فضولات گاوي حدود 

  (Zhang Ji-gao, 1980)    گـاین  1844بعـدها در سـال 
ــر    ــتور از تخمی ــویی پاس ــاگرد ل ــود در  1ش ــب ک  مترمکع

 لیتر گاز متان بدسـت      100 درجه سانتی گراد     35حرارت  
  . 3آورد

ــه    ــیخ بهــایی اصــفهان ک ــر از حمــام ش ــران غی   در ای
کرده اولین دسـتگاه تولیـد       احتمالا با این سوخت کار می     

ــا ظرفیــت  گــاز ــان ب ــب در ســال  5 مت ــر مکع  در 1354 مت
روستاي نیازآباد ساخته شده که با فضولات گاوي تغذیـه      

 دو واحـد کوچـک   1359پس از آن در سـال     . گردید می
 یـک  1361دیگر در دانـشگاه بـوعلی همـدان و در سـال          

ــد  ــصورت   3واح ــریف ب ــشگاه ش ــط دان ــی توس  مترمکعب
هـاي   زمان انرژيبرابر تخمین سا . آزمایشی بکارگرفته شد  

 واحد آزمایشی ایـن دسـتگاه   40نو در حال حاضر حدود     
در کشور موجود اسـت و هـم اکنـون شـهرهاي مـشهد و               
شیراز با اخذ مجوز احداث نیروگاه بیوگاز از این سازمان        

  .ها هستند پی گیر اجراي این طرح
  

  توده در مناطق روستایی  کاربرد زیست
اخیـر نیـاز بـه منـابع       رشد و توسعه روستایی طی چند دهه        

هـا  بـیش از پـیش حیـاتی        انرژي را بـراي ایـن سـکونتگاه       
تـوان   هـاي تجدیدپـذیر مـی      نموده است و با توسعه انرژي     

نسبت به افزایش تولید انرژي در روسـتاها و رفـع مـشکل              
ایـن نیـاز   . هایی که به برق دسترسی ندارند اقدام نمـود       آن

د بیـشتر احـساس     ان ـ در مناطقی که روستاها کاملاً پراکنده     
  . شود می

هایی که معمولاً در منـاطق روسـتایی بـه        انواع سوخت 
رسند شامل ساقه غلات؛ هیـزم؛ زغـال         مصرف خانگی می  

هـا   سنگ و زغال چوب؛ فضولات دامی؛ و دیگر سوخت        
. مانند بوته و علف هرز است که همه منشاء زیـستی دارنـد     
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هــاي طبیعــی کــشاورزان و  بــدلیل کمبــود جــدي ســوخت
آوري چوب، بوتـه،   داران زمان قابل توجهی را به جمع دام

هـا سـپري     هـا، مـزارع و کوهـستان       ریشه غـلات در دشـت     
این شیوه باعـث از بـین رفـتن پوشـش گیـاهی و              . کنند می

هـاي   هـا و نهایتـاً تغییـر زمـین         فرسایش خاك دامنـه شـیب     
شود، در نتیجه    حاصلخیز به زمین هاي لم یزرع و شنی می        

ري از نـــامطلوب شـــدن وضـــعیت تـــلاش بـــراي پیـــشگی
چـه گزینـه مناسـبی بـراي         چنان. کشاورزي ضرورت دارد  

هـاي ارگانیـک پیـدا نـشود توسـعه و            حل مشکل سـوخت   
ــرار     ــاثیر ق ــت ت ــامطلوبی تح ــور ن ــشاورزي بط نوســازي ک

ریزي براي استفاده مناسب از    بر این اساس برنامه   . گیرد می
توجه هاي ارگانیک در مناطق روستایی باید مورد       سوخت

) زیـست تـوده  (هاي  بیومـاس    چه سوخت  چنان. قرار گیرد 
ــصورت     ــی ب ــضولات دام ــاقه غــلات، ف ــزم، س ــامل، هی ش

انـرژي نهـایی آن     % 20مستقیماً سوزانده شود  فقط حدود       
استفاده خواهد شد و چنین حالتی حداقل کـارایی از ایـن             

 هنگامی که انـرژي  (Michael Brower, 1994). منابع است
ماً سـوخته شـود فقـط مقـدار انـدکی از آن         بیوماس مـستقی  

گیرد و بقیه    بصورت انرژي گرمایی مورد استفاده قرار می      
ــتفاده    ــلخیزي آن اس ــدرت حاص ــثلاً از ق ــاي آن م  ايمزای

سوختن این میزان بیوماس در سال معادل از بـین     . شود نمی
بردن و سوختن مقادیر قابل توجهی نیتروژن خالص اسـت       

 تقویت خاك مورد اسـتفاده قـرار        که براي بارور کردن و    
بنابراین هنگام بکارگیري انرژي بیوماس باید هم  . گیردمی

از انرژي گرمایی و هـم قـدرت حاصـلخیزي آن اسـتفاده             
  . شود

ــان        ــاز مت ــد گ ــه تولی ــرده ک ــت ک ــی ثاب ــه عمل تجرب
. کارآمــدترین راه بــراي تبــدیل انــرژي مــواد آلــی اســت  

واع پـسماندهاي  ضایعات انسانی و حیوانی ساقه و برگ ان ـ      
 عنـوان مـواد خـام بـراي       گیاهی و هر چیـز آلـی دیگـر بـه          

 چـه تولیـد      آن. شـوند  تخمیر وارد مخـزن تولیـد متـان مـی         

شـود   شود گاز متانی است که براي سوخت استفاده می   می
و باقیمانده رسوبات موجود در مخزن؛ نیتروژن و فـسفات           

ري و پتاسیم است که از اجزاء مهـم بـراي تقویـت و بـارو           
  .گیاهان است

 میلیـون هاضـم خـانگی و        15  در حال حاضر حـدود      
هـا و    هاضم بزرگ و متوسـط در کارخانـه   15000بیش از   

این کشور بـا    . هاي چین مورد استفاده قرار دارد      دامپروري
 میلیون مخزن بیوگاز؛ سوخت مورد نیـاز بـراي     15ساخت  

ون  میلی90 میلیون روستایی  را مهیا نموده و 70و پز  پخت
نمایــد و قــصد دارد ظرفیــت  تــن کــود طبیعــی تولیــد مــی 

 مگـاوات در    3000هاي زیـست تـوده خـود را بـه            نیروگاه
ــال  ــا 10 و 2010س ــال   15 ت ــاوات در س ــزار مگ  2020 ه

  .(UNEP, 2003)برساند 
  

  امکان سنجی قابلیت تولید بیوگاز
ــه بنــدي جغرافیــایی امکــان تولیــد بیوگــاز یکــی از       پهن

ویج و توسـعه بهینـه آن در کـشور     تـرین اصـول تـر      اساسی
هاي جغرافیایی اقلیمی و اقتصادي،    بر اساس ویژگی  . است

هاي مختلف امکان تولید بیوگـاز       توان کشور را به پهنه     می
این کـار بـا هـدف تـدوین و اطـلاع از             . تقسیم بندي نمود  

ریـزي بـراي امکانـات و      توده، و برنامـه    هاي زیست  پتانسیل
بیوگـاز در سـطح  کـشور انجـام     شرایط مـورد نیـاز تولیـد        

ــرین عامــل  چــون درجــه دمــاي محــیط مهــم . شــود مــی ت
تاثیرگذار در افـزایش تولیـد بیوگـاز اسـت و در صـورت              

 درجــه 10کـاهش دمــاي تخمیــر درون مخـزن هاضــم بــه   
ــام       ــتی انج ــه درس ــر ب ــر از آن تخمی ــراد و کمت ــانتی گ س

توان بـا اسـتفاده     بر همین اساس در گام اولیه می       4شود نمی
 پهنه اصلی در    5ز تجارب صورت گرفته دیگر کشورها         ا

 (Chinese Academy of Architecture, 1980). نظر گرفت

 مـاه از  12 تـا  10مناطقی که میانگین دمـاي ماهانـه در        -1
  .گراد است  درجه سانتی10سال بیش از 
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 ماه از سـال    9 تا   8مناطقی که میانگین دماي ماهانه در        -2
 .د استگرا  درجه سانتی10بیش از 

 ماه 7 تا 6مناطقی که میانگین درجه حرارت ماهانه در  -3
 .گراد است  درجه سانتی10از سال بیش تر از 

 ماه 4 تا 5مناطقی که میانگین درجه حرارت ماهانه در  -4
 .گراد است  درجه سانتی10از سال بیشتر از 

 ماه 4 تا 1مناطقی که میانگین درجه حرارت ماهانه در  -5
 .گراد است  درجه سانتی10از سال بیشتر از 

بندي فوق را بر اساس عواملی مانند کمبود هیزم،          پهنه
ــست  ــه زی ــواد اولی ــی  م ــصادي م ــرایط اقت ــوده و ش ــوان  ت ت

تري درآورد و معیارهاي فـوق  بصورت تقسیم بندي جامع 
را براي  هر استان یا شهرستان و در شـرایط مختلـف زیـر        

  .مورد ارزیابی قرار داد
  از سوخت؛ جدي، متوسط، کمکمبود هیزم مورد نی -1
منـابع تولیــد متـان، غنــی در منـابع، متوســط در منــابع،     -2

 ضعیف در منابع 

 شرایط اقتصادي؛ غنی، متوسط، ضعیف -3

 با ارزیابی سه معیار فوق و احتساب عوامل مربوط بـه     
بنــدي پیــشنهادي بــراي  بنــدي حــرارت و دمــا پهنــه تقــسیم
فاده از  گـذاري در ایـن نـوع انـرژي و توسـعه اسـت              سرمایه

  . زیست توده در مناطق مستعد فراهم می شود
، 6، سـیچوان  5براي مثـال متوسـط ماهانـه دمـاي هونـان          

 استان دیگر چـین در     12 و   8، جیانگکسی 7گوانگ دونگ 
از . گـراد اسـت    درجـه سـانتی   10 ماه از سال بـیش از        8-9

هـاي   طرفی در برخـی منـاطق ماننـد روسـتاهاي شهرسـتان           
ــود جــدي   ر حــالی د10 و چانگــشا9هــاي شــانگ  کــه کمب

  سـوخت طبیعــی وجــود داشــت امــا از منــابع غنــی زیــست  
ــرایط اقتـــصادي خـــوبی برخـــوردار بودنـــد     . تـــوده و شـ

(Chinese Academy of Architecture, 1980) 
بندي منـاطق مـستعد اسـتفاده     با توجه به تهیه نقشه پهنه    

هـاي لازم بـراي      هـا  ارزیـابی     تـوده چینـی    از انرژي زیست  

هاي توسعه بیوگاز را  مشخص و مشوق هاي          انونتعیین ک 
  .لازم براي سرمایه گذاري در این مناطق را تهیه نمودند

  
  طراحی مخازن تولید بیوگاز و انواع خانگی آن

ابتکار در طراحی و ساخت مخازن تولید بیوگـاز خـانگی         
ــزایش کیفیــت تولیــد گــاز آنهاســت    عامــل مهمــی در اف

.(Ahmadi, 1985)خازن رعایت موارد زیر  براي طراحی م
  : ضروري است

ها باید مجاور توالـت و فـضاهاي دامـی سـاخته            مخزن -1
که فضولات و مواد زائـد براحتـی بـه         صورتی  شوند به 

این امر باعث حفظ دمـاي    . درون مخزن هدایت شوند   
تانک، فراینـد تولیـد گـاز و بهداشـت محـیط زیـست              

 .شود مسکونی می

هـا تـاثیر    باکتريشکل مخازن هاضم بر کیفیت تخمیر    -2
ــه   ــه گون ــد ب ــکل آن بای ــابراین ش ــا   دارد بن ــد ت اي باش

چنـین بایـد    هم.  طور مطلوبی تخمیر شوند   ها به  باکتري
به تاثیر نیروهـاي ناشـی از فـشار گـاز بـر بدنـه مخـزن              
توجه شود، تکنولوژي ساخت آن آسـان و از مـصالح       

 .مناسب در ساخت آن استفاده شود

رد نیاز براي پخت و  حجم مخزن به مقدار سوخت مو     
عمومـاً بـه    . پز و روشنایی در طول شبانه روز بستگی دارد        

 متر مکعـب گـاز در روز       25/0 تا   3/0ازاي هر نفر حدود     
مقدار متان تولیـد شـده بـستگی بـه نـوع مـواد             . لازم است 

. خام، درجه حرارت محیط و تکنولوژي تولیـد گـاز دارد    
متر مکعب  15/0 تا 3/0یک متر مکعب مواد روان حدود     

چـه اسـتاندارد     براي مثال چنان  . کند متان در روز تولید می    
 متـر مکعـب در روز در   25/0مصرف گاز روزانه هر نفـر       

 4نظر گرفته شود حجم متان مورد نیاز براي یک خـانوار             
چـه از هـر متـر     چنـان . نفره یک متـر مکعـب خواهـد بـود      

 متر مکعب گاز بدست آید حجـم     15/0مکعب مواد آلی    
تانـک بــراي تولیـد یـک متــر مکعـب گــاز در روز     مـوثر  
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ــب خواهــــد بــــود 67/6) 1÷ 0,15= 6,67(     متــــر مکعــ
(The Designing Institute of Southwest, 1978) .  

حجـم  % 85با توجه به اینکه مـواد اولیـه درون تانـک           
کنـد گرفتـه     محفظه تحت فشار هیدرولیک را اشـغال مـی        

 85/7 ) 6,67 ÷ 0,85 =85/7(شود، حجم کلی تانک       می
 . متر مکعب خواهد بود8متر مکعب یا حدود 

مـثلاً  . شـوند  مخازن هاضم به انواع مختلفی تقسیم مـی    
ها را به مخازن روي  توان آن بر اساس موقعیت استقرار می   

ــرد    ــدي ک ــسیم بن ــی تق ــر زمین ــی و زی ــر  . زمین ــوع دیگ ن
بندي بر اساس درجه حرارت تخمیر است که انواع           تقسیم

 با درجه حرارت طبیعـی بـالا، متوسـط و    آن شامل مخازن 
همچنین براساس نحـوه ذخیـره گـاز مـی تـوان          . کم است 

آنها را به مخزن با فشار هیـدرولیک یـا بـا پوشـش شـناور       
. کنـد تقـسیم نمـود    مجزا که فشار هیدرولیک را تنظیم می 

(The Designing Institute of Southwest, 1978)   
ــی  ــه ویژگ ــن مقال  ــ در ای ــاخت ان ــاي س ــازن ه واع مخ

زیرزمینـــی، روزمینـــی، بـــا حـــرارت طبیعـــی، بـــا فـــشار 
هیدرولیک و مخازن با پوشش شناور و فشار هیـدرولیک       

  .قابل تنظیم مورد بررسی قرار گیرد
 مخازن تولید بیوگاز فشار هیدرولیک -1

) 1شـکل (مخزن تولیـد بیوگـاز بـا فـشار هیـدرولیک            
 )اتـاق (لوله تغذیـه، محفظـه      : متشکل از پنج قسمت شامل    

تخمیر، محفظه ذخیره گاز، محفظـه برداشـتن رسـوبات و         
مواد مورد نیاز تخمیر از طریق لولـه        . لوله انتقال گاز است   

بـدلیل اینکـه لولـه    . شوند تغذیه به محفظه تخمیر تخلیه می 
تغذیه، مخزن تخمیر و محفظه برداشت کود به هم ارتباط         
دارند مواد روان موجود در این سه قسمت در یک سـطح     

که مسیر گاز بسته شده است مـواد    هنگامی. گیرند ر می قرا
شـود و در شـرایطی کـه     آلی تخمیر شده و گاز تولید مـی  

یابـد بـه سـمت بـالاي مخـزن           تدریج افـزایش مـی      متان به 
در . یابـد  کنـد و فـشار گـاز افـزایش مـی          ذخیره صعود می  

نتیجــه ایــن پدیــده ســطح مــایع در لولــه تغذیــه و محفظــه  
رفتــه و حجــم گــاز محفظــه افــزایش برداشــت کــود بــالا 

چه شـیر گـاز محفظـه بـاز      پس از تولید گاز چنان    . یابد می
شود متان بطور پیوسته بـه سـمت وسـایل مـصرف کننـده              
هــدایت شــده و فــشار روي ســطح مــایع محفظــه تخمیــر  

  .(Ahmadi, 1985)کاهش می یابد 
  

  
  
  
  
  
  
  

   نمونه تانک مولد متان با فشار هیدرولیک-1شکل 
  : شکلراهنماي

  مخزن مولد -1
 محفظه ذخیره گاز -2

 لوله تغذیه مخزن -3

 محفظه برداشت کود -4

 پوشش شناور مخزن گاز -5
  

بدلیل اینکه در این نـوع مخـازن فـشار گـاز از طریـق               
شود به مخازن مولـد   افزایش یا کاهش حجم آن تنظیم می   

مخـازن مولـد   . انـد  متان با فشار هیدرولیک نامگذاري شده 
ترین نوع مخـازن در منـاطق        یجمتان با فشار هیدرولیک را    

مزیت این مخـازن بـدلیل سـاختمان    . روستایی چین هستند  
. ساده و آسان، هزینه اولیه کم و سهولت کاربرد آن است           

اشکالات این مخازن قرار گرفتن محفظه تخمیر و ذخیـره          
جا است که باعث ناپایداري فشار درون   گاز بصورت یک 

از طرفـــی . ودشـــ مخــزن و بـــالا و پــایین رفـــتن آن مــی   
شود بخشی از گاز به درون      که گاز متان ایجاد می     هنگامی

شــوند و از حجــم متــان تولیــدي کاســته  مــایع فــشرده مــی
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چنین وقتی فشار گاز متـان در محفظـه تخمیـر        هم. شود می
 سانتی متري سطح 80 – 100معمولاً بالاتر از  (رود  بالا می 

شـکل  . کنـد گاز از طریـق بدنـه مخـزن نشـست مـی           ) مایع
مخــازن بیوگــاز بــه مــصالح مــورد اســتفاده بــراي ســاخت  

هـا را از آجـر، سـنگ، بـتن یـا       تـوان آن  بستگی دارد و می  
  .پلاستیک به شکل گرد، کروي یا بیضوي ساخت

  مخازن مولد بیوگاز با ساختمان کروي یا نیمـه کـره            
هاي مناسب براي جمع کردن گـاز   نیز  نمونه  ) شبه کروي (

بـدلیل شـکل    ) 2شـکل (زن تمام کروي    اما در مخا  . هستند
 طـور یکنواخـت و مـساوي تحمـل      کروي فشار گاز را بـه    

این نوع شکل با فشار نیروهاي خـارجی سـازگار          . کندمی
است سطح اشغال این مخازن، مصالح مـورد نیـاز و هزینـه     
ساخت اولیـه آنهـا کـم و انطبـاق پـذیري وسـیعی دارنـد،                

ن آنهـا را در برابـر      تـوا  ساختمانی ساده دارند و براحتی می     
تنهـا عیـب ایـن مخـازن        . نشست آب یـا گـاز عـایق نمـود         

ایـن  . محدودیت استفاده از مصالح براي ساخت آنها است   
شوند وآجر   ساخته می150مخازن بتنی است و با بتن عیار   

شـود و معمـولاً بایـد     و سنگ در ساخت آنها استفاده نمـی   
   (Sartipi, 2009). در محل اجرا شوند 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
   مخزن مولد گاز کروي-2شکل 

  فضاي تخمیر -1
 محفظه ذخیره گاز -2

 )تغذیه(محفظه ذخیره مایع  -3

 محفظه برداشتن کود -4

گروه دیگر که مخازن بیضوي شکل است نیز شکلی        
کاملاً مناسب در برابر نیروهاي داخلی و خارجی درون و          

اساس کار این مخزن بـه یکپـارچگی      . بیرون مخزن دارند  
و فــرم آن نظــام متــوازنی از فــضا ایجــاد آن بــستگی دارد 

مساحت مخزن زیاد اسـت تـا بـه افـزایش مقـدار             . کند می
گاز تولیدي کمک کند و نوسان فـشار گـاز را نـسبت بـه        

شـکل هندسـی آن بـراي    . هـاي باریـک کمتـر کنـد      نمونه
تخمیر و افزایش میزان متان مفید است و بخش زیـادي از       

شار هیـدرولیک را    عیوب ناپایداري فشار در مخازن بـا ف ـ       
این مخـازن را مـی تـوان از طریـق یکـسان            . نمایدرفع می 

. سازي اجزاء و پیش ساختگی و مونتاژ کردن تهیـه نمـود          
  ).3شکل ( باشد 200عیار بتن آن نباید کمتر از 

  
هاي طراحی و جزئیات سـاخت مخـازن         ویژگی

  کروي مولد بیوگاز
 و حفـره  اجزاء اصلی این مخازن شامل پوشش بالایی، دیـوار  

کـه کیفیـت خـاك محـل         در صـورتی  . کف در عمق اسـت    
  قرارگـرفتن مخـزن مناسـب نباشـد خـاك اطـراف بدنـه بایـد        

 ج

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   مخزن مولد گاز بیضوي-3شکل 
  فضاي تخمیر -1
 محفظه گاز -2

 ورودي تغذیه مخزن -3

 محفظه برداشت کود -4

 پوشش شناور -5
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    مخزن با پوشش شناور جداگانه-4شکل 
  

 فضاي تخمیر -2        لوله تغذیه -1

 لوله گاز -4        محفظه سرریز -3

 پوشش شناور) شاخص(محور -6          حفاظ -5

 ظرف براي جدا کردن آب و گاز  -8      پوشش شناور مخزن ذخیره گاز -7

  گاز خروجی براي مصرف کننده -9
 

فشردن خاك به این منظور است کـه    . بخوبی کوبیده شود  
بهره برداري از مخزن، فشار جانبی تولیـد شـده  در        هنگام  

بر اساس . مخزن مولد گاز توسط سطح خاك جذب شود    
 متر مکعب و 8چه مخزن گردي با حجم  فرضیات بالا چنان

 سـانتی  5/4 متر و ضخامت دیواره بتنی بـه قطـر   7/2با قطر  
  .  لازم است150 متر مکعب بتن 5/1متر داشته باشد فقط 
 مخزن نوسان زیادي دارد و باعـث نـشت      فشار گاز درون  

بـه منظـور   . گذارد شود که بر میزان تولید گاز تاثیر می   گاز می 
هـاي   سـازي پوشـش   ها بـا نمونـه     فائق آمدن بر این عیب چینی     

. انـد  هاي نـوع  بهتـري تهیـه نمـوده     معلق مخازن هندي پوشش  
(Methane Research Institute of Chungdu, 1978) ن مخـاز 

 مرکب از محفظه تخمیـر، لولـه تغذیـه، محفظـه            پیشنهادي
. و پوشش معلق مخزن ذخیـره گـاز اسـت   ) سرریز(ریزش  

 نــوع مخــازن محفظــه تخمیــر و مخــزن   در ایــن) 4شــکل(
  این نـوع مخـازن هـم    .  اند ذخیره گاز جداگانه ساخته شده 

  

مشخــصات و اصــول ســاخت مخــازن مولــد بــا فــشار        
داگانـه گـاز از   اند هم ذخیـره ج  هیدرولیک را حفظ کرده   

. دهـد  طریق پوشش معلق مخزن مزایاي زیادي بدست مـی  
 خوبی و در شرایط فشار کـم یـا      این نوع مخازن گاز را به     

سطح مواد روان درون مخـزن ثابـت   . کنند ثابت ذخیره می  
 درصد نسبت بـه مخـازن    30ماند و تولید روزانه گاز تا        می

 کـردن   بخـاطر جـدا   . یابد افزایش می ) مخازن ثابت (دیگر  
مخزن ذخیره گاز، حجم مـواد مـورد اسـتفاده در محفظـه             

بنـابراین اگـر همـان    . یابد افزایش می% 95به % 85تغذیه از   
تـوان   مقدار مواد مخمر داشـته باشـیم حجـم مخـزن را مـی       

بدلیل اینکه مایع تخمیر در هنگـام تولیـد    . کاهش داد % 10
گیـرد   گاز تحت فشار نیروي هیدرولیک محفظه قرار نمی        

همچنـین بخـاطر   . یابـد  یزان متان تولید شـده افـزایش مـی     م
گیـرد نـشت    اینکه مخزن متان تحت فشار زیادي قرار نمی       

ــی     ــذف مـ ــه حـ ــق از بدنـ ــواد از طریـ ــاز و مـ ــود گـ   .شـ
 (Methane Research Institute of Chungdu, 1978)  
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هـا و پوشـش    چه مخزن بتنی است بتن ریـزي دیـواره     چنان
واخت باشد و بتن توسط ویبراتور    سقف باید پیوسته و یکن    

ــد     ــیمان ض ــاخت آن از س ــود و در س ــده ش ــه کوبی ــا میل ی
  . سولفات استفاده شود

که مخـزن بـا بلـوك سـاخته شـود هنگـام           در صورتی 
اجراي دیوار باید اصول پیوند رعایـت شـود و فاصـله بـین      

ردیـف  . با ملات پـر شـود  ) ها بندهاي بین بلوك  (ها   بلوك
.  و دیوار کـاملاً عمـودي اجـرا شـود         بلوك باید تراز باشد   

ملات مورد استفاده براي اتصال بلوك و اندود روي آنهـا         
هــا  دســت روي بلــوك  صــورت یــک بایــد مرغــوب و بــه

بنـدي مخـزن بایـد سـطح دیـوار و       بـراي آب  . کشیده شود 
ها با خمیر سیمانی ضد    بندهاي ملات تمیز شوند و شکاف     

 تغذیـه و لولـه   سپس درون مخزن ؛ لوله  . سولفات پر شوند  
براي ایـن  . شودبرداشت با ملات سیمان اندود و صاف می       
ــسبت وزنــی     ــا ن  اســتفاده 1 : 5/3منظــور مــلات ســیمان ب

براي اندود نهایی سـطح داخلـی ، ترکیـب مـلاط      . شود می
متـر اسـتفاده      میلـی  5 و ضخامت    1:3سیمان با نسبت وزنی     

رچـه  پا  صورت پیوسته و یک     اندود کاري باید به   . شود می
اندود باید کاملاً متراکم و فشرده اجـرا شـود و   . انجام شود 

ــه     ســطح پوشــش بایــد کــاملاً صــاف و نــرم و فــشرده و ب
در انتها خمیـر سـیمانی کـه    . اي باشد صورت صاف و لیسه 

هـا بـه آن     منظور افزایش مقاومت آن در برابـر سـولفات       به
.  بـار روي آن کـشیده شـود   3 تا 2کلرور آهن اضافه شده    

براي . توان با پارافین آب بندي کرد      ازن مجهزتر را می   مخ
  ایــن منظــور بــا کمــک مــشعل جوشــکاري پــارافین را بــه 

که روي سطح روان شده و در منافذ مویین پلاستر  صورتی
  . کشند نفوذ کند ذوب و روي دیوار می

  وقتی بدنـه مخـزن کامـل شـد بـه منظـور اطمینـان از                
 براي این منظور ابتـدا   .نشتی آب و گاز باید آزمایش شود      

ــش   دریچــه ــه و برداشــت کــود و پوش هــاي محفظــه تغذی
شـوند و  متحرك مخزن با ملات گل رس یا گچ بسته مـی       

ــی   ــر م ــا آب پ ــزن ب ــس از آن مخ ــود پ ــتگاه  . ش ــک دس ی
شـود   روي مخزن نصب مـی ) بارمتر(گیري فشار هوا    اندازه

با کمک پمپ هـوا بـه   . شود و شیر انتقال لوله گاز بسته می  
ــی در ــزن وارد م ــامی ون مخ ــد و هنگ ــتون آب   کنن ــه س ک

 میلیمتر رسـید فـشار پمـپ متوقـف        300 – 400بارومتر به   
  چه کـاهش شـاخص سـتون بـارومتر بعـد از          چنان. شود می

متر باشد مخـزن قابـل اسـتفاده       میلی 20 ساعت حدود    3-2
  . است

  
ضوابط قرارگیري و استقرار مخـازن بیوگـاز در         

  مسکن
 نفــره 5 انجــام شــده یــک خــانوار هــاي  براســاس بررســی

تواند سوخت و روشنایی مورد   رأس گاو می  3روستایی با   
نیاز خود را از طریق تخمیـر فـضولات دامـی و فـضولات            

فـضولات بـا نـسبت    . موجود در چـاه توالـت تـامین نمایـد       
مخلوط )  واحد آب 5 واحد فضولات و     4 (5 به   4حجمی  

ختن مخـازن  سـا . شـود  شوند و وارد دستگاه تخمیر مـی    می
مولد گاز متان متناسب با وضعیت مناطق روستایی نـه تنهـا       

اي از ســوخت خــانگی مــورد نیــاز را تــامین  بخــش عمــده
کند بلکه کودي با کیفیت عالی براي مـزارع را فـراهم           می

. نمایــد مـی نمایــد و شـرایط بهداشــتی محــیط را بهتـر مــی   
ویی ج ـ ترویج استفاده از مخازن تولید بیوگاز نه تنها صرفه        

زیادي در مصرف انـرژي در مقیـاس ملـی بـدنبال خواهـد       
گیــري محــیط بهداشــتی در بافــت  داشــت بلکــه بــه شــکل

روسـتاها خــصوصاً در روســتاهایی کـه شــغل اکثــر اهــالی   
پرورش دام و طیور است و فضولات دامی بـراي سـوخت      

 (Sartipi, 2007).  شـود بـدنبال خواهـد داشـت     استفاده می
ــیط خ   ــت مح ــر بهداش ــن ام ــهای ــا دام   ان ــه در آنه ــایی ک ه

هنگـام طراحـی و   . شـود  شود را نیز شامل می   نگهداري می 
ها و طراحی بافت روستا باید به امکانات بهره        ساخت خانه 

ــه در کــوه   ــوده ک ــست ت ــرژي زی ــاي  وري مناســب از ان ه
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  اي از پلان واحدهاي مسکونی  نمونه-5شکل
 محل نگهداري دام -2    محل استقرار تانک -1

  آشپزخانه -4        توالت -3

ــه هــا، دامــداري اطــراف، مــزارع و جنگــل  هــاي  هــا و خان
اید بـه   طراحی واحد مسکونی ب   . روستایی است توجه کرد   

هـا   اي باشد که مخـازن متـان بـه توالـت و طویلـه دام               گونه
 در طراحی باید موقعیت ایـن  (Sartipi, 2009).متصل شوند

 صــورتی قــرار گیــرد کــه  فــضاها در ارتبــاط بــا حیــاط بــه
بـدیهی  . آلودگی محـیط بـه حـداقل ممکـن کـاهش یابـد           

است که به سهولت تغذیه مخـزن بـا مـواد خـام و راحتـی                 
پـــلان . د مخـــزن نیـــز بایـــد توجـــه شـــودبرداشـــتن کـــو

 در اســتان 11هــاي مــسکونی در روســتاي جینمــا  مجموعــه
  ).5شکل(سیچوان نمونه خوبی از این طراحی است 

 در درون حیاط؛ مخزن تولیـد بیوگـاز بایـد بـه محـل               
  ها و توالت متصل گردد تا تغذیـه مخـزن بـه            نگهداري دام 

بیوگـاز  دریچه برداشت کـود از مخـزن       . خوبی انجام شود  
باید خارج از حیاط قـرار گیـرد تـا حمـل کـود بـه مـزارع          

گونـه کـه در الگوهـاي ارائـه شـده       همـان . تـر شـود    راحت
شود جهت خانه ها رو به سمت جنوب است و   مشاهده می 

. انـد  حیاط پشتی گروهی از آنها در کنار هـم قـرار گرفتـه            
  طویله، توالت، مخازن بیوگاز و معبر انتقال کود بـه سـوي             

  

هــاي مجــاور دو واحــد مــسکونی قــرار  زارع بــین حیــاطمــ
ــت ــه اس ــاط. گرفت ــر   در ایــن حی ــزم و دیگ ــال، هی هــا پوش

  . شوند ملزومات خانواده انبار می
ها و قرار دادن غلات و علوفـه      توجه به فضاي بام خانه    

روي آن نیــز ضــمن اســتفاده بهینــه از فــضاي معمــاري در 
د مـوثر  کاهش مصرف انرژي در واحد مسکونی مـی توان ـ   

  .باشد
هاي بصري در بافت   براي ایجاد تنوع فضایی و ارزش     

تــوان  روسـتاها و پرهیــز از الگوهــاي خطــی تکــراري مــی 
بجــاي مخــازن منفــرد از مخــازن مولــد متــان مرکــزي در  

در ایـن صـورت بـا متمرکـز نمـودن           . روستا استفاده نمود  
ــد     ــد ش ــر خواه ــیط بهت ــت مح ــرایط بهداش ــاز ش ــه گ   تهی

 (The Designing Institute of Southwest, 1978) .  
توان با ترکیب مزایاي الگوهـاي خطـی و          همچنین می 

. هاي حیاط دار کیفیـت فـضایی بهتـري بوجـود آورد       خانه
هـاي مـسکونی یـک طبقـه         اي از پـلان خانـه       نمونه 7شکل

 در استان هنان اجرا    12جدید که در روستاي وانگ زونگ     
  . دهد شده را نشان می
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  اي از واحدهاي مسکونی دو طبقه  نمونه-7شکل
  محل نگهداري دام-2    استقرار تانک محل -1

   آشپزخانه-4       توالت-3
  

  

  
  

   نمونه واحدهاي مسکونی یک طبقه-6شکل
 محل نگهدار دام -2    محل استقرار تانک -1

  آشپزخانه -4       توالت -3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

. هر خانه مشتمل بر دو واحد بـراي دو خـانواده اسـت         
واحد اول با دو اتاق براي یک خانوار و واحد دوم بـا سـه    

هر واحد یک حیـاط بـا   . اي دیگر است اتاق براي خانواده 
یـک یـا   . انـد دارد  اي که با هم ساخته شده      توالت و طویله  

  . تواند در بیرون هر حیـاط سـاخته شـود    دو مخزن متان می   
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

توانند مستقیماً درون مخزن     فضولات انسانی و حیوانی می    
  The Designing Institute)موجود در حیاط تخلیـه شـوند  

of Southwest, 1978) .  
هاي مسکونی دو طبقه روستاییان در       پلان خانه  7شکل

زمینی اشتغال دارند نشان       که به تولید سیب     13استان هوباي 
  . دهد می
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  انبار غلات -1
 یاط پشتیح -2
 ییانبار مواد غذا -3

 اتاق خواب -4

 مطبخ -5

 يانبار -6
 وریلانه ط -7

  مخزن هاضميری دام و قرارگيمحل نگهدار -8

 يکار يباغچه و محل  سبز -9
  منیاتاق نش -10

  

 خانه یک حیاط داخلی با محـل نگهـداري دام و       پشت هر 
  زیـر  . انـد  توالتی است که مقابل دیوار حیـاط سـاخته شـده          

  

آنها مخزن مولد بیوگـاز قـرار دارد کـه اسـتفاده و خـروج         
 .کند ها را تسهیل می کود از آن

  خانه هاي روستایی با فضاهاي زیستی و دامی مجهز به مخازن هاضم نمونه اي از پلان و تصویر ایزومتریک -8شکل 
 



¡     ¡ 
  1388   پاییـز ،ـطی  سال هفتـم،   شمـاره  اولیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.7,  No.1 , Autumn 2009 

 131

  نتیجه 
کـود  . شـونده اسـت   بیوگاز از منابع انرژي محلی و تجدید  

مئز کننــده کودهــاي حیــوانی و حاصــل از آن، بــوي مــش
گیاهی را ندارد، فاقد انگل است زیـرا در جریـان تخمیـر             

به همین دلیل محـیط  . شوند وهضم و انبار کردن کشته می     
تر و بوي مـشمئز کننـده    روستا و واحد مسکونی  بهداشتی    

هـا از   و نامطلوب روستاها و واحدهاي مسکونی که در آن 
از طرفـی کمیـت   . داشتشود نخواهد   بیوگاز استفاده نمی  

ــروژن   ــت نیت ــل از   ) ازت(و کیفی ــود حاص ــود در ک موج
دستگاه بیوگاز بهتر از کودهایی است که به روش معمول    

  .آید از زائدات گیاهی و فضولات دامی بدست می
هاي  جویی در سوخت     تأسیسات بیوگاز باعث صرفه   

هـاي گیـاهی و حیـوانی     شود و زباله فسیلی نفت و گاز می    
رود یا فضولات حیوانی  عمولاً با سوزاندن هدر میرا که م 

انسانی را که بطور عادي براي سلامتی انـسان مـضر اسـت     
تـوان  این تأسیسات را مـی    . کندبه کود مرغوب تبدیل می    

 .ها  ایجاد نمود در کنار دامداري

ــه در     ــت ک ــدار اس ــئن و پای ــی مطم ــرژي منبع ــن ان ای
 را در پـی  صورت ترویج کاربرد آن رشد اقتصادي منطقه 

تـــوان بـــراي ســـوخت بیوگـــاز را مــی . خواهــد داشـــت 
 . موتورهاي مکانیکی؛ احتراق داخلی استفاده کرد

 میلیـون تـن گـاز متـان از فـضولات            74سالانه حدود   
هــاي  میلیــون تــن از همــین گــاز از زبالــه 40دامپــروري و 

آزاد شـدن  . شـود  شهري تولید و در جو زمین پراکنده می      
زیست و بـروز   ر جو آلودگی محیط   این مقدار گاز متان د    

ــه  ــده گلخان ــی    پدی ــشدید م ــین را ت ــو زم ــد اي در ج . کن
آوري مــواد زایــد و تولیــد گـاز متــان بــا اســتفاده از   جمـع 

هاي بیوگـاز بخـش قابـل تـوجهی از ایـن مـواد را            دستگاه
قابــل بازیافــت مــی نمایــد و بــه کــاهش انتــشار گازهــاي  

  .(UNEP, 2003) گلخانه اي کمک می کند 
یوگاز تولید شده از تخمیر مـواد زائـد کـشاورزي و         ب

و  )CH4(متان % 65دامی در شرایط غیر هوازي ترکیبی از 
و بــه میــزان انــدك ســولفید    ) CO2(گازکربنیــک % 34

ــرژي مــی. هیــدروژن اســت توانــد بــراي ســوخت،  ایــن ان
. گیري در تولید انرژي مکانیکی بکار رود روشنایی یا بهره

 کیلوکــالري 5000کعــب از آن انــرژي حرارتــی هــر مترم
است که در قیاس با سایر مواد سوختی رقم قابـل تـوجهی       

از مزایاي مهم این گـاز ایـن اسـت هنگـام سـوختن          . است
کند و بـه همـین       گاز خطرناك منو اکسیدکربن تولید نمی     

بـا توجـه بـه توسـعه تکنولـوژي      . دلیل سوختی سالم اسـت  
ت این مخازن  ها براي ساخ   پتروشیمی استفاده از پلاستیک   

سازي اجزاء آن و بهره برداري از انرژي خورشیدي  ، پیش
ــان از    ــزایش تولیــد مت ــزایش کیفیــت تخمیــر و اف بــراي اف
مواردي است که باید در طرح و ساخت آنها مخازن نسل          

ــود  ــاظ ش ــد لح ــین   . جدی ــارب ب ــت تج ــابراین لازم اس بن
متخصصین این حوزه مبادله شود تـا کلیـه مـردم جهـان از         

تحقیقـات و تجـارب صـورت گرفتـه در ایـن زمینـه       نتیجه  
  .سود برند

  
  ها پی نوشت

 1386 گزارش ضمیمه قبوض برق در سال -1
2- Foreign exchange and energy policies in the Islamic 

Republic of Iran, January 2002 

 در 1859 اولین واحد تخمیر بی هـوازي هنـد در سـال           -3
 در کــشور هلنــد 1899در ســال .  بمبئــی ســاخته شــد

 مزرعـه از  60سوخت و  روشـنایی مـورد نیـاز حـدود        
در سـال  . تخمیر مواد آلی و گاز طبیعی تأمین می شـد   

ــدود 1951 ــط   1000 ح ــاز توس ــد بیوگ ــتگاه تولی  دس
فرانسویان در فرانسه و آفریقاي شمالی مـورد اسـتفاده        

  .قرار گرفت
ــصرف       ــرین م ــرین و بهت ــی از بزرگت ــه یک ــز ک ــوئد نی س

ن بیوگاز در صنعت حمل و نقـل اسـت برنامـه         کنندگا
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نیـاز  %  40 مـیلادي  2050ریزي کـرده اسـت تـا سـال        
انرژي در بخش حمل و نقل را از طریق بیوگاز تـامین     

از بـرق تجدیــد پـذیر جامعــه   % 2/23همچنــین . نمایـد 
  از زیـست تـوده تـامین خواهـد         2020اروپا  در سـال      

 .شد

رت زمـین هـم   حرارت مخزن متـان بـه درجـه حـرا     درجه   -4
بخاطر فقدان اطلاعات راجع به دماي عمـق        . بستگی دارد 

زمین تقسیم بندي مناطق بر اساس دماي آب و هوا تعیـین       
  .الگوي مذکور با اقتباس از چین است.گردید

5- Hunan 

6- Sichuan 

7- Guangdong 

8- Jiangxi 

9- Shanghai 

10- Changsha  

11- Jinma 

12- Wangzhong 

13- Hubei 
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