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 کیدهچ
تلاشش شلاد تلاا رلاا روشلای  ولاتند و کتلای هاسلات اده از          پژوهشدر این 

( تاثیر سرعت و جهت راد رر شرایط تهویلا  و  یلازان   tme-Envi 1افزارنرم
 هلاای دالان ختللا  ارت لااب رلا  علار       هلاای نولابت در  هلاا آلایندهتترکز 
 هایترکیبحاکی از آن رود ک   پژوهشرررسی شود. نتایج این  2خیارانی

 ت اوت ارت اب رلا    هاینوبترا  هاییدالان ختل  سرعت و جهت راد در 
 هلاا آلایندهعر ، شرایط تهوی ، الگوهای جریان و هتچنین  یزان تترکز 

را در نظر گرفتن س  نوبت  رررسی. در این دهد یرا در داخل آن تغییر 
( رلالارای نولالابت ارت لالااب رلالا  علالار  دالان و دو سلالارعت 5/1و  55/0 ،1/0ه

تلالار رلالار ثانیلالا ( در دو جهلالات ه ررلالای و   5/2و  1رلالااد ه ریشلالاین کتینلالا  و 
عتلاود رلار هلا      در  قلااطیی از دو خیارلاان   سازیشبی  رری( ررای جنوب

 هایجهت هت ولییصر و طالقانی،  شخص شد ک  افزایش سرعت راد در 
 ختل  ارت اب رلا  علار  دالان، شلارایط تهویلا  را در      هاینوبتراد و در 

. کاهلاد  لای در درون آن  هلاا آلاینلاده داخل آن رهبود رخشیده و از تترکلاز  
هتچنین  شخص شد ک  در جهت راد عتود رر دالان را افلازایش نولابت   

در درون آن رلا  طلاور    هلاا آلاینلاده ارت اب ر  علار  دالان،  یلازان تترکلاز    
عکس رر ک  در جهت راد  وازی را دالانحالییارد دریافزایش   ایفزاینده
 لاورد   فاکتورهلاای  ختللا    هایحالتو ترکیب  پژوهش. نتایج این است

و  ریلازی ررنا لا  رررسی آن ضتن تلنگر توج  ر  شرایط جلاوی ز ینلا  در   
رلالاا ایدلالااد ولالاارووری کللالای، رلالا  طراحلالاان و  توانلالاد لالای، هلالااگیلالاریتصلالاتی 
 هلاای نولابت و  گیلاری جهلات نلاوب   گیلاری تصتی شهری ررای  ریزانررنا  

 شهری یاری رساند. پرتردد ه  و  هایخیارانهندسی اریاد 
 

هلاا؛  آلاینلاده تهویلا ؛ تترکلاز    ؛رلااد  جهلات  ؛رلااد  سلارعت  :کلمات کلیددی 
 . های خیارانیدالان
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Ventilation and Pollutant Concentrations  
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Abstract 
This study aims to investigate the role of wind speed and wind 

direction in ventilation condition and pollutants concentration 

in street canyons with different aspect ratios through using 

ENVI-met software in a quantitative and experimental way. 

The results demonstrate how the combination of different 

wind variables (direction & speed) with different aspect ratios 

of canyons, can alter the ventilation condition, flow pattern 

and also pollutant concentration inside the urban street 

canyons. The result of simulations in some sections of Valiasr 

and Taleqani streets considering three different ratio of height 

to width proportion (0.3, 0.65 and 1.5) for the canyons, and 

two minimum and maximum threshold values for wind speed 

(1 m/s and 2.5 m/s) in west and south west direction, showed 

that increasing the wind speed to all directions (in this case 

west and south west) in a canyon with different aspect ratios 

(in this study 0.3, 0.65 and 1.5) can improve ventilation 

condition inside the canyon and reduce pollutants 

concentration within it. When the wind direction is 

perpendicular to the canyon, by increase of aspect ratio, the 

pollutant concentration will significantly increase inside the 

canyon, whereas the parallel wind direction in the same test 

shows opposite results. The findings of this study as well as 

subsequent findings resulted from combination of different 

concerned variables, as a general framework can help urban 

designers and planners to decide on the geometry and 

direction of street canyons. 

 

Key words: Wind speed, Wind direction, Ventilation, 

Pollutants Concentration, Street Canyons. 
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 مقدمه -1

توسلالای  دنیلالاا،  حلالاا  در کشلالاورهایشلالاهری در  توسلالای 

 هلا    اید د لا  شرایط کی یت هوا را در فضاهای شهری ر  

صلانیتی،   هلاای فیالیلات اخیر تبدیل کرده است.  هایسا در 

کلا  حتلال و نقلال     هلاایی آللاودگی تداری و  وکونی در کنار 

،  ولابب سلا ب رلای    کننلاد  لای تولید  هافیالیت رتبط را این 

ر   .]1[شده است  شهرهااز آلودگی در ررخی از این  ایسارق 

گزارش ساز ان رهداشلات جهلاانی کی یلات نلاا  لوب هلاوای      

از  کننلادگان ادهاسلات  اثراتی جدی رر سش ت  تواند یشهرها 

خیارلاانی   هلاای دالانفضا در پی داشت  راشد. در ایلان  یلاان،   

جز  رینند ی یتولاً ر  دلیل حد  رالای ترافیکی ک  ر  خود 

رلا    پرتلاراک  در  نلااط    ویلاژه  فضاهای شهری رلا   ترینآلوده

. تاثیر پارا ترهلاای  ررلاوب رلا  رلااد هسلارعت و      روند یشتار 

خیارلاانی کلا     هایدالاندر  هاآلایندهجهت( رر  یزان تترکز 

رو را ر  خود  ی لاو  داشلات  رلا  دلایلال     توج  پژوهش پیش

 تواند ی؛ وراک  راد استزیادی در سندش کی یت هوا  ه  

 نتقلال کلارده، از    هلاا دالانهوا را ر  ریلارون ایلان    هایآلاینده

را رهبلاود رخشلایده و در    خرداقلی  لظت آنها رکاهد، شرایط 

از فضلاا را   کننلادگان اسلات اده و آسایش اقلیتی  نهایت ا نیت

 یان  ورفولوژی شهری  رار  رنارراین فه   .]2[ارتقاء رخشد 

کلیلادی رلارای    ایتوانلاایی  توانلاد  لای   للاوب   رادیو شرایط 

جلوگیری از  شکشت جدی ناشی از آللاودگی هلاوا را تلاا ین    

شلاهری را   های حیطکرده و از طری  آن کی یت زندگی در 

رلا  رررسلای ایلان     کنلاد  لای نیز تشش  پژوهشد. این ارتقا ده

رپردازد و  شخص کنلاد   ENVI-metرار   را است اده از  د  

 رروب ر  رلااد   پارا ترهایفضا و  هندس ک  را و  ترکیبی از 

رلا  لحلااک کی یلات هلاوا در      تلاری   للاوب ر  شرایط  توان ی

 خیارانی دست یافت. هایدالان

 پیشینه تحقیق

رر سش ت و  تواند یهوای شهری  ک  کی یتیاز آندای

راشلاد، در   اثرگلاذار کی یت زندگی جتییلات رلاالایی از  لاردم    

در ایلان رلااره  اندلاام شلاده     اخیر تحقیقات رولایاری   هایسا 

ای ز ینلا   هلاای گیلاری اندازهاست. این تحقیقات را است اده از 

ای نظیر تونلال  تدرری هایروشو یا را است اده از  ]5و  4، 1[

 هلالاای لالاد علالاددی کلالا  از  هلالاایروشو یلالاا رلالاا  ]7و  5[رلالااد 

نظیلار   کننلاد  لای ( است اده CFD1 حاسباتی دینا یک شاره ه

رلا  رررسلای وگلاونگی پخلاش و تترکلاز      ] 9و  8[های پژوهش

. ر   نظلاور  اندپرداخت خیارانی  هایدالاندر داخل  هاآلاینده

فاکتورهلاای  لاوثر    هارررسیتوکین این  شکل، ررخی از این 

طراحلای   حلاوزه را در  هلاا آلاینلاده ن و تترکلاز  رر الگوی جریلاا 

پیشلاتر   هلاای روششهری و  یتاری و را اسلات اده از یکلای از   

دالان  هندس شده جوتدو کردند. یکی از این فاکتورها، گ ت 

 اسلات  دالان خیارلاانی 4و ر  طور خاص نوبت ارت اب ر  عر 

 یلازان  رلار  رو ک  تغییر این نوبت رلار الگلاوی جریلاان و از آن   

، 10[اسلات   اثرگلاذار در داخلال دالان رولایار    هاآلایندهتترکز 

عشوه رر اریاد هندسی دالان، فاکتورهایی نظیر فرم . ]12، 11

و [ 12و  11، 10، 2[ دالان  حصلاورکننده  هایساختتانرام 

و شکوت در نتلاای  5 یتاری آن نظیر ن وذپذیری هایویژگی

نیز  شخص شد ک  رر الگوهای جریلاان و تترکلاز    5ساختتان

ا لاا  ] 17و  15[هولاتند   اثرگلاذار در داخلال دالان   هلاا آلاینده

دالان و ویژگلای   هندسلا  کلا  تلااثیر    هلاا پلاژوهش عشوه رر این 

رررسلای   هلاا آلایندهس وح شهری را رر الگوی تترکز و پخش 

[ تلالااثیر 18و  14، 8، 1[دیگلالاری هلالاایپلالاژوهش، انلالادکلالارده

فاکتورهای  رتبط را اقلی  هرلا  طلاور خلااص رلااد( رلار  یلازان       

. از کردنلاد  رررسلای را خیارلاانی   هایدالاندر  هاآلایندهکز تتر

نظر آنها فاکتورهای  رتبط را راد هسلارعت و جهلات( تلاا حلاد     

و انتقا  آنها نقش دارند و  هاآلایندهزیادی در کاهش  لظت 

خیارانی در ررارر راد  الب رلا    هایدالان گیریجهتوگونگی 

یکلالای از  دتوانلالا لالایدلیلالال شلالارایط توزیلالاد رلالااد در داخلالال آن، 

در  هلاا آلایندهفاکتورهای  ه  در توجی  ت اوت  یزان تترکز 

 ختللالا  شلالاهر راشلالاد. رنلالاارراین رلالاا توجلالا  رلالا    هلالاایخیارلالاان

 رسلاد  لای گرفت  در ایلان ز ینلا ، رلا  نظلار     صورت هایرررسی

سلازای حدلا  و نلاوب ترافیلاک     فارغ از تاثیر نقلاش رلا    توان ی

در  هلاا آلاینلاده عبوری، فاکتورهای  رتبط را تترکلاز و پخلاش   

 ررلالاوب رلالا   فاکتورهلالاای دسلالات خیارلالاانی را در دو  هلالاایدالان

 ورفولوژیلالاک و هندسلالای دالان و هتچنلالاین    هلالاایویژگلالای

اقلیتلای و خصوصلااً رلااد     هلاای ویژگلای فاکتورهای  لارتبط رلاا   

ایلان   پایلا  حاضلار رلار    پژوهشکرد. رر این اساس،  رندیدست 

کتورهای فا کند یگرفت  در این ز ین  تشش تحقیقات اندام

 هندسلا   رتبط را راد هسرعت و جهلات آن( را در ارتبلااب رلاا    

 هایرررسیدالان  ورد رررسی قرار دهد. در واقد هد  اصلی 

 ختل   هایترکیبیاری ر  سناریوهایی از ، دستپژوهشاین 

اریاد هندسی دالان هنوبت ارت اب ر  عر  دالان( و سرعت و 

 گیلاری جهلات ونگی وگ ،ر  عبارت دیگر ،جهت راد ورودی هیا

خیاران در ررارر راد  الب( است ک   وجلاب رهتلارین شلارایط    

سلااختار  . شود یدر آن  هاآلایندهو کتترین تترکز  ایتهوی 

رلالارای رسلالایدن رلالا  ایلالان هلالاد  رلالا  شلالارح زیلالار  پلالاژوهشایلالان 

و  لاد   لاورد    روش (  یرفلای  اللا  رندی شلاده اسلات:   طبق 
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  و تنظلای  رنلادی شلابک  و وگلاونگی   پلاژوهش است اده در این 

هواشناسلای و کالبلادی    هلاای داده( ترکیلاب  ب ؛در آن هاداده

و تولیلاد سلاناریوهای  ختللا      رررسلای  ورد  ز ین  رروب ر  

حاصلال از   هلاای یافت  ارائ ( ج ؛تحلیلی ررای آز ایش در  د 

نتلاایج و  لاروری رلار     رنلادی جتلاد ( دو  ؛سناریوها سازیشبی 

 .هایافت کلیدی  هاینکت 

 هامواد و روش -2

 ENVI-metاستفاده از مدل خرداقلیم : روش– 1 – 2 

اقللای  شلاهری،    رررسلای عددی در  های د است اده از 

جلاا د   هلاای گیلاری انلادازه نولابت رلا     ای شحظلا  ررتری قارل

آنهلالاا در  واجهلالا  رلالاا  پلالاذیریت بیلالا دارنلالاد. تلالاوان  ایز ینلالا 

 تغیرهای گوناگون و فرآینلادهای جلاوی، آنهلاا را رلا  ارلازاری      

هواشناسلای شلاهری    هلاای رررسلای شده در و شناخت  ردیلری

 ریلادی سلا  ،  لاد   هلاا  لاد  تبدیل کرده اسلات. یکلای از ایلان    

در  اشتوانلالااییاسلالات. ایلالان  لالاد  رلالاا  ENVI-met خلالارداقلی 

، تدتلاد  هلاا سلااختتان  هلاای گوشلا  تنلادرادها در   سلاازی شبی 

شهری، ر  تحلیلال   های حیطو شرایط گر ایی در  هاآلاینده

 یلاان کالبلاد فضلاا و     خرد قیلااس  هایکنشرره فرآیندها و 

 ENVI-met لاد   . ر  لحاک ساختار، کند یکتک  خرداقلی 

( zرید قائ  ه یک( و xو  yه یرید افق دورا  یرید 1 یک  د 

ان رلااد  یل جریشاره، از قب یکنا ید ی د  از پارا ترها .است

وارها، ین، دیس ب ز  در یکنا یتر ود یندهایا تشط  و فرای

 یشناسلا  یشلاتر در اقللا  یر و نلاد کیاست اده   اهانیها و گرام

در  لالاد  . ]19[ کلالاارررد دارد ی، عتلالاران و شهرسلالاازیشلالاهر

ENVI-met، خاک، س وح و  نارد آلاینده  گیاه، ،هاساختتان

سلاازی و  ا کان شبی وارد  د   ی شوند.     ورد نظریناح در

هلاای گیلااهی،   رینی عناصر اقلیتی در ارتباب را پوشلاش پیش

 2500جنس خاک و شکل شهر و  قدار تراک  آن، تا ارت لااب  

( کلیلات سلااختار  لاد     1ه . شکل]20[است تر در این  د  

ENVI-met دهد.را نشان  ی  

 

 
 .]ENVI-met ]21طرح کلی  د    - 1شکل 

 

 مدل یبندشبکهو  بررسیمعرفی زمینه مورد 

ر   نظور آز لاایش سلاناریوهای تحلیللای در  لاد ، دو     

 15رلالاا طلالاو  و علالار  تقریبلالای در تهلالاران خیارلالاان  تقلالااطد 

 (خیاران طالقانیه تر 140×10و  (خیاران ولییصره تر 140×

انتخاب شدند. دلیلال انتخلااب ایلان دو دالان خیارلاانی اولاً آن     

در ایلان   هلاا آلاینلاده است کلا  حدلا  تلاردد و  یلازان تترکلاز      

جغرافیلاایی  -واقد شدن در  رکلاز فیلاالیتی   ، ر  دلیل حدوده

رررسلای را  ایلان   ر  حدی است ک  ضرورت اندامشهر تهران، 

 ایلالان دو خیارلالاان گیلالاریجهلالاتو ثانیلالااً نلالاوب  آورد لالایفلالاراه  

 ررلای  –شرقیجنویی خیاران ولییصر و –شتالی گیریجهته

 گولاتره است ک  ا کلاان رررسلای    ایگون خیاران طالقانی( ر  

و جهلات رلااد را رلا      هلاا آلاینلاده  یزان تترکز  رار  جا یی از 

. رنارراین را توجلا  رلا  طلاو  و علار  ایلان دو      دهد یدست 

علار     تر هرا احتواب 100خیاران و را در نظر گرفتن عت  

دو طلالار ( و حلالاداکرر ارت لالااب    هلالاایسلالااختتانخیارلالاان و 

 تر هرا در نظر گرفتن نوبت ارت اب ر  عر   54 هاساختتان

 تلالار رلالارای هلالار دو خیارلالاان( اریلالااد   15و فلالار  علالار   5/1

گرید رلاا   40×40×10 د  هطو ، عر ، ارت اب(،  رندیشبک 

هلار دو دالان   سلاازی شلابی  ررای  7 تر ررای هر گرید 4 اندازه

 . 8خیارانی در نظر گرفت  شد
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 ENVI-met افزارنرمدر  هادادهتنظیم 

و  9در دو فایلالالال ورودی افلالالازارنلالالارمدر ایلالالان  هلالالااداده

در  یهواشناسلا  یرهلاا ی تغ. شلاود  یآن تنظی   01پیکررندی

رها شا ل جهلات  ین  تغیشود. ای د  وارد   یررندیکل پیفا

 ،یرطورلات نولاب  ، ژهیلا و   جو، رطورتیاول یو سرعت راد، د ا

در فایل ورودی . است س وح21و  یزان آلبدوی 11یطو  زرر

 حدوده نیز اطشعات کالبدی نظیر اریاد  ختللا  دالان، نلاوب   

 صالب ک ، تراک  پوشش گیلااهی و  کلاان و  یلازان انتشلاار     

را ترکیلاب ایلان دو    افزارنرم. در نهایت شود یتنظی   آلاینده

ررنا لا    یلاک د رلاا  یلا   راک کند یرا تولید  هاییخروجیفایل، 

. ر   یر از ررخی از اطشعات کالبدی شوند یطراح11یکیگراف

هنظیر نوب  صالب ک ، نوب و پوشش گیاهی( ک  را توجلا  رلا    

وارد  افلازار نلارم گرفت   وتقیتاً ر   یدانی صورت هایررداشت

شلاده رلارای   شد، سایر  قادیر کتلای و کی لای در نظلار گرفتلا     

 گ تنی( قارل  شاهده است. 1در جدو  ه ختل   پارا ترهای

صلابب روز   8در سلااعت   سلاازی شبی ک  ز ان یاست از آندای

انتخاب شده رلاود  قلاادیر پارا ترهلاای     2010  سا  یژانو 15

 هلالاایدادههواشناسلالای در ایلالان جلالادو  رلالار اسلالااس  یلالاانگین  

هواشناسی در این تاریخ و   ار  اطشعات پایگاه هواشناسلای  

رین ایولاتگاه هواشناسلای رلا   حلادوده     تژئوفیزیک ک  نزدیک

  ورد نظر است، در نظر گرفت  شده است.

هواشناسی و کالبدی و تولید  یهادادهترکیب  - 2 -2

 سناریوهای تحلیلی

ر   نظور رررسی تاثیر پارا ترهای سرعت و جهت 

 ختل  ترکیب  هایحالت، هاآلایندهراد رر  یزان تترکز 

 ختل  ارت اب  هاینوبت قادیر  ختل  این پارا ترها را 

و نتلاایج   سازیشبی ر  عر  دالان، یک ر  یک در  د  

آن تحلیل شدند. ر  عبارت دیگر ررای هر نوبت ارت لااب  

در  د  اجرا شد و رلا    سازیشبی رار  4ر  عر  دالان، 

ب رلا   طور کلی را توج  ر  اینک  س  نوبت  ختل  ارت لاا 

رار  12عر  دالان ررای رررسی انتخاب شده رود در کل 

لازم از  د  گرفت  شد.  هایخروجیاندام و  سازیشبی 

قارل  شاهده  2کل شوگونگی ترکیب این پارا ترها در 

 است.

 جهت باد

شلارایط را رلار    سلاازی شلابی  قارلیلات   افلازار نرماین  

رلارای   پژوهشاساس جهات  ختل  راد داراست. در این 

شلارقی  -رررسی سناریوهای  ختل ، دو جهت راد  ررلای 

درج (  200شرقی هشتا –درج ( و جنوب  رری 270ه

ک  جهات  اللاب رلااد در شلاهر تهلاران هولاتند، انتخلااب       

 شدند.

 متری از سطح زمین 11سرعت باد در ارتفاع 

 تری از سلا ب ز لاین از    10سرعت راد در ارت اب 

ررای اندام  افزارنرمت ک  اس ایکلیدیجتل  پارا ترهای 

کلا  اندلاام   ییر  آن نیاز ند است. از آندلاا  هاسازیشبی 

،  اه ژانوی  هدی  لااه( در  پژوهشررای این  هاسازیشبی 

نظر گرفت  شد، سرعت راد را توج  رلا  اطشعلاات پایگلااه    

هواشناسی ژئوفیزیک  ررلاوب رلا  ایلان  لااه از سلاا ، دو      

 تر رر ثانی  ررای رررسی سناریوها در دو  5/2و  1 قدار 

 وارد شدند. افزارنرمشرایط سرعت پایین و رالای راد، ر  

 نسبت ارتفاع به عرض دالان خیابانی

رررسی تاثیر سرعت و جهلات رلااد رلار  یلازان      ررای

عریض و یا راریلاک دالان   هایحالتدر  هاآلایندهتترکز 

گرفتلا   نظلار   ( در5/1و  55/0، 1/0هخیارانی، س   قلادار  

شدند. انتخاب این اعداد را توج  ر  ادریات  وضوب و رلا   

صلاورت   ]21و  22، 11، 10[هلاای  رررسلای طور خلااص  

 هلاای نولابت در  هلاا پلاژوهش گرفت  است. رر اساس ایلان  

خاصلالای از ارت لالااب رلالا  علالار  دالان، رژیلالا  جریلالاانی و در 

در داخلال آن   هلاا آلایندهنتید  شرایط پخش و یا تترکز 

رو تشش شد را در نظر گرفتن ایلان  از این .کند یتغییر 

، شرایط ررای رررسلای سلاناریوها در   ایآستان  هاینوبت

 حالات  ختل  فراه  شود.

 
شده  قادیر  ختل  پارا ترهای در نظر گرفت  -2کلش

 ررای تولید سناریوهای تحلیلی
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 ENVI-met افزارنرم قادیر کتی و یا کی ی پارا ترهای وارد شده در   - 1جدول 

 مقدار )کمی و یا کیفی( پارامتر 
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  تر رر ثانی  5/2 –  تر رر ثانی  1  تری( 10سرعت راد هدر ارت اب 

 جهت راد
  –درج ( 270 رری ه

درج ( 200جنوب  رری ه  

 د ا
281و یا  درج  سانتی گراد 10  

کلوین   

گرم آب رر کیلوگرم هوا 2 رطورت ویژه  

درصد 10 رطورت نوبی  

 0.1 طو  زرری
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ی 
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5/1  -55/0 – 1/0 نوبت ارت اب ر  عر  دالان  

  نبد آلاینده

 14NOx نوب آلاینده

  تر 1/0 ارت اب از س ب ز ین

 نحوه انتشار
خیاران در دو خطخ ی و در هر   

ها وازی را لب  ساختتان   
  mg/m s15 0/97  یزان انتشار15

 
 نتایج و بحث – 3

سلاناریوهای  ختللا     سازیشبی در این قوتت، نتایج 

. شود ییات آن ریان شد، ارائ  یتحلیلی ک  در رخش قبل جز

نیز گ تلا  شلاد رلار اسلااس دو     طور ک  پیشتر این نتایج هتان

 200 ررلای  درج  و جنوب 270جهت راد  ختل  هراد  رری 

 هلاای نولابت  تر رر ثانی ( و  5/2و  1درج ( و دو سرعت راد ه

( تولیلاد  5/1و  55/0 – 1/0 ختل  ارت اب رلا  علار  دالان ه  

 شده است. 

 تاثیر جهات مختلف باد بر جریان هوا و تهویه

تحلیلالال جریلالاان هلالاوا در داخلالال دالان خیارلالاانی از آن 

رلا    توانلاد  لای اهتیت اسلات کلا  ایلان فلااکتور      دارایجهت 

شناخت شرایط تهوی  در داخل دالان کتک کنلاد. رلا  ایلان    

 Y ررلای(،  -هشلارقی  X هلاای  ول لا   نظور، سرعت و جهت 

هعتودی( راد در اریاد  ختل  دالان و  Zجنوری( و –هشتالی

 2ند. شکل شدختل  راد رررسی قرار   هایسرعتجهات و 

عتلالاودی رلالااد در شلالارایط   ول لالا ( سلالارعت و جهلالات b و aه

 هایجریانه قادیر  ن ی حاکی از  دهد ی ختل  را نشان 

رو رلا    هایجریان دهندهنشانرو ر  پایین و  قادیر  ربت، 

 270رلالاالا هولالاتند(. رلالاا جهلالات جریلالاان عتلالاود هرلالااد  ررلالای  

ولییصر( توده هوای رو رلا   ، عتود نوبت ر  خیاران ایدرج 

دسلات رلااد رلا  داخلال دالان     پایین از رالای ساختتان پایین

. در طلالار   قارلالال، جریلالاان رو رلالا  رلالاالا در  قارلالال  وزد لالای

رو  هایجریان. این شود یساختتان رالادست راد  شاهده 

ر  رالا و رو ر  پایین در داخل دالان را جهت راد عتلاود، در  

کلا  از آنهلاا تحلات     اسلات  ]10[ پلاژوهش تواف  را  شاهدات 

درون دالان یلالااد کلالارده اسلالات.  ورخنلالاده هلالاایتلالااوهعنلالاوان 

طور ک  در شکل نیز پیداست این پدیلاده هرلا  وجلاود    نهتا

رو ر  پایین و رو ر  رلاالا در داخلال دالان(    هایجریانآ دن 

، عتود نوبت ایدرج  270در جهت راد عتودی هراد  رری 

جهت راد  ایل هراد جنوب ر  خیاران ولییصر( در  قایو  را 

 ترقوی،  ایل نوبت ر  خیاران ولییصر( ایدرج  200 رری 

اسلالات. در جهلالات  ایلالال رلالااد نولالابت رلالا  خیارلالاان ولییصلالار،  

روده ک   ترضیی طور کلی  رو ر  پایین و رالا ر  هایجریان

این  وضوب  ندر ر  کاهش تبلااد  هلاوای داخلال دالان رلاا     

طبییی داخل دالان  هوی تریرون و در نتید  کاهش توانایی 

، ایدرج  270. در  ورد جهت راد  وازی هراد  رری شود ی

 وازی نوبت ر  خیاران طالقانی( نیز ر  دلیل عدم تشلاکیل  

و رادسلاو، رررسلای شلارایط جریلاان هلاوا از       رادپنلااه  هایزون

رو ر  رالا  هایجریان سازیشبی عتودی راد و   ول  طری  

نبوده و ر  هتلاین   پذیرا کانلان یا رو ر  پایین در داخل دا

دلیلالال رررسلالای و  قایولالا ، صلالارفاً در داخلالال دالان خیارلالاانی 

ولییصر و در دو جهت عتود و  ایل اندام گرفت  اسلات. ا لاا   

اندلاام گرفتلا  در    هایرررسیک  را توج  ر  دیگر  اینتید 

این ز ین  ررای جهت راد  لاوازی رلاا خیارلاان قارلال ترسلای       

گرفت  در داخل دالان را شکل هایجریاناست این است ک  

جهت راد  وازی، ر  طور کلی شرایط تهوی  را در داخل آن 

 .رخشند یرهبود 
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 مختلف باد بر جریان هوا و تهویه هایسرعتتاثیر 
( 1شلالاکل هb و  aهلالاای طلالاور کلالا  در سلالاتونهتلالاان

هلاای  کنی  وگونگی تباد  توده هوا در جهلات  شاهده  ی

 ختل  راد و اریاد  ختل  دالان در این دو ستون یکولاان  

ها رلاا سلارعت   سازیک  شبی b است ر  جز آنک  در ستون 

 تر رر ثانی ( اندام شلاده سلارعت و شلادت     5/2ریشتر راد ه

تلار هولاتند کلا  ایلان     های رو ر  پلاایین و رلاالا قلاوی   جریان

تلار در  ای   للاوب وضوب رر فلاراه  شلادن شلارایط تهویلا      

 کند.های رالاتر راد تاکید  یسرعت

 تاثیر ابعاد مختلف دالان بر جریان هوا و تهویه
عشوه رر رررسی تاثیر سرعت و جهت راد رلار وگلاونگی   

تباد  توده هوا، این پدیده در ارتباب را اریلااد  ختللا  دالان   

 گیلاری شلاکل (  وقییلات  2ه. را توج  ر  شکل شدنیز رررسی 

اریلااد   هت رو ر  رالا و رو ر  پایین تقریباً در  هایجریانتوده 

راد یکوان،  شار  یکدیگر رلاوده و   هایجهت ختل  دالان را 

در هر س   ورد، ن وذ تلاوده هلاوا رلا  داخلال دالان خیارلاانی و      

 تلار رلار    5/2تباد  عتودی هوا هر  خصوص در سلارعت رلااد   

ر  جز آنک  را افزایش نوبت ارت اب ر   شود یثانی (  شاهده 

کاهش یافتلا  و در   هاجریاناین  دا ن عر  دالان، سرعت و 

شلاده اسلات.    ترضیی در داخل دالان  ایتهوی نتید  شرایط 

در ایندا اشاره ر  این نکت  ضروری است ک  استخراج قانونی 

و یلاا کلااهش تترکلاز     ایتهویلا  کلی  بنی رر رهبلاود شلارایط   

را روند افزایشی یا کاهشی نوبت ارت اب رلا  علار     هاآلاینده

دالان  تکن نبوده و پافشاری رر نوبتی خاص رلاا توجلا  رلا     

علتی و عتللای نیولات    سازیشبی شده در این روند  شاهده

 سلاازی شلابی  و شلارایط   رررسلای  لاورد    حدودهزیرا روت  ر  

 پژوهشیتا  پژوهشیاز تواند یسرعت و جهت راد، این نتایج 

 اوت راشد. ا ا آنچ  کلا  قویلااً در  لاورد تلااثیر اریلااد      دیگر  ت

 خت  دالان رر جریان هوای داخل آن در این  رحللا  صلارفاً   

قارل ادعاست، تاثیر عتی  این نولابت رلار الگلاوی جریلاان در     

 خیارانی است.  هایدالانداخل 

 هاآلایندهتاثیر سرعت و جهت باد بر میزان تمرکز 

وگلاونگی تترکلاز    یسلااز شلابی  ( نتایج 1شکل شتاره ه

 ختل  راد نشان  هایجهتو  هاسرعت( را در xNOه آلاینده

 آیلاد  یو از نقش  نیز رر  رفت ی. هتان ور ک  انتظار دهد ی

 تلار رلار    1 یزان تترکز آلاینده در دالان در شرایط راد آرام ه

ثانی ( ر  نحو وشتگیری ریشتر از شرایط راد را سرعت رالاتر 

 سلاازی شلابی  . رلاا توجلا  رلا  نتلاایج     اسلات  تر رر ثانیلا (   5/2ه

 تلار رلار    5/2سناریوهای  ختل ، ایلان شلارایط هسلارعت رلااد     

ثانی ( هنگا ی ک  را جهت راد  ایل نوبت ر  هر دو خیارلاان  

( هتلاراه  ایدرجلا   200 ررلای  ولییصر و طالقانی هراد جنلاوب 

در  هلاا آلاینلاده ریشترین تلااثیر را رلار کلااهش تترکلاز      شود ی

. هتچنین  شخص شد ک  گذارد یخیارانی  هایدالان داخل

 رادپنلااه را جهت راد عتود،  یلازان تترکلاز آلاینلاده در دیلاوار     

 55/0ارت اب ر  عر   هاینوبتدست راد در ساختتان پایین

. اسلات ، ریشتر از دیوار رادسوی ساختتان رالادست راد 5/1و 

رلا    وضوب دیگری ک  در این نقش  و رر خش  راور عتلاو ی  

در دالان خیارلاانی در   هاآلایندهتترکز ریشتر  خورد یوش  

، خیارلاان  پلاژوهش جهت راد هرا فر  جهت راد  رری در این 

خیارلاانی   هلاای دالان هایگیریجهتطالقانی( نوبت ر  سایر 

ات . این  وضوب ک  در تواف  رلاا  شلااهد  استه ایل و عتود( 

در  هلاا تلااوه است را شاید رتوان ر  عدم تشکیل  ]12[  الی  

جهت راد  وازی رلاا دالان نولابت داد کلا   ندلار رلا  کلااهش       

و در نتید  افلازایش تترکلاز    هاآلایندهعتودی  هایجاییجار 

. لازم ر  ذکلار اسلات کلا  فلاارغ از تلااثیر سلارعت،       شود یآنها 

جهت راد و اریاد دالان، ر  طور کلی ریشترین  یلازان تترکلاز   

نلاده و در  یانلا  دالان   در اطرا  دو خط  نارد آلای هاآلاینده

 .شود ی شاهده 

 هاآلایندهتاثیر ابعاد مختلف دالان بر میزان تمرکز 

 ختل  ارت اب ر  عر  دالان رر  یلازان   هاینوبتتاثیر 

در داخل آن رار   تنگلااتنگی رلاا پارا ترهلاای     هاآلایندهتترکز 

 هلاای نولابت کلا  در  راد، ر  خصوص جهت آن دارد. رلا  طلاوری  

یکولالاان ارت لالااب رلالا  علالار  دالان  یلالازان تترکلالاز آلاینلالاده در   

 ختل  رلااد رلا  طلاور وشلاتگیری  ت لااوت از هلا         هایجهت

ارت اب ر  علار  دالان، در   1/0. این  یزان ررای نوبت هوتند

جهت راد عتود هنوبت ر  خیاران ولییصر( و  ایل هنولابت رلا    

  تلار رلار ثانیلا  در کتتلارین     5/2خیاران طالقانی( و را سلارعت  

نیلاز در   هلاا آلاینلاده . ریشلاترین  یلازان تترکلاز    استحالت خود 

شرایط راد عتود رر دالان هجهت راد  رری نولابت رلا  خیارلاان    

ارت لالااب رلالا  علالار  دالان  شلالااهده  5/1 نولالابتولییصلالار( و در 

توج  دیگر در ایلان شلاکل، رونلاد    (. نکت  قارل4هشکل  شود ی

رت لااب رلا    را رالا رفتن نولابت ا  هاآلایندهکاهشی  یزان تترکز 

و  1عر  دالان در جهت راد  وازی را دالان در هر دو سلارعت  

راد است ک  این  وضوب را شاید رتلاوان رلا     ایثانی  تر رر  5/2

رلند در این شرایط  هایساختتانسرعت گرفتن راد در اطرا  

و در نتیدلا  کلااهش    هلاا آلاینلاده نوبت داد ک   وجب پخلاش  

 .شود یتترکز آنها در داخل دالان 
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 تاثیر ابعاد مختلف دالان بر سرعت باد

تاثیر نوبت ارت اب ر  علار  دالان رلار سلارعت رلااد در     

( نشان داده شده است. هتان ور کلا  در نقشلا  نیلاز    5شکل ه

رزرگتر ارت اب رلا  علار  و رلاا     هاینوبتدر  شود ی شاهده 

جهت راد  وازی را دالان، سلارعت رلااد در داخلال آن افلازایش     

این قوتت  هاینتید تواف  را دیگر  یافت  ک  این  وضوب در

 .استدر این شرایط  هاآلایندهاز جتل  کاهش  یزان تترکز 

 

 
 xNO ٔ  آلایندهتاثیر سرعت و جهت راد و نوبت هندسی اریاد دالان رر  یزان تترکز   - 5شکل 
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  تر رر ثانی ( 1تاثیر نوبت ارت اب ر  عر  دالان رر سرعت راد هدر شرایط سرعت راد ورودی  - 5شکل 
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 گیرینتیجه – 4
ک  سرعت راد دهند  یحاضر نشان  پژوهش هاییافت 

 گیلاری جهلات و جهت آن هو یا ر  عبلاارتی نلاوب    شوندهنزدیک

ر ارتبلالااب رلالاا نولالابت هندسلالای اریلالااد دالان دالان خیارلالاانی( د

آن رلا  علار      حصلاورکننده  هلاای سلااختتان هنوبت ارت اب 

نقش روزایی در  یزان تترکلاز و یلاا پخلاش     تواند یخیاران( 

ای لااء   خیارلاانی  هایدالانو شرایط تهوی  در داخل  هاآلاینده

را در نظر گلارفتن سلا  نولابت  ختللا       پژوهشند. در این ک

( رلارای دو دالان  5/1و  55/0 – 1/0ن هارت اب رلا  علار  دالا  

عتود رر ه ، شرایط  گیریجهتخیارانی ولییصر و طالقانی را 

در آنها را در نظر گلارفتن دو جهلات    هاآلایندهتهوی  و تترکز 

درج ( در  200 – رریجنوبدرج  و  270 –راد  الب ه رری

راد در  لااه ژانویلا    ریشین  شهر تهران در دو سرعت کتین  و 

در  هلاا سلاازی شبی  تر رر ثانی (، رررسی شد. نتایج  5/2و  1ه

 خلارداقلی   افلازار نلارم ، پلاژوهش  د   لاورد اسلات اده در ایلان    

ENVI-met     نشان داد کلا  اولاً افلازایش سلارعت رلااد ورودی ،

و اخلاتشب   هلاا آلاینلاده رلا  خلاوری  وجبلاات پخلاش      توانلاد  ی

 هلاا آلایندهری  از تترکز عتودی آنها را فراه  کند و از این ط

خیارانی رکاهد. ثانیاً  شخص شد روت  ر   هایدالاندر درون 

در ررارر راد  الب  ایگیریجهتاینک  دالان خیارانی و  نوب 

شونده داشت  راشد و یا ر  سخنی دیگلار رلااد  اللاب از    نزدیک

و  جهتی نوبت رلا  دالان خیارلاانی رلاوزد، شلارایط تهویلا  و      

درون دالان  ت اوت خواهد رود رلا    هایهتاووگونگی تشکیل 

این صورت ک  هنگا ی ک  جهت راد عتود رر دالان خیارلاانی  

درون  هلاای تاوهراشد نوبت ر  جهت  ایل راد، ا کان تشکیل 

 تلار  ناسلاب دالان ریشتر روده و شرایط تهوی  رلا  طلاور کللای    

کلا  هتگلای در    هلاا سلاازی شلابی  خواهد رود. ثالراً نتلاایج ایلان   

تل  ارت اب ر  عر  دالان اندام گرفتلا  رودنلاد    خ هاینوبت

 رروب ر  راد هسلارعت و   پارا ترهایواروتگی تنگاتنگ تاثیر 

جهت( را را این فاکتور هنوبت هندسی اریاد دالان( در  یزان 

درون دالان  شخص کرد؛  ایتهوی و شرایط  هاآلایندهتترکز 

  ر  این ترتیب ک   شاهده شد رلاا افلازایش نولابت ارت لااب رلا     

عر  دالان هنگا ی کلا  جهلات رلااد عتلاود رلار دالان راشلاد،       

درون آن ر  نحو وشتگیری افلازایش   هاآلاینده یزان تترکز 

درون دالان کاست   هایتاوهو هتچنین از قدرت  کند یپیدا 

و در  قارل هنگا ی ک  دالان در جهت راد  الب رلا    شود ی

ن، ص  شده راشد، را افلازایش نولابت ارت لااب رلا  علار  دالا     

سرعت راد نیز در آن افزایش پیدا کرده و از تترکز و  لظلات  

این نتلاایج نشلاان    درواقد. شود یدر درون آن ک   هاآلاینده

 ررلاوب رلا  رلااد و     پارا ترهلاای  ختللا    هایترکیبدادند ک  

شرایط گوناگونی ر  لحاک  تواند ینوبت هندسی اریاد دالان 

ر کللای کی یلات هلاوا    و ر  طلاو  هاآلایندهشرایط تهوی ، تترکز 

 درون دالان خیارانی ایداد کند.

، در  قام عتل پژوهشعلتی این  هاییافت ا ا فارغ از  

این نتایج لزوم توج  توا ان ر  پارا ترهلاای جلاوی و کالبلادی    

 هلاای گیلاری تصتی را ر  خصوص در  رررسی ورد  هایز ین 

تا از این طری   کند یشهری گوشزد  ریزانررنا  طراحان و 

خیارلاانی در   هایدالاندستیاری ر  کی یت هوایی   لوب در 

 د. شوشهری هرو  ریشتر عتلی  هایررنا  طرح و 

در آخر نیز اشاره ر  این نکت  ضروری اسلات کلا  در   

هلاای  وجلاود، از دسلات     این پژوهش رلا  دلیلال  حلادودیت   

پارا ترهای کالبدی دخیل در  قول  کی یت هوا، صرفاً رلا   

ارا تر نولالابت ارت لالااب رلالا  علالار  دالان پرداختلالا  شلالاد در پلالا

کلالالا  فاکتورهلالالاایی نظیلالالار جزئیلالالاات  یتلالالااری  صلالالاورتی

های  حصورکننده دالان خیارانی، فرم رام آنهلاا و  ساختتان

تواننلاد در ایلان  ولا ل     حتی نوب  صالب ساختتانی نیز  ی

توانند  وضلاوب  نقش  هتی رازی کنند؛ فاکتورهایی ک   ی

 این ز ین  راشند. های آینده درپژوهش

 هانوشتپی
1 Environmental meteorology  این  1/1: در این پژوهش از نوخ

 افزار است اده شده است.نرم
های دو طر  خیاران؛ شده ر  وسیل  ساختتانفضای دالان  انند و  حصور 2

 کووکترین واحد تشکیل دهنده لای  وتر شهری در  رکز شهرها.
3 Computational Fluid Dynamic 
4 Aspect ratio 
5 Permeability 
6 Setback 

اندازه گرید ریانگر دقت و وضوح ت کیک است و هرو  این اندازه کووکتر راشد  7

 کشد. د  اطشعات را در فواصل کووکتری ر  تصویر  ی
رندی  د  از اریاد واقیی  حدوده ر  دلیل آن است ک  رزرگتر رودن اریاد شبک  8

های  د  ررای اجتناب از شده از گوش سازینیاز  حدوده شبی فاصل   ورد 

 افزار تا ین شود.خ ای نرم
9 Area input file 
10 Configuration file 

11 Roughness length: کننده ارت اعی است ک  در آن این پارا تر ریان

لاً رر  قدار این پارا تر  یتو شود.سرعت راد از لحاک ت وریکی ر  ص ر نزدیک  ی

 .]24[ شود یانگین ارت اب عناصر زرری  حدوده تییین  ی 1/0اساس 
21 Albedo رازتاب نوبی؛ ضریب انیکاس تشیشد خورشید ر   –: توان رازتاب

 .]25[وسیل  یک شی است 
طراحی شده است ررنا    met-ENVIافزار ای ک  در خود نرمررنا   گرافیکی 11

Leonardo دیداری رار   پارا ترهای گوناگونی ک  در ک  ا کان رررسی  است

 کند.های قبل در نرم افزار پردازش شده است را فراه   یرخش
ها و رس  در این پژوهش پس از رررسی رار   سرعت راد و تترکز آلاینده 41

های  ختل  نتودارهای رگرسیونی آن، ونین نتید  گرفت  شد ک  رفتار آلاینده

 xNOرو آلاینده در رار   را سرعت راد یکوان است. از اینهالبت  ر  جز گاز ازن( 

ای از شود( ر  عنوان نتایندهرا شا ل  ی NOو  2NOهاکویدهای نیتروژن، ک  

 های هوا ررای رررسی در این پژوهش انتخاب شد.آلاینده
15 Emission rate 
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آ د وسایل نقلی   وتوری در وین  قدار رر اساس شتارش  یدانی رفتا 51

  حدوده و جایگذاری آن در فر و   رروب ر   حاسب   یزان انتشار آلاینده 

xNO .تییین شده است 
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